ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
ПЕРЕДНЕЙ ПЛОСКОЙ ПОВЕРХНОСТИ СВЕРЛА

Хохлов В.А. (ДонГТУ, г. Донецк, Украина)

In this work are considered geometrical and design parameters of a plane front surface of a drill.

Передняя поверхность в форме плоскости чаще принимается у спиральных сверл, оснащенных пластинами из твердого сплава и быстрорежущей стали [1]. Форма передней поверхности пластины оказывает существенное влияние на величину переднего угла. При заданном положении режущей кромки, определяемом углом при вершине 2( и диаметром сердцевины сверла d, положение передней плоскости сверла обычно характеризуется статическим передним углом (ст в нормальном к режущей кромке сечении. Он заключен между передней поверхностью и плоскостью yz, проходящей параллельно оси сверла через режущую кромку. В нормальном к режущей кромке сечении располагается также вектор 
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 нормали к поверхности резания. Обозначим через ( угол между вектором 
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 и плоскостью yz. В процессе резания передний угол (N в нормальном к режущей кромке сечении равен
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Единичный вектор, идущий по режущей кромке, равен
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а единичный вектор, идущий по направлению скорости резания,
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где ( — угол, измеряемый в плоскости xy, перпендикулярной к оси сверла, между проекцией режущей кромки на плоскость xy и радиусом, соединяющим центр сверла с исследуемой точкой.

Вектор 
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 нормали к поверхности резания определяется как векторное произведение векторов 
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Раскрывая определитель, получаем
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Угол между вектором 
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 и осью x т.е. вектором 
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 равен 90°–(. Следовательно,
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После подстановки вместо 
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 их координат, получаем
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Таким образом, передний угол (N рассчитывается по уравнению



[image: image17.wmf])

cos

arctg(tg

ст

j

m

-

g

=

g

N

.
(1)

Из формулы (1) видно, что с увеличением статического переднего угла (ст, образующегося при изготовлении сверла, передний угол (N в процессе резания также увеличивается. Причем при изменении угла (ст на величину (( угол (N соответственно изменяется на ту же величину ((.

Изменение переднего угла (N в процессе резания по длине режущей кромки показано на рис. 1.
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Рисунок 1 — График зависимости переднего угла (N от отношения 
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Передний угол (N сверла с плоской передней поверхностью также зависит от угла 2( и диаметра сердцевины сверла, т.е. от угла (. В общем случае за счет углов ( и ( передний угол (N уменьшается. Возрастание угла ( приводит соответственно к уменьшению угла (. Поэтому у сверл с бóльшими углами ( будут наблюдаться меньшие изменения переднего угла (N вдоль режущей кромки. В частном случае при ( = 90° угол ( = 0 и передний угол (N = (ст на всей длине режущей кромки. В этом случае поверхность резания будет плоскостью вращения режущих кромок вокруг оси сверла, а нормали к плоскости резания во всех точках пойдут параллельно оси сверла и не будут менять своего положения, что при плоской передней поверхности обеспечивает постоянную величину переднего угла (N вдоль режущей кромки.

Возрастание диаметра сердцевины сверла приводит к соответствующему увеличению углов (, а следовательно, и углов (. Поэтому с увеличением диаметра сердцевины наблюдается более интенсивное уменьшение переднего угла (N вдоль режущей кромки. Для сверла с диаметрально расположенными режущими кромками (при ( = 0) на всем протяжении передний угол (N постоянный и равен (ст. Это объясняется тем, что в данном случае поверхность резания будет конической и нормали к ней вдоль образующей, по которой идет режущая кромка не будут менять своего положения.

Для стандартного сверла по длине режущей кромки от ее периферии до диаметра, равного 0,2 диаметра сверла, передний угол (N уменьшается на 25°, в то время как для аналогичного сверла с винтовой передней поверхностью (( = 30°) передний угол (N на той же длине кромки уменьшается на 54°30' [2]. Таким образом, у сверла с плоской передней поверхностью величина переднего угла вдоль режущих кромок изменяется менее резко по сравнению со сверлами с винтовой передней поверхностью. Это вызвано тем, что у сверл с винтовой передней поверхностью по длине режущей кромки меняется положение плоскости, касательной к передней поверхности, что не наблюдается у сверл с плоской передней поверхностью. Такое преимущество, а также экономия быстрорежущей стали при изготовлении сверл со сменными пластинами позволяет разрабатывать и применять эти сверла.
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