
Àíäð³é Êóðöåâ

Äîíåöüê³é Íàö³îíàëüíèé Òåõí³÷íèé Óí³âåðñèòåò

Ìîäåëþâàííÿ âèðîáíè÷î¿ ïðîãðàìè çàë³çíè÷íîãî öåõó ìåòàëóðã³éíîãî 

ï³äïðèºìñòâà

Ó ñó÷àñí³é íàóö³ âæå íåìà ðîçïîä³ëó ì³æ „åêîíîì³êîþ” òà „ìàòåìàòè÷íîþ 

åêîíîì³êîþ”. Ìàéæå âñ³ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòîâóþòü ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò äëÿ 

îïèñó òèõ àáî ³íøèõ åêîíîì³÷íèõ ïðîöåñ³â. Öå ìîäåëþâàííÿ, åìï³ðè÷íà ïåðåâ³ðêà 

ã³ïîòåç çàñîáàìè êîðåëÿö³éíîãî ³ ðåãðåñèâíîãî àíàë³çó, ïðîãíîçí³ âèêëàäêè àáî 

íàâ³òü ïðîñòî çàëó÷åííÿ çðó÷íî¿ ñèìâîë³êè. Âïåâíåíå âîëîä³ííÿ ìàòåìàòè÷íèì 

àïàðàòîì äàâíî âæå ñòàëî îçíàêîþ ÿê³ñíî¿ åêîíîì³÷íî¿ îñâ³òè.

XXI ñòîë³òòÿ  öå ÷àñ ïåðåõîäó ðîçâèíóòèõ êðà¿í â ³íôîðìàö³éíå ñóñï³ëüñòâî. 

Çì³íè â ñâ³òîâ³é ìàêðîåêîíîì³ö³, óäîñêîíàëåííÿ íàö³îíàëüíèõ åêîíîì³÷íèõ 

³íñòèòóò³â âåäóòü äî çíà÷íîãî çá³ëüøåííÿ ³íôîðìàòèâíîñò³ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é, ùî 

ï³äâèùóº âèìîãè äî âñ³õ, õòî ìàº â³äíîøåííÿ äî ôîðìóâàííÿ åêîíîì³÷íî¿ ïîë³òèêè, 

ïëàíóâàííÿ, ïîáóäîâè åêîíîì³÷íîãî òà ô³íàíñîâîãî ïðîñòîðó êðà¿íè. Áåçóìîâíî, 

çðîñòàþòü âèìîãè äî ìàòåìàòè÷íî¿ ãðàìîòíîñò³ ôàõ³âö³â, ¿õí³õ çä³áíîñòåé 

îáðîáëÿòè ³íôîðìàö³þ, êëàñèô³êóâàòè, àíàë³çóâàòè, ³íòåðïðåòóâàòè äàíí³, òîáòî, 

ìîäåëþâàòè. 

Íà æàëü, ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ åêîíîì³÷íèõ ïðîöåñ³â ùå íå çíàéøëî 

ã³äíîãî âò³ëåííÿ íà ÷èñëåííèõ óêðà¿íñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ. Öå ïîâ'ÿçàíî ç 

íåäîñòàòíüîþ êâàë³ô³êàö³ºþ ðîá³òíèê³â ³ ç íåäîîö³íêîþ áàãàòüìà êåð³âíèêàìè 

ìîæëèâîñòåé ìåõàí³çìó ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ. Çàäà÷à íàóêîâö³â  çðîáèòè 

ìåõàí³çì ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ äîñòàòíüî ïðîñòèì, äîñòóïíèì òà 

çðîçóì³ëèì äëÿ âèêîðèñòàííÿ ó ð³øåíí³ áóäü-ÿêî¿ åêîíîì³÷íî¿ çàäà÷³.  

Ùî ñòîñóºòüñÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ñêëàäîâî¿ öüîãî ïðîöåñó, òî ³ñíóº äîñèòü áàãàòî 

ïóáë³êàö³é, äîñë³äæåíü, ÿê³ ïðîïîíóþòü ìåõàí³çì ñòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé 

â åêîíîì³ö³. Íàïðèêëàä, [1], [2] òà ³íø³. Òàêèé ìåõàí³çì íîñèòü õàðàêòåð àëãîðèòìó, 

ñòèñëî ³ óìîâíî ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíî ó âèãëÿä³:

1. Ïîñòàíîâà çàäà÷³.

2. Ôîðìàë³çàö³ÿ çàäà÷³.

3. Âèá³ð çàñîáó ìîäåëþâàííÿ.

4. Ïîáóäîâà ìîäåë³.

5. Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìîäåëþâàííÿ.

6. Çàïðîâàäæåííÿ ìîäåë³ íà ïðàêòèö³.

Íàéá³ëüø ñêëàäíîþ â ìàòåìàòè÷íîìó ìîäåëþâàíí³ åêîíîì³÷íèõ ïðîöåñ³â º 

åòàï àáñòðàãóâàííÿ, òîáòî, ïåðåõîäó â³ä ðåàëüíèõ äàíèõ, âèëó÷åíèõ ç ïîêàçíèê³â 

ðîáîòè ï³äïðèºìñòâà, äî ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³. Çàäà÷à åêîíîì³ñòà - ñòâîðèòè 



äîñòóïíó òà ïðîçîðó ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü, ÿêà äîçâîëèòü âèð³øóâàòè ïðîáëåìó ç 

íåîáõ³äíîþ òî÷í³ñòþ. 

Ñóòí³ñòü ìåòîäèêè åêîíîì³÷íîãî ïðîãíîçóâàííÿ ç äîïîìîãîþ òðåíä³â ïîëÿãàº 

â ¿õí³é åêñòðàïîëÿö³¿. Îñíîâíà ìåòà òàêîãî ïðîãíîçó - ïîêàçàòè, ÿêèõ ðåçóëüòàò³â 

ìîæíà äîñÿãíóòè â ìàéáóòíüîìó, ÿêùî ðóõàòèñÿ äî íüîãî ç ò³ºþ æ øâèäê³ñòþ, 

ïðèñêîðåííÿì ³ ò. ä., ùî ³ â ìèíóëîìó. ßêùî òàêà îö³íêà áóäå íåçàäîâ³ëüíîþ, òî 

òåíäåíö³ÿ, ùî ñêëàëàñÿ â ìèíóëîìó , ïîâèííà áóòè çì³íåíà ç óðàõóâàííÿì ôàêòîð³â, 

ÿê³ íà íå¿ âïëèâàþòü.

Ïåðøèì åòàïîì åêñòðàïîëÿö³¿ òðåíäà º âèá³ð ôóíêö³¿ (êðèâî¿ çðîñòàííÿ), ùî 

íàéêðàùèì ÷èíîì îïèñóº åìï³ðè÷íèé ÷àñîâèé ðÿä ³ îö³íêà ¿¿ ïàðàìåòð³â. Öÿ 

ôóíêö³ÿ ìîæå áóòè îòðèìàíà øëÿõîì àíàë³òè÷íî¿ îáðîáêè äèíàì³÷íîãî ðÿäó. Ïðè 

öüîìó íàé÷àñò³øå çàñòîñîâóþòüñÿ ïîë³íîìè, åêñïîíåíòà (ïîêàçîâà ôóíêö³ÿ), 

ëîã³ñòè÷í³ êðèâ³, êðèâà Ãîìïåðöà.

Ï³ñëÿ âèáîðó îäí³º¿ àáî äåê³ëüêîõ ôóíêö³é, ùî îïèñóþòü òåíäåíö³þ ðîçâèòêó 

ïðîöåñó, ñë³ä âèêîíàòè ïåðåâ³ðêó ¿õíüî¿ ÿêîñò³, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ¿¿ àäåêâàòí³ñòþ òà 

òî÷í³ñòþ ïðîöåñó, ÿêèé äîñë³äæóºòüñÿ. Ïðè ïðàâèëüíîìó âèáîð³ òðåíäà â³äõèëåííÿ 

â³ä íüîãî áóäóòü íîñèòè âèïàäêîâèé õàðàêòåð, ìàòè ð³âíå íóëþ ìàòåìàòè÷íå 

î÷³êóâàííÿ, íîðìàëüíî ðîçïîä³ëåí³, íåçàëåæí³ îäèí â³ä îäíîãî.

Íàâåäåìî ïðèêëàä ñòâîðåííÿ òàêî¿ ìîäåë³ äëÿ âèð³øåííÿ ö³ëêîì ðåàëüíî¿ 

åêîíîì³÷íî¿ çàäà÷³ ïðîãíîçóâàííÿ âàíòàæîîá³ãó ï³äðîçä³ëó çàë³çíè÷íîãî öåõà 

Äîíåöüêîãî ìåòàëóðã³éíîãî çàâîäó.

Ââåäåìî íàñòóïí³ ïîçíà÷êè: Y(t) ôóíêö³ÿ, ùî îïèñóº çàëåæí³ñòü âàíòàæîîá³ãó 

(Y) â³ä ôàêòîðó ÷àñó (t), âèçíà÷åíîãî íîìåðîì ðîêó â ðÿä³ äèíàì³êè;       ôàêòè÷íå 

çíà÷åííÿ; y   ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ âàíòàæîîá³ãó â ïåð³îä³ t.t

Áóëè ïîáóäîâàí³ íàñòóïí³ ìîäåë³:

1) Ë³í³éíà ìîäåëü Y =-1136,1t+23057.1

2) Ëîãàðèôì³÷íà ìîäåëü Y =-6825Ln (t)+26817.2
-0, 4202 .3) Ñòåï³ííà ìîäåëü Y =28979t3

-0, 0713t   .4) Åêñïîíåíòíà ìîäåëü Y4=23233e

Çà êðèòåð³ºì ì³í³ìóìó ïîìèëêè ìîäåë³ äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ áóëî îáðàíî 

ëîãàðèôì³÷íó ìîäåëü, òîìó ùî â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ ìîäåë³ íà ïðåäìåò 

â³äïîâ³äíîñò³ 4 êðèòåð³ÿì àäåêâàòíîñò³, âîíà áóëà âèçíàíà ïðèäàòíîþ äëÿ 

âèêîðèñòàííÿ ó ïðîãíîçóâàíí³. 

Åêñòðàïîëÿö³ÿ äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè òî÷êîâå çíà÷åííÿ ïðîãíîçó, îäíàê, 

åêîíîì³÷í³ ïðîöåñè º áåçïåðåðâíèìè ³ îòæå çä³éñíåííÿ òàêîãî ïðîãíîçó ìàº íóëüîâó 

³ìîâ³ðí³ñòü. Òîìó ïðîãíîç íåîáõ³äíî ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿä³ ³íòåðâàëó çíà÷åíü. 

Âèêîðèñòîâóþ÷è ìîäåëü áóëî îòðèìàíî äîâ³ð÷èé ³íòåðâàë ïðîãíîçó, ùî ìîæå 

áóòè âèêîðèñòàíî äëÿ ïîòî÷íîãî ïëàíóâàííÿ âèðîáíè÷î¿ ïðîãðàìè çàë³çíè÷íîãî 

iy -  



ï³äðîçä³ëó òà âñòàíîâëåííÿ ïîòðåáè ó ïîòÿãàõ. Òî÷êîâå çíà÷åííÿ ïðîãíîçó ñêëàäàº Y 

(15)= - 6825*Ln (15)+26817= 8334,55 òèñ. òîí. 

Âðàõîâóþ÷è ìîæëèâå â³äõèëåííÿ â³ä ïðîãíîçó, îá÷èñëåíå çà ôîðìóëîþ 

äå  - ñòàíäàðòíà ïîìèëêà ìîäåë³, n  ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü (14), L  

ñòóï³íü åêñòðàïîëÿö³¿ (1 ïåð³îä) ðîçðàõîâàíå çíà÷åííÿ âàíòàæîîá³ãó íà íàñòóïíèé 

ð³ê ñêëàäàòèìå â³ä 6637,48 äî 10031,63 òèñ. òîí. Äëÿ ïîêðàùàííÿ òî÷íîñò³ ïðîãíîçó 

íåîáõ³äíà ðîçøèðåíà ³íôîðìàö³éíà áàçà, ÿêà ìîæå áóòè ñòâîðåíà çà óìîâ 

íàêîïè÷åííÿ äàíèõ ïðîòÿãîì ïîòî÷íîãî ðîêó. 

1) Êîáåëåâ Í.Á. Ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è 

ìîäåëåé. 2000 ã., Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà; 246 ñ. 

2)  Ã. Òåéë. Ïðèêëàäíîå ýêîíîìè÷åñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå.  -  Ì.: Ïðîãðåññ, 

1970. - 504 ñ.
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