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��������	
�� ������� ���������� 	 ��
������ 
�
��� � ��� ��
 
��������� ������ �	���	
�� ������� �� �	� �������	. 

 
��������� ���	� �	����	� 	 
��
��	� ��
������� -  �	� ������ �	���� 

�	����	�	 	 
��
��, ��� ����
����� �	���� ����	�	, �� ����	� ��������� 
��������� ��������, ��
������ �� ����	���	� � ���	������ ���������� 
��������� �� ������ 	 ������. 

  ����� ��� �	����� ����	��	� ���	 ���
���� �������
� 
�����	������, ���� �	�������	 �� ��������� ����!	 �� �����	 �
���� ��
��, 
���������� ������� ����� �� ���������� �� ��
�������	�. 

"�������� ������ ��� 
�
��� c ����� ��� ����������� �
��
������ 
������ �� ������	 �����	�� - �	�
���	
�� ���	����
�	, 
�����	
�� 

���
�	����� ��
������� ����
������ � ����������� ��!��	, �	�
���	
�� 
������
�	 � �������	 ��
�	�, �	�
���	
�� ��!����
�	 ������������ 
��������	������� ���
����, ��#� �	� �� ������
����$��
� ��� ��
�������. 

%�!� �����, ������ 	 ��
���	��� ��!���	
�� �����	���, #� �� 
�������$ ������� ����� – �� ��������, ���’����� ���� ��$ �	�
�� ������ 
������� �� ��� ���������� �����	�, ��� 	 ��� �	����$�
��, ��!� 	 ��� 
������	�� ���!���. 

& ���	� �����	 �������$��
� ����������� ���
��	� ��� ��
������� 
���� �� ��	 USB-	�������
� �� �	�������������, ���������� ��� 
��
������� � �	��� 
����� ��������� ��
�����
���, #� �� ��$ �������� 
�����	�	�. '	� ����	��$ ��!���	
�� ���������� ’$������  ���������� 
�����	���������. (��	 ��
���	 �������� ��!��� ������!�����
� �� ���� 
USB 	�������
 ��� 	 ������ �	�� ��
	�  ��������� ��
�������, #� ������ 
������ ��	���
������ ���	����� �����	���	���� ���
���$�. 

 "���� ������ 
��� ��
������ ������ ������� ��	���
������ 
�
���� 
��
�������, ��������� ���
	� ���� (“Votest 1.0”) ������ ����$ �	
�� �� 
�	�������� ������
	, #� ��������� �	��� Ericsson �	� ���������� 
"��!������ )��	���� �’��� �� 	����������	� &������ � 2004 �. 
���� 

������	� '(  &������ �� 
�������� ����������� ���������� ��� 
���	����� �������	� �� ��������	 Java. 
 

*��
��	� �������� �� ���������
����	� ��������	� ��	, #� ������ 
���� ������������ �� ��
����������� ������	��� ���	����. 



+�� � ���
�	 ��������� �	������������� ������� �	���
���� 
ATMEGA 64L, MP3 ������� �������� �� �	���
���	 VS1001k, USB 
	�������
 –�� �	���
���	 FT245BM, LCD ����� PC 1202-A �� ��	 
���������� HD44780. )���	����� ����$ 
���� ���	�  ��
��� ������, #� 
���$������
� �� �	�������������.  ��� ��������
� ���� 
��������	 

��������	��	 ��������.  �	���� ��
	$� 	�������	� $ ����� ���’��	 ,,-. 

 
*��
��	� 
�����$��
�  ���
���� ��������� – �	������������� (���	 

CPU), ���
���� ����������� MP3 ������ (���	 XY), ���
���� 
�	�����!���� 	�������	� (���	 LCD), ���
���� 	�������
�  ����� USB 
(���	 IO), ���
���� ���	����� 	�������	� (���	 MMC), ����	����� (���	 )') 
�� 
��������	���� �������	� (���	 +.). 

 
*��������� ������ ���
���� $ : 

- �������	 ���	�� 
- �� �������$ �	��������� �� ���	��	� ���
�����. 
- ��!���	
�� �	��������� �� ���	��	� ���
����� ��� �	�� �������� 

��
�������, ���������� 
����
� ���
����, ���������� 	���� 
����	��������� ���	�. 

- ��!���	
�� ����������� �	�� ��
����� �������� ���� �	�� ��
	� 
���’��	  ��
����� ���������. 

- ���
����� ����� (� ������ ���	���	 ��� ����� �� ���������� 
�����	� � 
�����) �� ����	����� ��� �������� 	�������	�. 

- � ��������� �������� ��
�	� ���
��	� ��$ ��!���	
�� �������� 
����
��	 ���	�������� (���� ���	��	 
��������	��	 ��������), #� 
��������
� � �������	 ��
�	�. 

- ���
��	� �������$ �����	
�� ��� ��
������	 �� ����������� 
	�������
 	 �	��	� �� ��
������� ��� �	��� ���	����� ��
�	�. 

 
+���� ����� �������	 ���	�� ���
���� �������� ����  ���	���	
��. 

���	� ������ ������
�$��
� ��!���	
�� ������ ���	�	�������	�. 
/����	
�� ��
������� �������$��
� 	����������	$� ��������� ����, #� 
�
��
���$��
� � ��
���	� �������	, #� ��������
� �� �	����� ��
	�.  

+�
���� �������� ��$ ��!���	
�� ������  �����	��	�� (
��!������) 
�� ���	��	�� ��
��
��� ���
���� (
�
����), � 
���:  �������, 
����	������, �	���� ��
	$� 	�������	�, ���������, �������� ��������� �� 
���������	������� ��!��� �� �������� ���.  

 
-��������� 
���� ������������ ���
���� ��� ��
������� ���� 

��������  �� ��
���� 1. 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

��
���� 1 – -��������� 
���� ������������ ���
���� ��� ��
������� 
���� 
 

*������� ��
������� ��$ 51 �	�	 �������, ���� ��$ ��
��� �� ��
�� 
����	� ����	�����, ���� �	
���������������� ������	� (timer0 �� timer1), 
�������� �	����(A,B,C,D), ���� ��!� ������
�������� ����
������ ��� 
����� ����
��	�, �������� ��!� ���� ����������	 	�
�����	�, �������� 
��� ���
����� 	�������	�  �� �� ,,- ����� ���’��	 (���	�� �����	������ 

���, ����� $ ��!���	
�� ����!���� �	����
�	 ��
������), ��
����� ������� 
�� ���	 �� LCD ��
���� �� ���������� ��� ���� 
��������	��	 ��������, 
��� ���	�� �������� ���
��	�. "��!��� �������� ����!��� ���� $��	
�� 
MMC �����, #� �
��
���$��
�. *��
��	� �� ��$ ����!��� �� $��	
�� ,,- 
�����, #� ������
����$��
�. )������ ����� �	�� ���!���. 

&��������� 
���� ��������� ������ �������� ���
���� �������� �� 
��
���� 2. 

*�� �����	 !�������, CPU ��������� 	�	�	��	��	� (������� 0) 
���� 
����	� �����-������, ��
���� �� MP3 ��������, ������ 	�	�	��	�$ 
�	�������, #� �������$ ����������� �� � 
������. "��	 �	� ���������� 
�������	��	 ���
���� 	 ���������� 
�� �� 
���� ��!����� ������
����� 
������������	� – 
�� (������� 1). )�!�� 
������ �	������� �������$ 
�����������, #� ������$ ��������� �����  ��!��� 
��. *� �����	  ����� 
��!��� ��������� �����	��$ �� ����
���� ����	������ ����	���	� ��������, 
	 ��#� �	 – ���������� ���� �� ��!��� 
��. 

& ��	 ��#� �� ����	���	� ����
����, ��������� �������� �������	��	 
���
����  ��!��� 
�� �� 	�	�	��	�$ MMC ����� ���’��	 (������� 3) �� 
�����	��$, �� $ ���	  USB 	�������
�. & ��	 ������
�	 ����� �	�����$��
� 
�����	� �� ��������� ��
����������� USB 	�������
� (������� 4 – 6). 

"��	 ������$��
� �
���������� ���!��� ������ �������  ,,- ����� 
�� �
�������$��
� ��������� ����
� �������, #� ���� ������  ,,- ����� 
�� �������� (�� ���������	� 
���	 �� ������). 

"��	 ������$��
� �������� ���� ��������: �	�����$��
� ������� 
���’��� ���� ������� � ����
�� ��������� IP (������� 7) �� ��������� 

 
,	������������ MP3 ������� 

)���	

����� 

����� 
���’��	 

LCD 
����� 

*��
��	� ���	� 
	�������
� 

 
 

USB 
	�������
  



������� (�����	 �������  8 �� 13), ���	� ������$��
� �����	��� �� �	���� 
�������� �� �����	� �� ��!��� 
�� (�� 	�	�	�������� ���������, ��� 	  
����	�����. *	
�� ����� ���������
� ���������� �� ������� �����. 

 

 
��
���� 2 – &��������� 
���� ��������� ������ �������� ���
���� 
 



"�� ������������� ��� �������� ��� C (� 
��� ���� �����	���	� 
EC). & ���
�	 �
��	� �	������� ������� ������	 IAR Embedded Workbench 
�� AVR Studio. 

 
%�!� �������� �������� ���
���� ����	����� �� ���� 

������������� E- (���
��������� -++ ��� �	������������	�) � 
��������� EC ����	������ IAR Embedded Workbench 3.20C/W32 (3.20.3.5) 
�� AVR Studio 4. 

 
0�� EC, #� $ �����	���	$� -++ ��� �	������������	� (���������� 

��!� ���	�� ���������  ���
���) $ ����� ��
����� �	���, #� �� �������$ 
������� ����� ���’��	, ��������, #� �� ����� ����
��	 �� ����� ������� 
���	��� �������	���
�	 ��� ���	�����	  �
��������. %�!� ��� EC $ 
����	��� ����������� ��� ����
���� �������� (�������� 
�	�������������).  

 
���������� ��������, �	���  ����	������� ����$ 6 949 ���� ���� ( 

� ����! 88 ���� �� 
���������� ����
��, ��������� �������� ������	� 
����������) ��    447 ���� ���’��	 ����� ( 23 ���� �� 
���������� ����
��). 
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