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Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ïðèíöèïàìè ðàáîòû,  ïðàâèëàìè
óñòàíîâêè è ýêñïëóàòàöèè àïïàðàòóðûàòìîñôåðíîãî îïòè÷åñêîãî öèôðîâîãî ëèíåéíîãî òðàêòà
ïëåçèîõðîííîé öèôðîâîé èåðàðõèè ÌÎÑÒ 100/500.

1. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ È ÑÎÑÒÀÂ ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÛ

1.1. Àïïàðàòóðà àòìîñôåðíîãî îïòè÷åñêîãî öèôðîâîãî ëèíåéíîãî òðàêòà ïëåçèîõðîííîé
öèôðîâîé èåðàðõèè "ÌÎÑÒ 100/500" (äàëåå ïî òåêñòó èçäåëèå) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà
ìåñòíûõ ïåðâè÷íûõ ñåòÿõ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ âçàèìîóâÿçàííîé ñåòè ñâÿçè ÐÔ äëÿ ïåðåäà÷è
ñîîáùåíèé III êëàññà íà ñêîðîñòè 2,048 Ìáèò/ñ (ïîòîê Å1 èìïóëüñíî-êîäîâîé ìîäóëÿöèè). Â ñîñòàâ
àïïàðàòóðû âõîäèò âñòðîåííûé ìóëüòèïëåêñîð ïîçâîëÿþùèé îáúåäèíÿòü â îïòè÷åñêîì êàíàëå äî 4
ïîòîêîâ Å1. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü èçäåëèå äëÿ îðãàíèçàöèè ëèíåéíîãî òðàêòà ñ îäíèì èëè
íåñêîëüêèìè ó÷àñòêàìè ðåãåíåðàöèè.        

1.2. Èçäåëèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíûé êîìïëåêò àïïàðàòóðû ðàáîòîñïîñîáíîñòü,
ýêñïëóàòàöèÿ è êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ êîòîðîãî íå çàâèñèò îò íàëè÷èÿ èëè ñîñòîÿíèÿ  àïïàðàòóðû
ôîðìèðîâàíèÿ öèôðîâûõ ïîòîêîâ.  Äëÿ  ýêñïëóàòàöèè èçäåëèé ñåðèè "ÌÎÑÒ 100/500" ïîòðåáèòåëþ
íå òðåáóåòñÿ ðàçðåøåíèå ÃÊÐ× Ðîññèè íà âûäåëåíèå ðàáî÷èõ ÷àñòîò.

1.3. Èçäåëèå ñîñòîèò èç äâóõ îäèíàêîâûõ ïîñòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò:

- ïðèåìîïåðåäàþùèé ìîäóëü  (ÏÏÌ); 
- óñòðîéñòâî âíåøíåãî èíòåðôåéñà (ÓÂÈ);
- ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü âíóòðåííåãî èíòåðôåéñà (ÊÂÈ);
- ñîåäèíèòåëüíûé ñèãíàëüíûé êàáåëü (ÑÑÊ);
- êàáåëü ñâÿçè ñ êîìïüþòåðîì (ÊÑÊ).

ÑÑÊ íå âõîäÿò â êîìïëåêò ïîñòàâêè è ïîñòàâëÿþòñÿ ïî îòäåëüíîìó çàêàçó, ëèáî èçãîòîâëÿþòñÿ
(ñì. ï.3.3 íàñòîÿùåãî îïèñàíèÿ) è ïðîêëàäûâàþòñÿ ïîëüçîâàòåëåì îò ÏÏÌ ê ñîîòâåòñòâóþùåé
àïïàðàòóðå â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëè÷åñòâîì öèôðîâûõ ïîòîêîâ.

1.4. Èçäåëèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ýêñïëóàòàöèè  â íåïðåðûâíîì ðåæèìå:

- ÏÏÌ, ÊÂÈ, ÑÑÊ  - íà îòêðûòîì âîçäóõå; 
- ÓÂÈ È ÊÑÊ - â çàêðûòîì ïîìåùåíèè.

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ.
Òàáëèöà 1. Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ
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¹ ï/ï ÏÀÐÀÌÅÒÐ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ 
1 Ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, îÑ                

        äëÿ ÏÏÌ, ÊÂÈ è ÑÑÊ 
        äëÿ ÓÂÈ è ÊÑÊ 

 
Ïëþñ 50 
Ïëþñ 40 

2   Ïîíèæåííàÿ òåìïåðàòóðà   îêðóæàþùåé ñðåäû, îÑ   
        äëÿ ÏÏÌ, ÊÂÈ è ÑÑÊ 
        äëÿ ÓÂÈ è ÊÑÊ 

 
Ìèíóñ 40 
Ïëþñ 1 

3 Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè   òåìïåðàòóðå 25îÑ, % 
                         äëÿ ÏÏÌ, ÊÂÈ è ÑÑÊ 
                         äëÿ ÓÂÈ è ÊÑÊ 

 
100 
80 

4 Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ 

                         äëÿ ÏÏÌ, ÊÂÈ è ÑÑÊ 
                         äëÿ ÓÂÈ è ÊÑÊ 

 
50 
Íå äîïóñêàåòñÿ 



Ïîëíûé ïåðå÷åíü òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èçäåëèÿ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè À.

Èçäåëèå èìååò ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ N ÎÑ/1-ÑÏ-639 ïî ñèñòåìå ñåðòèôèêàöèè
"Ýëåêòðîñâÿçü" Ìèíèñòåðñòâà ÐÔ ïî ñâÿçè è èíôîðìàöèè, à òàêæå ãèãèåíè÷åñêîå çàêëþ÷åíèå î
ëàçåðíîé áåçîïàñíîñòè.

2. ÌÅÐÛ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Ïðè ìîíòàæå è ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ äåéñòâóþò îáùèå ïîëîæåíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè,
ïðèíÿòûå íà ïðåäïðèÿòèè (â îðãàíèçàöèè) ïîòðåáèòåëÿ. Ýòó ðàáîòó ìîãóò âûïîëíÿòü
êâàëèôèöèðîâàííûå ðàáî÷èå, ïðåäâàðèòåëüíî èçó÷èâøèå íàñòîÿùóþ èíñòðóêöèþ ïî ýêñïëóàòàöèè.   

Ïðè ïðîâåäåíèè ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò, ðàáîò ïî ìîíòàæó, äåìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè
èçäåëèÿ, â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíûõ óñëîâèé òðóäà, ñëåäóåò âûïîëíÿòü è ñîáëþäàòü:

- òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò íà âûñîòå (íà êðûøàõ çäàíèé èëè íà ïëîùàäêàõ   
âûñîòíûõ ñîîðóæåíèé);

- òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ýëåêòðè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè äî 1000Â;
- òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì.

Ê ðàáîòå è îáñëóæèâàíèþ èçäåëèÿ äîïóñêàþòñÿ ëèöà, îáó÷åííûå è àòòåñòîâàííûå ïî
áåçîïàñíîñòè òðóäà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ îðãàíèçàöèè,
ýêñïëóàòèðóþùåé èçäåëèå.

Ïåðåä âêëþ÷åíèåì ÏÏÌ äîëæåí áûòü çàçåìëåí ÷åðåç ÷åðåç îñíîâàíèå ÎÏÓ, â êîòîðîì
èìåþòñÿ îòâåðñòèÿ ïîä âèíò ñ ðåçüáîé 3 ìì. ÓÂÈ çàçåìëÿåòñÿ ÷åðåç çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê
åâðîâèëêè. Çàïðåùàåòñÿ ïðèñîåäèíÿòü èëè îòñîåäèíÿòü êàáåëè ñâÿçè íà âêëþ÷åííîì èçäåëèè, à òàêæå
ïðîêëàäûâàòü èõ â ìåñòàõ, ãäå èõ ìîãóò ïîâðåäèòü.

Ïðè ðàçìåùåíèè ÏÏÌ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü çîíû çàùèòû ìîëíèåîòâîäîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé
ñ öåëüþ ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ãðîçîçàùèòû èçäåëèÿ è êàáåëåé ñâÿçè.

Ïî ñòåïåíè ëàçåðíîé îïàñíîñòè ñîãëàñíî ÃÎÑÒ Ð 50723 - 94  èçäåëèå îòíîñèòñÿ  ê êëàññó 3Á
(ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ëàçåðíîãî  èçëó÷åíèÿ  äî 500 ìÂò), ïîýòîìó ïðè ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ
ñëåäóåò ïðåäïðèíÿòü  ìåðû äëÿ çàùèòû îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è ïîñòîðîííèõ ëèö îò
âîçäåéñòâèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑàíÏèí 5804 - 91. 

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ëàçåðíîå èçëó÷åíèå ïî÷òè íåâèäèìî, ñëåäóåò ñîáëþäàòü îñòîðîæíîñòü
âáëèçè âûõîäà èçëó÷åíèÿ îò ïåðåäàò÷èêîâ, ò.ê. îíî ìîæåò âûçâàòü ïîâðåæäåíèå ñåò÷àòêè ãëàç, åñëè
íåïðåðûâíî ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû ïåðåäíåãî òîðöà èçäåëèÿ íà èñòî÷íèê èçëó÷åíèÿ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!   ÏÎÑËÅ  ÂÊËÞ×ÅÍÈß  ÈÇÄÅËÈß  ÇÀÏÐÅÙÀÅÒÑß ÑÌÎÒÐÅÒÜ ÍÀ
ËÀÇÅÐÍÎÅ ÈÇËÓ×ÅÍÈÅ ÑÎ ÑÒÎÐÎÍÛ ÏÅÐÅÄÍÅÃÎ ÒÎÐÖÀ ÏÐÅÌÎ-ÏÅÐÅÄÀÞÙÅÃÎ

ÌÎÄÓËß !!!

Ïðè þñòèðîâêå è íàñòðîéêå èçäåëèé íà îòêðûòîé òðàññå, äîëæåí áûòü íàçíà÷åí îòâåòñòâåííûé
çà áåçîïàñíîñòü, êîòîðûé â çàâèñèìîñòè îò äëèíû òðàññû, ïîãîäíûõ óñëîâèé è âðåìåíè ñóòîê  äàåò
ðàçðåøåíèå íà ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ íàáëþäåíèåì ëàçåðíîãî ïó÷êà íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, ÷åðåç
çðèòåëüíóþ òðóáó (áèíîêëü) èëè ÷åðåç  ïðèáîð íî÷íîãî âèäåíèÿ.  Îí æå ïðèíèìàåò ìåðû ïî
îãðàíè÷åíèþ äîñòóïà ïîñòîðîííèõ ëèö â çîíó ëàçåðíîé îïàñíîñòè è,  â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè,  íà
óñòàíîâêó  ýêðàíîâ èëè îãðàæäåíèé  ïî òðàññå.

Òðàññà ñâÿçè äîëæíà ïðîëåãàòü íà âûñîòå, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò íåäîñòóïíîñòü ïîïàäàíèÿ
ïîñòîðîííèõ èëè ñëó÷àéíûõ ëèö  â çîíó ëàçåðíîé îïàñíîñòè (íå íèæå 2,2 ì). 
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3.  ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ È ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÈÇÄÅËÈß

3.1. Ïðèíöèï ðàáîòû.

Ïðèíöèï ðàáîòû èçäåëèÿ îñíîâàí íà ïåðåäà÷å öèôðîâîãî ñèãíàëà ÷åðåç àòìîñôåðó ïóòåì
ìîäóëÿöèè èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ è åãî ïîñëåäóþùèì äåòåêòèðîâàíèåì îïòè÷åñêèì
ôîòîïðèåìíûì óñòðîéñòâîì (FSO-òåõíîëîãèÿ).

Íà ðèñ.1 ïðèâåäåíà ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ èçäåëèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ îðãàíèçîâàòü ïåðåäà÷ó ÷åòûðåõ
êàíàëîâ Å1 ìåæäó äâóìÿ  ÀÒÑ. 

Ðèñ.1. Ñõåìà ñîåäèíåíèé èçäåëèÿ

Ïðè ïåðåäà÷å, öèôðîâûå ñèãíàëû îò êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â êîäå HDB3 ïî ÑÑÊ
ïîñòóïàþò íà ëèíåéíûå öèôðîâûå ñòûêè ÏÏÌ (ïîðòû 1-4 ðèñ.1) è ÷åðåç ðàçúåìû ÐÑ4 ïîïàäàþò â
óñòðîéñòâî ëèíåéíîãî èíòåðôåéñà. Çäåñü îíè ðåãåíåðèðóþòñÿ, ïðè íåîáõîäèìîñòè
ìóëüòèïëåêñèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíûé ñàìîñèíõðîíèçèðóþùèéñÿ òðàíñïîðòíûé
êîä.  Ïîäãîòîâëåííûé òàêèì îáðàçîì öèôðîâîé ïîòîê íàïðàâëÿåòñÿ íà ñèíôàçíî íàñòðîåííûå
ëàçåðíûå ïåðåäàò÷èêè.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ ñëóæèò ïîëóïðîâîäíèêîâûé ëàçåðíûé äèîä, êîòîðûé
îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå "òîê-ñâåò". Èçëó÷åíèå ëàçåðíîãî äèîäà ôîðìèðóåòñÿ êîëëèìèðóþùåé
îïòèêîé â ïó÷îê ìàëîé ðàñõîäèìîñòè è  íàïðàâëÿåòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûé ïîñò. 

Íàëè÷èå äâóõ ïåðåäàò÷èêîâ, ïîâûøàÿ íàäåæíîñòü èçäåëèÿ, óâåëè÷èâàåò âûõîäíóþ ìîùíîñòü
è óìåíüøàåò âëèÿíèå èíòåðôåðåíöèîííîé íåñòàáèëüíîñòè âîëíîâîãî ôðîíòà êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ
ëàçåðà èç-çà íåîäíîðîäíîñòåé â àòìîñôåðå, ÷òî ïîâûøàåò íàäåæíîñòü è äàëüíîñòü ñâÿçè.

Ïðèìåðíàÿ ôîðìà ïó÷êîâ  (äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè) ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ÏÏÌ ïîêàçàíû
íà ðèñ.2.

Ïðè ïðèåìå, ëàçåðíîå èçëó÷åíèå ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîñòà ñîáèðàåòñÿ òðåìÿ îáúåêòèâàìè è ñ
ïîìîùüþ îáúåäèíèòåëüíîé îïòèêè ôîêóñèðóåòñÿ íà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëîùàäêå
áûñòðîäåéñòâóþùåãî PIN-äèîäà. ×àñòü èçëó÷åíèÿ ïåðåä ôîòîäèîäîì íàïðàâëÿåòñÿ íà äàò÷èê
êîîðäèíàò, êîòîðûé îïðåäåëÿåò îòêëîíåíèå  îñè ïðèåìíîé ñèñòåìû îò íàïðàâëåíèÿ íà
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ïðîòèâîïîëîæíûé ïîñò. Ïðè èäåàëüíîé  íàâîäêå  îñè ëàçåðíûõ ïó÷êîâ ïî íàïðàâëåíèþ äîëæíû
ñîâïàäàòü ñ ëèíèåé, ñîåäèíÿþùåé îáà ïîñòà.

Ðèñ.2. Äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè  ïó÷êîâ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî ÏÏÌ.

Óñèëåííûé è îòôèëüòðîâàííûé â ôîòîïðèåìíîì óñòðîéñòâå ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë
íàïðàâëÿåòñÿ íà óñòðîéñòâî ëèíåéíîãî èíòåðôåéñà. Çäåñü ïðîèñõîäèò ïåðåêîäèðîâêà ñèãíàëà è
ôîðìèðîâàíèå ëèíåéíîãî êîäà HDB3 â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè G.703 ê ëèíåéíûì öèôðîâûì
ñèãíàëàì êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Ïèòàíèå ÏÏÌ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî êàáåëþ âíåøíåãî èíòåðôåéñà (ÊÂÈ), ïîäêëþ÷åííîìó ê
óñòðîéñòâó âíåøíåãî èíòåðôåéñà (ÓÂÈ). ÓÂÈ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåòè 220 Â (50 Ãö) ÷åðåç êàáåëü ñ
åâðîâèëêîé.

Â êîìïëåêòå ïîñòàâêè íàõîäèòñÿ ïðîãðàììà óäàëåííîãî êîíòðîëÿ, ïîçâîëÿþùàÿ
êîíòðîëèðîâàòü ïàðàìåòðû ðàáîòû ÏÏÌ íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå, ïîäêëþ÷åííîì ê ÓÂÈ ÷åðåç
êàáåëü ñâÿçè ñ êîìïüþòåðîì (ÊÑÊ). Èçäåëèå ïîñòàâëÿåòñÿ çàïðîãðàììèðîâàííûì íà îãðàíè÷åííîå
âðåìÿ ðàáîòû (îêîëî 50 ÷àñîâ), äîñòàòî÷íîå äëÿ åãî óñòàíîâêè è íàñòðîéêè. Ïîñëå íàñòðîéêè èçäåëèÿ
íåîáõîäèìî â êàæäûé ÏÏÌ çàãðóçèòü ñâîé ôàéë ëèöåíçèè (ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïîñòàâùèêîì),
ïîçâîëÿþùèé åìó ðàáîòàòü â òå÷åíèè âðåìåíè, îïðåäåëåííîãî äîãîâîðîì ïîñòàâêè (â òîì ÷èñëå è
áåññðî÷íî). Çàãðóçêà ôàéëà ëèöåíçèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû óäàëåííîãî êîíòðîëÿ (îïèñàíèå ïðîãðàììû â Ðóêîâîäñòâå ïîëüçîâàòåëÿ - äîêóìåíò
UG.RC-1.1r).

Íàäåæíîñòü êàíàëà ñâÿçè çàâèñèò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé è äëèíû îïòè÷åñêîé òðàññû.
Çàâèñèìîñòü âåðîÿòíîñòè ïðåâûøåíèÿ óðîâíåì îøèáîê çíà÷åíèÿ 10-9 BER îò äëèíû îïòè÷åñêîé
òðàññû ìîæíî îöåíèòü ïî ãðàôèêó ðèñ.3.

Ýòîò ãðàôèê áûë ðàññ÷èòàí ñ ó÷åòîì ïîãîäíûõ óñëîâèé ã.Ðÿçàíè (Ïîäìîñêîâüå) äëÿ
îðèåíòèðîâêè ïîòðåáèòåëåé  öåíòðàëüíîé Ðîññèè. Ïðè óñòàíîâêå ëèíèè ñâÿçè â äðóãèõ
êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ, åå íàäåæíîñòü èç-çà ïîãîäíûõ óñëîâèé ìîæåò áûòü êàê ëó÷øå, òàê è õóæå
ïðèâåäåííûõ íà ãðàôèêå.
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Ðèñ.3. Çàâèñèìîñòü íàäåæíîñòè êàíàëà ñâÿçè  îò äëèíû îïòè÷åñêîé òðàññû  äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé  Ïîäìîñêîâüÿ.

3.2. Óñòðîéñòâî èçäåëèÿ.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî êîíñòðóêöèÿ ïîñòîâ èçäåëèÿ ñîâåðøåííî èäåíòè÷íà, â äàëüíåéøåì
ðàññìàòðèâàåòñÿ óñòðîéñòâî, óñòàíîâêà è ðàáîòà îäíîãî ïîñòà.

Ýñêèçû âíåøíåãî âèäà ÏÏÌ ñ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè ïðèâåäåíû íà ðèñ.4 - 6.
Ïðèåìî-ïåðåäàþùèé ìîäóëü ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì áëîêîì èçäåëèÿ  è âêëþ÷àåò â ñåáÿ

ñëåäóþùèå  ôóíêöèîíàëüíûå óçëû: 

- óñòðîéñòâî ëèíåéíîãî èíòåðôåéñà ñ ïîðòîì 100BASE-TX;
- äâà ëàçåðíûõ ïåðåäàò÷èêà;
- òðè ïðèåìíûõ îáúåêòèâà ñ îáúåäèíÿþùåé îïòèêîé;
- ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà;
- ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî îïðåäåëåíèÿ òî÷íîñòè íàâåäåíèÿ ïîñòîâ äðóã íà äðóãà (äàò÷èê 

êîîðäèíàò);
- ìèêðîïðîöåññîðíîå óñòðîéñòâî (êîíòðîëëåð);
- âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå óñòðîéñòâ;
- îïîðíî-ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî (ÎÏÓ) c ìåõàíèçìîì òî÷íîé  þñòèðîâêè äëÿ òî÷íîãî 

íàâåäåíèÿ ïîñòîâ;  
- ïðèöåëüíîå äèîïòðèéíîå óñòðîéñòâî;
- çàùèòíûé êîæóõ ñ ýêðàíàìè.

Îïòèêî-ýëåêòðîííûå áëîêè  ÏÏÌ ñìîíòèðîâàíû â ãåðìåòè÷íîì ëèòîì êîðïóñå, çàùèùàþùåì
èõ îò âîçäåéñòâèÿ âëèÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Êîðïóñ óêðåïëåí ñ ïîìîùüþ îïîðíîé ïëèòû íà
îïîðíî-ïîâîðîòíîì óñòðîéñòâå (ÎÏÓ). Íà îïîðíîé ïëèòå çàêðåïëåí òàêæå êîæóõ ñ áëåíäàìè,
îáåñïå÷èâàþùèé çàùèòó ÏÏÌ îò êîíäåíñèðîâàííûõ îñàäêîâ è ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ïîä çàùèòíûì
êîæóõîì, íà  âåðõíåì  ñðåçå êîðïóñà óñòàíîâëåíî ïðèöåëüíîå äèîïòðèéíîå óñòðîéñòâî,
ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé âèçóàëüíîé íàâîäêè ÏÏÌ.

Â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè ÎÏÓ îáåñïå÷èâàåò êðåïëåíèå ÏÏÌ íà ãîðèçîíòàëüíîì îñíîâàíèè
(îïîðå), à òàêæå ãðóáóþ è òî÷íóþ óãëîâóþ þñòèðîâêó (íàâåäåíèå) ÏÏÌ â âåðòèêàëüíîé è
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿõ. Âèä ñíèçó íà îñíîâàíèå ÎÏÓ, ñ óêàçàíèåì ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ðàçìåðîâ
ïîêàçàí íà ðèñ.7. 
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Êîíòðîëëåð, âõîäÿùèé â ñîñòàâ ÏÏÌ, îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ðàáîòîé ïðèåìíèêà,
ïåðåäàò÷èêîâ è ëèíåéíîãî èíòåðôåéñà. Êîíòðîëëåð òàêæå ïðîèçâîäèò âû÷èñëåíèå ïîëîæåíèÿ öåíòðà
ëàçåðíîãî ïó÷êà ïî ñèãíàëó, ïîñòóïàþùåìó ñ äàò÷èêà êîîðäèíàò, îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñëóæåáíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà î ðàáîòå âñåõ ñèñòåì ÏÏÌ  è  ïåðåäà÷ó åãî
÷åðåç ÊÂÈ è ÓÂÈ ïî ÊÑÊ íà êîìïüþòåð äëÿ óäàëåííîãî ìîíèòîðèíãà èçäåëèÿ ÷åðåç ïîðò RS232. Íà
ñòûêå ïîðòà ôîðìèðóåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûé èíôîðìàöèîííûé ñèãíàë î òåêóùåì ñîñòîÿíèè
ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ ÏÏÌ, ñîäåðæàùèé â òîì ÷èñëå ñëåäóþùèå äàííûå:

- èíäèâèäóàëüíûé íîìåð è ñîñòîÿíèå ïàíåëè èíäèêàöèè ÏÏÌ;
- ðàáî÷èé òîê è ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ ïåðåäàò÷èêîâ;
- òåêóùåå çíà÷åíèå òîêà ôîòîïðèåìíèêà, êîòîðûé ïðîïîðöèîíàëåí ïðèíèìàåìîé ìîùíîñòè îò

ïðîòèâîïîëîæíîãî ÏÏÌ;
- ïîëîæåíèå îñè âèçèðîâàíèÿ ïî äâóì êîîðäèíàòàì;
- òåìïåðàòóðó âíóòðè ÏÏÌ;
- îáùåå âðåìÿ íàðàáîòêè ÏÏÌ è ò.ä.
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Ðèñ.4. Ïðèåìî-ïåðåäàþùèé ìîäóëü, âèä ñïåðåäè
1 - ìóøêà ïðèöåëüíîãî óñòðîéñòâà; 
2 - ïðèåìíûå îáúåêòèâû (3øò); 
3 - ëàçåðíûå ïåðåäàò÷èêè (2øò); 
4 - áîëòû ôèêñàöèè ãðóáîé þñòèðîâêè â  

âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè; 
5 - ãàéêà ôèêñàöèè ãðóáîé þñòèðîâêè â  

ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.

Ðèñ.5. Ïðèåìî-ïåðåäàþùèé ìîäóëü, âèä ñçàäè 
1 - äèîïòð ïðèöåëüíîãî óñòðîéñòâà;  
2 - êíîïêà ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû; 
3 - ïàíåëü êîíòðîëüíûõ èíäèêàòîðîâ; 
4 - âèíòû òî÷íîé þñòèðîâêè; 
5-çàãëóøêè íà âèíòû òî÷íîé þñòèðîâêè; 
6 - îïîðíî-ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî (ÎÏÓ); 
7 - îïîðà (îñíîâàíèå ÎÏÓ).



Ðèñ.6. Ïðèåìî-ïåðåäàþùèé ìîäóëü, âèä ñáîêó
1 - çàùèòíûé êîæóõ; 2 - âèíò (2øò) êðåïëåíèÿ òðàíñïîðòíûõ âêëàäûøåé (ïîñëå óñòàíîâêè 
óäàëèòü);  3 - ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÊÂÈ; 4 - îòâåðñòèå (2øò) äëÿ äîñòóïà ê âèíòàì òî÷íîé 
þñòèðîâêè ñ çàãëóøêàìè (ïåðåä þñòèðîâêîé ñíÿòü çàãëóøêè); 5 - îïîðíûé áîëò (2øò) ãðóáîé 
þñòèðîâêè â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè; 6 - îïîðà (îñíîâàíèå ÎÏÓ) ñ ïîñàäî÷íûìè îòâåðñòèÿìè 
äëÿ çàêðåïëåíèÿ èçäåëèÿ íà ìåñòå óñòàíîâêè; 7 - ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÑÑÊ; 8 -  
çàçåìëÿþùàÿ øèíà (ñîåäèíèòåëüíûé ïðîâîäíèê).

Ðèñ.7. Îñíîâàíèå ÎÏÓ, âèä ñíèçó
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Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìà ðàáîòû ñ ïîìîùüþ êíîïêè "Óïðàâëåíèå" íåîáõîäèìî íàæàòü íà íåå
è óäåðæèâàòü äî òîãî ìîìåíòà, êàê ïðîçâó÷èò çâóêîâîé ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé ðåæèìó ðàáîòû,
ïîñëå ÷åãî êíîïêó íóæíî îòïóñòèòü. Ïîñëå âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû îí îòîáðàæàåòñÿ ìèãàíèåì
çåëåíîãî èíäèêàòîðà "Ãîòîâíîñòü": 

- îäèíî÷íûé çâóêîâîé ñèãíàë ñîîòâåòñòâóåò ðåæèìó "Ðàáîòà": îòîáðàæåíèå ñîñòîÿíèÿ ÏÏÌ;
- äâîéíîé çâóêîâîé ñèãíàë ñîîòâåòñòâóåò ðåæèìó "Îáíàðóæåíèå": îòîáðàæåíèå óðîâíÿ 

âõîäíîãî ñèãíàëà â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå;
- òðîéíîé çâóêîâîé ñèãíàë ñîîòâåòñòâóåò ðåæèìó "Íàñòðîéêà": îòîáðàæåíèå óðîâíÿ âõîäíîãî 
ñèãíàëà â ëèíåéíîì ìàñøòàáå (÷óâñòâèòåëüíîñòü â 10-20 ðàç õóæå, ÷åì â ðåæèìå 
"Îáíàðóæåíèå");

- ó÷åòâåðåííûé çâóêîâîé ñèãíàë ñîîòâåòñòâóåò ðåæèìó "Öåëåóêàçàíèå": îòîáðàæåíèå 
âåëè÷èíû îòêëîíåíèÿ îñè ïðèåìíîé ñèñòåìû îò íàïðàâëåíèÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûé ïîñò ïî 
äâóì êîîðäèíàòàì.

Íà çàäíåé ïàíåëè ÏÏÌ  ðàñïîëîæåíà ïàíåëü êîíòðîëüíûõ èíäèêàòîðîâ (ñì. ïîçèöèþ 3 ðèñ.5),
êîòîðàÿ ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíà íà ðèñ.8. Êîíòðîëüíûå èíäèêàòîðû ïîêàçûâàþò ïàðàìåòðû ðàáîòû è
íàñòðîéêè ïîñòà â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû ÏÏÌ, ïðè ýòîì öâåò âñåõ ãîðÿùèõ èíäèêàòîðîâ
êðîìå èíäèêàòîðà "Ãîòîâíîñòü" êðàñíûé. Óñòàíîâêà ðåæèìà ïðîèçâîäèòñÿ êíîïêîé "Óïðàâëåíèå" íà
çàäíåé ïàíåëè ÏÏÌ (ïîçèöèÿ 2 ðèñ.5).

Ðèñ.8. Ïàíåëü êîíòðîëüíûõ èíäèêàòîðîâ íà çàäíåé ñòåíêå ÏÏÌ

Â òàáëèöàõ 2-4 ïðèâåäåíû ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðîâ êîíòðîëüíîé ïàíåëè ÏÏÌ äëÿ âñåõ ðåæèìîâ
ðàáîòû.

Òàáëèöà 2. Çíà÷åíèå èíäèêàòîðîâ êîíòðîëüíîé ïàíåëè â ðåæèìå "Ðàáîòà"
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Èíäèêàòîð Çíà÷åíèå 

Èçëó÷åíèå 1 Êîãäà ãîðèò, òî ïîäàíî  ïèòàíèå íà öåíòðàëüíûé ïåðåäàò÷èê. Îñòîðîæíî! Ëàçåðíîå 
èçëó÷åíèå. 

Èçëó÷åíèå 2 Êîãäà ãîðèò, òî ïîäàíî  ïèòàíèå íà áîêîâîé ïåðåäàò÷èê. Îñòîðîæíî! Ëàçåðíîå 
èçëó÷åíèå.  

Ãîòîâíîñòü 

(çåëåíûé) 

 

Êîãäà ãîðèò, òî óñòðîéñòâî ãîòîâî ê ðàáîòå. Åñëè ìèãàåò - èäåò ïðîöåññ àíàëèçà 
ïàðàìåòðîâ ÏÏÌ ïðè âêëþ÷åíèè èçäåëèÿ, ëèáî ïîäãîòîâêà ðàáî÷åãî ðåæèìà èíòåðôåéñà 
ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå. 

LNO Êîãäà ãîðèò, òî îáíàðóæåíî íàëè÷èå îïòè÷åñêîé ñâÿçè ñ äðóãèì ïîñòîì. Åñòü 
ñèíõðîíèçàöèÿ.  

ERO Êîãäà ãîðèò èëè ìèãàåò, òî îáíàðóæåíû îøèáêè ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè ïî 
àòìîñôåðíîìó îïòè÷åñêîìó êàíàëó. 

RCO Êîãäà ãîðèò, òî èäåò ïðèåì èíôîðìàöèè ïî îïòè÷åñêîìó êàíàëó îò äðóãîãî ïîñòà. 

á



Òàáëèöà 3. Çíà÷åíèå èíäèêàòîðîâ êîíòðîëüíîé ïàíåëè â ðåæèìå "Îáíàðóæåíèå"

Òàáëèöà 4. Çíà÷åíèå èíäèêàòîðîâ êîíòðîëüíîé ïàíåëè â ðåæèìå "Íàñòðîéêà"
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Èíäèêàòîð Çíà÷åíèå 

Èíäèêàòîð Çíà÷åíèå 

Èçëó÷åíèå 1 Êîãäà ãîðèò, òî ïîäàíî  ïèòàíèå íà öåíòðàëüíûé ïåðåäàò÷èê. Îñòîðîæíî! Ëàçåðíîå 
èçëó÷åíèå. 

Èçëó÷åíèå 2 Êîãäà ãîðèò, òî ïîäàíî  ïèòàíèå íà áîêîâîé ïåðåäàò÷èê. Îñòîðîæíî! Ëàçåðíîå 

Èíäèêàòîð Çíà÷åíèå 

Ãîòîâíîñòü 

(çåëåíûé) 

Ðåæèì ðàáîòû - äâîéíîå ìèãàíèå  

Âåðõíèé ðÿä 

èíäèêàòîðîâ  

 ( êðîìå êðàéíåãî 

ïðàâîãî) 

Óðîâåíü ìîùíîñòè ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà (ñòàðøèå ðàçðÿäû) 

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ (çàïîëíåíèå íèæíåãî ðÿäà) ãîðÿùèé èíäèêàòîð 

ñìåùàåòñÿ âïðàâî, åñëè âñå ãîðÿùèå èíäèêàòîðû íàõîäÿòñÿ â êðàéíåé ïðàâîé 

ïîçèöèè, òî çàãîðàåòñÿ êðàéíèé ëåâûé èíäèêàòîð. 

Íèæíèé ðÿä 

èíäèêàòîðîâ 

 

Óðîâåíü ìîùíîñòè ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà (ìëàäøèå ðàçðÿäû). 

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ  øêàëà ãîðÿùèõ èíäèêàòîðîâ çàïîëíÿåòñÿ ñëåâà 

íàïðàâî. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ âñåé øêàëû, îíà ãàñíåò è çàãîðàåòñÿ ëåâûé  èíäèêàòîð 

â âåðõíåì ðÿäó, ëèáî ãîðÿùèé â âåðõíåé øêàëå èíäèêàòîð ïåðåìåùàåòñÿ íà îäíó 

ïîçèöèþ âïðàâî. 

 

Èíäèêàòîð Çíà÷åíèå 

Ãîòîâíîñòü 

(çåëåíûé) 

Ðåæèì ðàáîòû - òðîéíîå ìèãàíèå 

Âåðõíèé ðÿä 

èíäèêàòîðîâ  

( êðîìå êðàéíåãî 

ïðàâîãî) 

Óðîâåíü ìîùíîñòè ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà (ñòàðøèå ðàçðÿäû) 

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ (çàïîëíåíèå íèæíåãî ðÿäà) ãîðÿùèé èíäèêàòîð 

ñìåùàåòñÿ âïðàâî, åñëè âñå ãîðÿùèå èíäèêàòîðû íàõîäÿòñÿ â êðàéíåé ïðàâîé 

ïîçèöèè, òî çàãîðàåòñÿ êðàéíèé ëåâûé èíäèêàòîð. 

Íèæíèé ðÿä 

èíäèêàòîðîâ 

 

Óðîâåíü ìîùíîñòè ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà (ìëàäøèå ðàçðÿäû). 

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ  øêàëà ãîðÿùèõ èíäèêàòîðîâ çàïîëíÿåòñÿ ñëåâà 

íàïðàâî. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ âñåé øêàëû, îíà ãàñíåò è çàãîðàåòñÿ ëåâûé  èíäèêàòîð 

â âåðõíåì ðÿäó, ëèáî ãîðÿùèé â âåðõíåé øêàëå èíäèêàòîð ïåðåìåùàåòñÿ íà îäíó 

ïîçèöèþ âïðàâî. 

 



Òàáëèöà 5. Çíà÷åíèå èíäèêàòîðîâ êîíòðîëüíîé ïàíåëè â ðåæèìå "Öåëåóêàçàíèå"

Óñòðîéñòâî âíåøíåãî èíòåðôåéñà ñîäåðæèò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ è ïëàòó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
óäàëåííîãî ìîíèòîðèíãà ÏÏÌ íà êîìïüþòåðå. Âèä ïåðåäíåé è çàäíåé ïàíåëè ÓÂÈ ïðèâåäåíû íà ðèñ.
9. Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ÓÂÈ íàõîäèòñÿ òóìáëåð âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ (ñ ïîäïèñüþ "Ñåòü"), ðàçúåì DB9
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïîðòó RS232 ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà ÷åðåç êàáåëü ÊÑÊ, èíäèêàòîðû ïèòàíèÿ
è ãîòîâíîñòè ÏÏÌ "DCC". Íà çàäíåé ïàíåëè ÓÂÈ ðàñïîëîæåí ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÏÏÌ,
êîëïà÷îê ïðåäîõðàíèòåëÿ è ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ ïèòàíèÿ èçäåëèÿ ê ñåòè 220 Â
(åâðîâèëêà).

Ðèñ.9. Óñòðîéñòâî âíåøíåãî èíòåðôåéñà (ÓÂÈ).
à) ïåðåäíÿÿ ïàíåëü; á) çàäíÿÿ ïàíåëü.

3.3. Ñõåìû ñîåäèíåíèé.

Îáùàÿ ñõåìà ñîåäèíåíèé ñîñòàâíûõ ÷àñòåé èçäåëèÿ â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè è ñïîñîá åãî
ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîììóíèêàöèîííîìó îáîðóäîâàíèþ ïðèâåäåíû íà ðèñ.1. Ïðè ðàáîòå èçäåëèÿ ÏÏÌ è
ÓÂÈ ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ÊÂÈ, ÏÏÌ ïîäêëþ÷åí ê àïïàðàòóðå ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïîìîùüþ CCÊ, à
êîìïüþòåðû ñîåäèíÿþò  ñ ÓÂÈ  ñ ïîìîùüþ ÊÑÊ.

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì èçäåëèÿ, íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü ÑÑÊ, ò.ê. îíè íå âõîäÿò â êîìïëåêò
ïîñòàâêè (ìîãóò áûòü îòäåëüíî çàêàçàíû ó Ïîñòàâùèêà).  Ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîì èçãîòîâëåíèè ÑÑÊ
ñëåäóåò, èñïîëüçóÿ îòâåòíûå ÷àñòè ðàçúåìîâ ÐÑ4 (ðîçåòêà ÐÑ4ÒÂ ñ êîæóõîì), êîòîðûå âõîäÿò â
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Èíäèêàòîð Çíà÷åíèå 

Èçëó÷åíèå 1 Çíàê êîîðäèíàòû öåëè X (ãîðèò � ïëþñ, íå ãîðèò - ìèíóñ) 

Ãîòîâíîñòü 

(çåëåíûé) 

Ðåæèì ðàáîòû - ó÷åòâåðåííîå ìèãàíèå 

LNO Çíàê êîîðäèíàòû öåëè Y (ãîðèò � ïëþñ, íå ãîðèò - ìèíóñ) 

Âåðõíèé ðÿä 

èíäèêàòîðîâ  

  ( êðîìå êðàéíåãî 

ïðàâîãî). 

Îòêëîíåíèå êîîðäèíàòû öåëè ïî îñè âäîëü ïðàâîãî âèíòà òî÷íîé þñòèðîâêè. 
Åñëè íè îäèí íå ãîðèò, çíà÷èò öåëü â öåíòðå. 

Íèæíèé ðÿä 

èíäèêàòîðîâ 

  ( êðîìå êðàéíåãî 

ïðàâîãî). 

Îòêëîíåíèå êîîðäèíàòû öåëè ïî îñè âäîëü ëåâîãî âèíòà òî÷íîé þñòèðîâêè.  
Åñëè íè îäèí íå ãîðèò, çíà÷èò öåëü â öåíòðå. 

à)

á)



êîìïëåêò ïîñòàâêè, ðàñïàÿòü íà íèõ ñèììåòðè÷íóþ ëèíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé, ïðèâåäåííîé íà
ðèñ. 10.

Ðèñ.10. Ñõåìà ðàçâîäêè ñèãíàëüíûõ êàáåëåé íà ðàçúåì  ÐÑ4. 
Âèä ñî ñòîðîíû ïàéêè íà ðîçåòêó äëÿ êàáåëÿ.

Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî äëÿ íàäåæíîé ðàáîòû óñòðîéñòâà çàòóõàíèå ñèãíàëîâ â ÑÑÊ
äîëæíî áûòü íå áîëåå 12 äÁ, à äëèíû êàáåëÿ äëÿ âíåøíåé ïðîâîäêè äîëæíî õâàòèòü íà ñîåäèíåíèå
ÏÏÌ ñ àïïàðàòóðîé ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïîñëå ðàñïàéêè âíóòðåííþþ ÷àñòü êîæóõà ðàçúåìîâ ÐÑ4 ñ ïðîõîäÿùèì âíóòðè íåãî êàáåëåì
òðåáóåòñÿ çàëèòü ñèëèêîíîâûì ãåðìåòèêîì (íàïðèìåð ÊËÒ-30 èëè "Ýëàñòîñèë"), êàê ïðèâåäåíî íà
ðèñ.11.

Ðèñ.11. Çàëèâêà ðàçúåìà ÐÑ.
1 - ãåðìåòèê; 2 - êîæóõ; 3 - êàáåëü.

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì èçäåëèÿ, íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ,  ÷òî äëèíà ïîñòàâëÿåìîãî ñ èçäåëèåì
ÊÂÈ äîñòàòî÷íà (ñòàíäàðòíûé êîìïëåêò ïîñòàâêè âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÊÂÈ äëèíîé 30 ì.). Åñëè
àïïàðàòóðà ïîëüçîâàòåëÿ ðàñïîëàãàåòñÿ íà áîëüøåì ðàññòîÿíèè, òî ðåêîìåíäóåòñÿ çàêàçàòü  è ÊÂÈ ó
ïîñòàâùèêà èçäåëèÿ. 

Äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâèòü ÊÂÈ ñàìîñòîÿòåëüíî - ïðè ýòîì åãî ìîæíî íàðàñòèòü äî íóæíîé
äëèíû êàáåëåì âèòàÿ ïàðà êàò.5 èëè âûøå äëÿ âíåøíåé ïðîâîäêè, îáåñïå÷èâ ñîåäèíåíèÿ ñîãëàñíî
ñõåìå íà ðèñ.12. 

Äëèíà ÊÂÈ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 100 ì. Âíóòðåííþþ ÷àñòü êîæóõà ðîçåòêè
2ÐÌ22ÊÏÍ10Ã1Â1 ñ ïðîõîäÿùèì âíóòðè íåãî êàáåëåì òðåáóåòñÿ çàëèòü ñèëèêîíîâûì ãåðìåòèêîì
(íàïðèìåð ÊËÒ-30 èëè "Ýëàñòîñèë") àíàëîãè÷íî ðàçúåìó ÐÑ4 (ñì. ðèñ.11).
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Ðèñ.12. Ñõåìà ñîåäèíåíèé â ÊÂÈ.

Àíàëîãè÷íî, ïðè èçãîòîâëåíèè ÊÂÈ íåîáõîäèìî çàëèòü ñèëèêîíîâûì ãåðìåòèêîì è
âíóòðåííþþ ÷àñòü êîæóõà ðîçåòêè 2ÐÌ22ÊÏÍ10Ã1Â1.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïèòàíèÿ ÏÏÌ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò èçãîòîâèòü
ïðîñòîå ïåðåõîäíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå íå âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè. Îíî ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ÊÂÈ
âìåñòî ÓÂÈ. Ñõåìà  ïðèñîåäèíåíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ.13. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû èçäåëèÿ åãî ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê ðåçåðâíîìó
èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ ñîãëàñíî ñõåìå íà ðèñ. 14. 

ÂÍÈÌÀÍÈÅ !!!

1. Îøèáêà â ïîëÿðíîñòè ïðè ïîäêëþ÷åíèè èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó
èçäåëèÿ èç ñòðîÿ. 

2. Ïðè ïîäáîðå àíàëîãîâ êîìïëåêòóþùèõ, óêàçàííûõ íà ðèñ. 13,14 íåîáõîäèìî
ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ ïîñòàâùèêîì èçäåëèÿ.

3. Ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîì èçãîòîâëåíèè Ïîëüçîâàòåëåì ÑÑÊ Èçãîòîâèòåëü íå ãàðàíòèðóåò
óñòîé÷èâóþ ñâÿçü. 

4. Ðèñê âûõîäà èç ñòðîÿ èçäåëèÿ ïðè íåøòàòíîì ïîäêëþ÷åíèè ê ïèòàþùåé ñåòè (÷åðåç
ñàìîñòîÿòåëüíî èçãîòîâëåííûå ÊÂÈ, óñòðîéñòâî ïèòàíèÿ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ èëè
ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ëþáûì äðóãèì ñïîñîáîì, íå ïðèâåäåííûì â äàííîì
îïèñàíèè) ïîëíîñòüþ ëåæèò íà Ïîëüçîâàòåëå.
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Ðèñ.13.  Ñõåìà ñîåäèíåíèé ïðè ïèòàíèè ÏÏÌ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ
XP1 - ñèëîâîé ðàçúåì ëþáîãî òèïà íà íàïðÿæåíèå 100Â è òîê 1À; XS1 - âèëêà DB-9M; XS2 - 
âèëêà ÐÑÃ10AÒÂ; VD1 - ñâåòîäèîä  ñèãíàëà ãîòîâíîñòè ÏÏÌ(DCC) òèïà HLMP-4700#010.

Ðèñ. 14.  Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.
XP1 - ðîçåòêà êàáåëüíàÿ ÐÑ-10ÒÂ; XS1 - Âèëêà ÐÑÃ10ÀÒÂ; VD1,VD2 -äèîäû òèïà 
MBRS360T3.
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4. ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÈÇÄÅËÈß

4.1. Íåîáõîäèìûé èíñòðóìåíò.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ðàñïàêîâêå, ìîíòàæó è óñòàíîâêå èçäåëèÿ ïîòðåáóåòñÿ ñëåäóþùèé
èíñòðóìåíò:

- ãàå÷íûé êëþ÷ íà 19 ìì - 2 øò;
- ãàå÷íûé êëþ÷ íà 17 ìì - 1 øò;
- ïëîñêàÿ îòâåðòêà - 1 øò.

4.2. Ðàñïàêîâêà.

Íà ðèñ.15 ïðèâåäåí ÷åðòåæ îäíîãî èç ïîñòîâ èçäåëèÿ â òðàíñïîðòíîé òàðå.

Ðèñ 15. Îäèí èç ïîñòîâ èçäåëèÿ â òðàíñïîðòíîé òàðå
1 - ÏÏÌ; 2 - îïîðà ÎÏÓ; 3 - òðóáà  ÎÏÓ; 4 - ÓÂÈ; 5 - òðàíñïîðòíàÿ äîñêà.

Ïîñëå âñêðûòèÿ îáîèõ ÿùèêîâ íåîáõîäèìî àêêóðàòíî äîñòàòü àïïàðàòóðó  èç òðàíñïîðòíîé
òàðû, ïîäíÿâ åå çà êîæóõ ÏÏÌ (ÿùèê ñëåäóåò  ïðè ýòîì ïðèäåðæèâàòü). Ïðè ýòîì â îäíîì èç ÿùèêîâ
â ïîëèýòèëåíîâîì ïàêåòå íàõîäèòñÿ ïàñïîðò íà èçäåëèå ñ èíñòðóêöèåé ïîëüçîâàòåëÿ, à òàêæå  äèñê ñ
ïðîãðàììîé óäàëåííîãî (äèñòàíöèîííîãî) ìîíèòîðèíãà. Êðîìå ýòîãî â êàæäîì ÿùèêå äîëæíû áûòü
äâà Ã-îáðàçíûõ øåñòèãðàííûõ êëþ÷à äëÿ òî÷íîé þñòèðîâêè. 

Ïîñëå èçâëå÷åíèÿ àïïàðàòóðû, íåîáõîäèìî ñíÿòü ñ ÏÏÌ áóõòó ñ êàáåëÿìè è, èñïîëüçóÿ
ãàå÷íûå êëþ÷è 19 ìì, îòêðóòèòü 4 òðàíñïîðòíûõ áîëòà è ãàéêè, êîòîðûìè îïîðà ÎÏÓ ïðèêðåïëåíà ê
òðàíñïîðòíîé äîñêå. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ìîíòàæó îïîðû ÎÏÓ íà ìåñòàõ óñòàíîâêè
ÏÏÌ è ïðîêëàäêå êàáåëåé.

Íà ðèñ.16 ïðèâåäåíà ôîòîãðàôèÿ çàäíåé ïàíåëè ÏÏÌ, èçâëå÷åííîãî èç òðàíñïîðòíîé òàðû.
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Ðèñ. 16.  Ôîòîãðàôèè çàäíåé ïàíåëè ÏÏÌ ñ òðàíñïîðòíûìè âêëàäûøàìè.
1 - ïðèöåëüíàÿ ïëàíêà; 2 - êíîïêà ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû; 3 - äåðåâÿííûå 
òðàíñïîðòíûå âêëàäûøè; 4 - ïàíåëü êîíòðîëüíûõ èíäèêàòîðîâ.

4.3. Óñòàíîâêà èçäåëèÿ.

Äëÿ óñïåøíîé óñòàíîâêè èçäåëèÿ íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî ñïëàíèðîâàòü òðàññó
îïòè÷åñêîé ëèíèè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàäî ïðèäåðæèâàòüñÿ ñëåäóþùèõ ðåêîìåíäàöèé:

- ïî ëèíèè ïðÿìîé âèäèìîñòè îò ìåñòà óñòàíîâêè îäíîãî ÏÏÌ  äî ìåñòà óñòàíîâêè äðóãîãî 
ÏÏÌ íà ïóòè ëó÷à íå äîëæíî áûòü ïðåïÿòñòâèé. Îíè íå äîëæíû âîçíèêàòü è â äàëüíåéøåì, 
íàïðèìåð, â âèäå ïåðåêðûâàþùèõ òðàññó ðåêëàìíûõ ùèòîâ èëè íîâîñòðîåê.

- ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òðàññû íóæíî ïîìíèòü î ñåçîííûõ èçìåíåíèÿõ, íàïðèìåð, î âîçìîæíîì 
ïðîâèñàíèè ïðîâîäîâ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà èëè ïîÿâëåíèè íà äåðåâüÿõ ëèñòâåííîãî ïîêðîâà. 
Ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü âîçìîæíûé ðîñò äåðåâüåâ. 

- íå ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü ëèíèþ íàä òðóáàìè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Äëÿ áîëüøèíñòâà 
âûáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé õàðàêòåðíî çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû òâåðäûìè 
÷àñòèöàìè è àýðîçîëÿìè, êîòîðûå ìîãóò âûçûâàòü íàðóøåíèå ñâÿçè.

- äëÿ óñòàíîâêè èçäåëèÿ ñëåäóåò âûáèðàòü æåñòêîå ãîðèçîíòàëüíîå îñíîâàíèå (îïîðó). 
Ðåêîìåíäóåòñÿ ìîíòàæ ïîñàäî÷íîãî ìåñòà ïðîèçâîäèòü íà êàïèòàëüíóþ ñòåíó çäàíèÿ èëè 
ïàðàïåò êðûøè, ëó÷øå âñåãî â ìåñòå ïåðåñå÷åíèÿ ñòåí. Ïðè âûáîðå ìåñòà óñòàíîâêè ñëåäóåò 
ïðåäóñìîòðåòü ñâîáîäíîå è áåçîïàñíîå  ïðîñòðàíñòâî äëÿ ïåðñîíàëà ïðè þñòèðîâêå.

- âîçìîæíî ïðèìåíåíèå  æåñòêèõ êðîíøòåéíîâ ñ ãîðèçîíòàëüíîé îïîðíîé ïëîùàäêîé èëè òðóá 
ñ ôëàíöàìè, êîòîðûå ìîæíî çàêðåïèòü íà âåðòèêàëüíûõ ïëîñêîñòÿõ êàïèòàëüíûõ ñòåí èëè íà 
äðóãèõ óñòîé÷èâûõ âûñîòíûõ ñîîðóæåíèÿõ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî íåêîòîðûå 
êîíñòðóêöèè, íàïðèìåð, ìåòàëëè÷åñêèå ìà÷òû èëè ñëîæíûå êîíñîëüíûå íàäñòðîéêè ìîãóò 
èñêðèâëÿòüñÿ èç-çà òåïëîâûõ è âåòðîâûõ íàãðóçîê. Ýòî  âûçûâàåò îòêëîíåíèå  ïåðåäàþùåãî 
ëó÷à, êîòîðîå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå ñâÿçè èëè ïîòðåáóåò "ñåçîííîé"  ïîäñòðîéêè 
(þñòèðîâêè) ÏÏÌ. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ óãëîâàÿ íåñòàáèëüíîñòü ìåñòà óñòàíîâêè 

èçäåëèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 3-õ óãëîâûõ ìèíóò. 
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Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ìåñòà óñòàíîâêè ÏÏÌ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ìîíòàæ îïîðû ÎÏÓ.
Çàêðåïëåíèå îïîðû íà áåòîííîå îñíîâàíèå ìîæíî îñóùåñòâèòü ñ ïîìîùüþ àíêåðíûõ áîëòîâ, à íà
êèðïè÷íóþ êëàäêó ñ ïîìîùüþ ïðîñòûõ áîëòîâ èëè øïèëåê, êîòîðûå  çàëèâàþòñÿ öåìåíòíûì
ðàñòâîðîì. Ãëàâíîå, ÷òîáû  îñíîâàíèå ÎÏÓ  æåñòêî êðåïèëîñü íà ñàìèõ áîëòàõ (øïèëüêàõ), à íå íà
ãóäðîíå, ðóáåðîèäå, ëèñòîâîì æåëåçå èëè ÷åðåïèöå, êîòîðûìè îáû÷íî ïîêðûâàþò ïàðàïåòû è êðûøè
çäàíèé. Íà Ðèñ.17 è Ðèñ.18 ïðèâåäåíû ïðèìåðû êðåïëåíèÿ îñíîâàíèÿ ÎÏÓ íà áåòîííîé è êèðïè÷íîé
ñòåíå.

Ðèñ.17. Êðåïëåíèå ÏÏÌ íà áåòîííîé ñòåíå ñ ïðèìåíåíèåì àíêåðíûõ áîëòîâ.
1 - ÎÏÓ; 2 - áåòîííàÿ ñòåíà; 3 - àíêåðíûé áîëò; 4 - êðîâëÿ (ãóäðîí, ðóáåðîèä è ò.ä.); 5 - çàëèâêà 
ãåðìåòèêîì.

Ðèñ.18. Êðåïëåíèå ÏÏÌ íà êèðïè÷íîé ñòåíå ñ ïðèìåíåíèåì øïèëåê.
1 - ÎÏÓ; 2 - êèðïè÷íàÿ ñòåíà; 3 - øïèëüêà (äèàìåòð 12 ìì, äëèíà íå ìåíåå 0,5 ì); 4 - îïîðíàÿ 
âòóëêà; 5 - öåìåíòíûé ðàñòâîð (äèàìåòð îòâåðñòèÿ ïîä çàëèâêó íå ìåíåå 16 ìì); 6 - êðîâëÿ 
(ãóäðîí, ðóáåðîèä è ò.ä.); 7 - çàëèâêà ãåðìåòèêîì.

Ïîñëå óñòàíîâêè è çàêðåïëåíèÿ îñíîâàíèé ÎÏÓ íà îáîèõ êîíöàõ òðàññû óñòàíîâèòü íà íèõ
ÏÏÌ. Äëÿ ýòîãî, ãàå÷íûì êëþ÷îì 17 ìì íåîáõîäèìî îòêðóòèòü ãàéêó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ÏÏÌ
çàêðåïëåí íà òðàíñïîðòíîé äîñêå, ñíÿòü ÏÏÌ è óñòàíîâèòü åãî íà îñíîâàíèå ÎÏÓ (ïðè ýòîì
êðåïåæíàÿ øïèëüêà ÏÏÌ äîëæíà ïîïàñòü â öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå îñíîâàíèÿ ÎÏÓ). Ñ ïîìîùüþ
ýòîé ãàéêè ñîåäèíèòü ÏÏÌ ñ ÎÏÓ (ñì. ïîçèöèþ 5 íà Ðèñ.4), ïðèêðóòèòü øèíó (ñîåäèíèòåëüíûé
ïðîâîä 8 íà ðèñ.6). Ïîñëå çàêðåïëåíèÿ ÏÏÌ íà ÎÏÓ íóæíî âûâåðíóòü äâà âèíòà, ðàñïîëîæåííûå
ñáîêó íà êîæóõå ÏÏÌ (ïîç. 2 íà ðèñ.6) è, ïðèäåðæèâàÿ êîðïóñ ÏÏÌ, âûíóòü  äåðåâÿííûå
òðàíñïîðòíûå âêëàäûøè, óñòàíîâëåííûå ïîä êîæóõîì (ïîç. 3 íà ðèñ.16),. Ïîñëå èçâëå÷åíèÿ
âêëàäûøåé íåîáõîäèìî îñòîðîæíî îïóñòèòü êîðïóñ ÏÏÌ íà âèíòû òî÷íîé þñòèðîâêè (ïîç. 4 íà
ðèñ.5). Îáåñïå÷èòü íàäåæíîå çàçåìëåíèå (÷åðåç ðåçüáîâîå îòâåðñòèå â îïîðå ÎÏÓ)  è  ãðîçîçàùèòó
ïîñòîâ.

Îò êàæäîãî ÏÏÌ íåîáõîäèìî ïðîëîæèòü ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè ÑÑÊ è ÊÂÈ äî
ìåñòîíàõîæäåíèÿ àïïàðàòóðû ïîëüçîâàòåëÿ è ÓÂÈ ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîêëàäêà êàáåëåé äîïóñòèìà
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ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû íå íèæå -10 îÑ. Ïðè ïðîêëàäêå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
êàáåëüíûå ëîòêè èëè ìåòàëëîðóêàâ äëÿ çàùèòû êàáåëåé îò ïîâðåæäåíèé. Ïðè çàêðåïëåíèè êàáåëåé
îêîëî ÏÏÌ ñëåäóåò ñäåëàòü ïåòëþ, ñ òåì, ÷òîáû êàáåëè ñâîèì âåñîì íå íàãðóæàëè ðàçúåìû. 
Ïîñëå ïðîêëàäêè è çàêðåïëåíèÿ êàáåëåé íåîáõîäèìî, ñíÿâ çàùèòíûå çàãëóøêè ñ ðàçúåìîâ ÏÏÌ
ïîäêëþ÷èòü ê íèì ÊÂÈ - ïîç. 3 è ÑÑÊ - ïîç. 7 íà ðèñ. 6. Ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì ê ÏÏÌ ÊÂÈ è ÑÑÊ
ñëåäóåò ñìàçàòü ðåçüáó íà ðàçúåìàõ. Äðóãèå êîíöû êàáåëåé ÊÂÈ è ÑÑÊ ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü
ñîîòâåòñòâåííî ê ÓÂÈ è àïïàðàòóðå ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÓÂÈ ñåòåâîãî  øíóðà èç
êîìïëåêòà ïîñòàâêè èçäåëèå ãîòîâî ê íàñòðîéêå

Ïðè íàëè÷èè âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÓÂÈ êîìïüþòåðà,  ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
ïðîãðàììîé óäàëåííîãî êîíòðîëÿ, êîòîðàÿ ïîìîæåò ïðè íàñòðîéêå óñòðîéñòâà. Äëÿ ýòîãî ñîåäèíèòå
ðàçúåì "Êîíòðîëü" íà ïåðåäíåé ïàíåëè ÓÂÈ ñ ïîìîùüþ êàáåëÿ ÊÑÊ ñ ïîðòîì RS232 ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà è çàïóñòèòå íà íåì ïðîãðàììó óäàëåííîãî ìîíèòîðèíãà "Telecnt" â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðóêîâîäñòâîì ïîëüçîâàòåëÿ.  Ïðîãðàììà ïîñòàâëÿåòñÿ íà äèñêåòå 3.5" èëè íà êîìïàêò-äèñêå
(âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû îïèñàíû â Ðóêîâîäñòâå ïîëüçîâàòåëÿ - äîêóìåíò UG.RC-1.1r) è ïîçâîëÿåò
îñóùåñòâëÿòü óäàëåííûé êîíòðîëü (ìîíèòîðèíã) ñîñòîÿíèÿ ÏÏÌ, à òàêæå çàãðóçèòü ôàéë ëèöåíçèè,
ïîçâîëÿþùèé èçäåëèþ ðàáîòàòü â òå÷åíèè âðåìåíè, îãîâîðåííîãî â äîãîâîðå ïîñòàâêè.

5. ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ  ÈÇÄÅËÈß

Âêëþ÷èòü ïèòàíèå ïîñòîâ òóìáëåðîì íà ÓÂÈ. Íå ïîçäíåå ÷åì ÷åðåç 8 ñåêóíä  íà ïåðåäíåé
ïàíåëè ÓÂÈ äîëæíû çàãîðåòüñÿ êîíòðîëüíûå èíäèêàòîðû "Ïèòàíèå" (êðàñíûé) è "DCC" (çåëåíûé) -
ñì. Òàáëèöó 2. 

Íà ïåðâîì ýòàïå íàñòðîéêè íåîáõîäèìî íàâåñòè êàæäûé ÏÏÌ íà ïðîòèâîïîëîæíûé ïîñò,
èñïîëüçóÿ âñòðîåííûé äèîïòðèéíûé ïðèöåë. Ïåðåä íàâåäåíèåì íóæíî ïðîñëåäèòü, ÷òîáû îñü
ïðèöåëèâàíèÿ  ïðîõîäèëà ïðèìåðíî ïî  öåíòðó îòâåðñòèé  çàùèòíûõ ýêðàíîâ ÏÏÌ. Ýòî
ïðåäâàðèòåëüíî äîñòèãàåòñÿ âèíòàìè òî÷íîé þñòèðîâêè íà ýòàïå ïîäãîòîâêè èçäåëèÿ ê ìîíòàæó.
Äàëåå ïðåäâàðèòåëüíóþ (ãðóáóþ) íàâîäêó íàäî ïðîèçâîäèòü âðó÷íóþ, ò.å. ñ ïîìîùüþ ãàå÷íîãî êëþ÷à
íà 17 ìì îñëàáèâ áîëòû ãðóáîé þñòèðîâêè â âåðòèêàëüíîé (ïîçèöèè 5 ðèñ.1) è ãàéêó çàêðåïëåíèÿ
þñòèðîâêè â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (ïîçèöèÿ 7 ðèñ. 1). Íà ðèñ.20. ïîêàçàíî ïðèìåðíîå ïîëîæåíèå
ïðîòèâîïîëîæíîãî ÏÏÌ  â äèîïòðèéíîì ïðèöåëå, êîòîðîãî íàäî äîáèòüñÿ ïðè ýòîì.

Ðèñ. 20. Ïîëîæåíèå ïðîòèâîïîëîæíîãî ÏÏÌ  â äèîïòðèéíîì ïðèöåëå ïðè ïðàâèëüíîì 
íàâåäåíèè.
1 - äèîïòðèéíûé ïðèöåë; 2 - ìóøêà; 3 - ÏÏÌ.

Ïîñêîëüêó ðàçìåð ÏÏÌ  â îòâåðñòèè ìóøêè çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïîñòàìè,  íà
äëèííûõ òðàññàõ åãî ìîæíî è íå óâèäåòü. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü áèíîêëè èëè
çðèòåëüíûå òðóáû, ÷òîáû òî÷íåå íàïðàâèòü îñü äèîïòðèéíîãî ïðèöåëà â ìåñòî ðàñïîëîæåíèå
ïðîòèâîïîëîæíîãî ÏÏÌ. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ çàäà÷è ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ õîðîøî âèäèìûìè â ïðèöåëå
îðèåíòèðàìè - óãëàìè çäàíèé, òðóáàìè è ò.ä. Ïîñëå íàâåäåíèÿ ÏÏÌ áîëòû è ãàéêó ãðóáîé þñòèðîâêè
íåîáõîäèìî çàôèêñèðîâàòü. 

Òî÷íîå íàâåäåíèå â ïðåäåëàõ óãëà ± 2î íàäî ïðîèçâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì âèíòîâ òî÷íîé
þñòèðîâêè, äëÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìû  Ã-îáðàçíûå øåñòèãðàííûå êëþ÷è èç êîìïëåêòà ïîñòàâêè. Íà
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äàííîì ýòàïå íåîáõîäèìî äîáèòüñÿ êîíöåíòðè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ îòâåðñòèé ìóøêè è ïëàíêè
ïðèöåëà (äèîïòðà) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðîòèâîïîëîæíûé ÏÏÌ ðàñïîëàãàëñÿ ïî öåíòðó ìóøêè
ïðèöåëà. Þñòèðîâî÷íûå êëþ÷è ïîä óãëîì 45 ãðàäóñîâ ê âåðòèêàëè ââîäÿò â áîêîâûå îòâåðñòèÿ è
âñòàâëÿþò â âèíòû òî÷íîé þñòèðîâêè, ïîçâîëÿþùèå ïåðåìåùàòü çàäíþþ ÷àñòü ÏÏÌ ïî äèàãîíàëè â
íàïðàâëåíèè õîäà âèíòîâ. Îäèí îáîðîò âèíòà òî÷íîé þñòèðîâêè èçìåíÿåò óãîë íàïðàâëåíèÿ ðàáî÷åé
îñè ÏÏÌ íà 1,5 ìðàä (1,5õ10-3ðàäèàí). Åñëè  îäíîâðåìåííî âêðó÷èâàòü èëè âûêðó÷èâàòü îáà âèíòà,
òî ïó÷îê ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ïåðåìåùàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî âíèç èëè ââåðõ (ïîñêîëüêó çàäíÿÿ ÷àñòü
ÏÏÌ ñîîòâåòñòâåííî îïóñêàåòñÿ èëè ïîäíèìàåòñÿ). 

Ëàçåðíîå èçëó÷åíèå îáû÷íî õîðîøî çàìåòíî  è íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, êàê ÿðêîå òåìíî-
êðàñíîå ïÿòíî  èëè òî÷êà (îñîáåííî â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê), ïîýòîìó ïðè òî÷íîì íàâåäåíèè â êà÷åñòâå
öåëè ñëóæèò ïÿòíî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Íà äëèííûõ òðàññàõ ñâÿçè (ñâûøå 1 êì) ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå áèíîêëåé èëè ïðèáîðîâ íî÷íîãî âèäåíèÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ äåéñòâèòåëüíîãî
ïîëîæåíèÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî ïó÷êà ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïîñëå îáíàðóæåíèÿ ïó÷êà íåîáõîäèìî
ñîîáùèòü íà ïðîòèâîïîëîæíûé ïîñò, íàïðàâëåíèå è âåëè÷èíó îòêëîíåíèÿ îñè ïó÷êà. Íàïðèìåð, åñëè
ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîñòàìè ðàâíî 1 êì è îáíàðóæèëîñü, ÷òî öåíòð  ïó÷êà íàõîäèòñÿ ñëåâà îò  ÏÏÌ íà
ðàññòîÿíèè 1,5 ì., òî äëÿ ïåðåìåùåíèÿ âëåâî ïî ãîðèçîíòàëè (à äëÿ ñîîáùàþùåãî âïðàâî!),
íåîáõîäèìî äàòü êîìàíäó  "âëåâî 1,5 ìåòðà"  - ïîñëå ýòîãî îïåðàòîð ïðîòèâîïîëîæíîãî ÏÏÌ äîëæåí
âûêðóòèòü ïðàâûé âèíò íà îäèí îáîðîò, à ëåâûé âèíò òî÷íîé þñòèðîâêè âêðóòèòü íà îäèí îáîðîò. Ïðè
ýòîì ïó÷îê ïðîòèâîïîëîæíîãî ÏÏÌ ïåðåìåñòèòñÿ âëåâî ïî ãîðèçîíòàëè íà 1,5 ì. Ïåðåìåùåíèå ïó÷êà
ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ìåäëåííî, êîððåêòèðóÿ äåéñòâèÿ îïåðàòîðà ïî ñëóæåáíîé ñâÿçè.

Îêîí÷àòåëüíîå íàâåäåíèå ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì ïîêàçàíèé èíäèêàòîðîâ êîíòðîëüíîé
ïàíåëè. Äëÿ êîððåêòèðîâêè âçàèìíûõ äåéñòâèé ïðè îêîí÷àòåëüíîì íàâåäåíèè íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü
ñëóæåáíóþ ñâÿçü ìåæäó ïîñòàìè èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî, íàïðèìåð, ðàäèîñòàíöèè èëè òåëåôîííóþ
ëèíèþ. 

Ïåðåêëþ÷èòåñü â ðåæèì "Îáíàðóæåíèå". Â äàííîì ðåæèìå  ïîïàäàíèå ëàçåðíîãî ïó÷êà
ïðîòèâîïîëîæíîãî ÏÏÌ â àïåðòóðó ïðèåìíèêà (ïîÿâëåíèå ñèãíàëà ñâÿçè) ñîïðîâîæäàåòñÿ
ïðåðûâèñòûì çâóêîâûì ñèãíàëîì. Ïîñêîëüêó â äàííîì ðåæèìå ÷óâñòâèòåëüíîñòü èíäèêàòîðà âûñîêà,
ïðè î÷åíü ÿðêîì ôîíå íåáà èëè ïðÿìîé ñîëíå÷íîé çàñâåòêå âîçìîæíî ïîÿâëåíèå ëîæíîãî çâóêîâîãî
ñèãíàëà äàæå ïðè âûêëþ÷åííîì ÏÏÌ ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîñòà. Ïðè íàëè÷èè ëîæíîãî ñèãíàëà
ïåðåêëþ÷èòåñü â ðåæèì "Íàñòðîéêà".

Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà íà îáîèõ ïîñòàõ, íåîáõîäèìî âèíòàìè òî÷íîé
þñòèðîâêè äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîãî ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðîâ (ïðîèçâåñòè íàñòðîéêó íà ìàêñèìóì) â
ðåæèìàõ "Îáíàðóæåíèå" è "Íàñòðîéêà". Ïðè íàñòðîéêå â ýòèõ ðåæèìàõ äîáèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíîãî
çàïîëíåíèÿ èíäèêàòîðîâ íèæíåãî ðÿäà, ÷òî ïðèâîäèò ê çàæèãàíèþ îäíîãî èíäèêàòîðà âûñøåãî
ðàçðÿäà â âåðõíåì ðÿäó, êîòîðûé ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñèãíàëà è çàïîëíåíèÿ íèæíåãî ðÿäà
ïåðåìåùàåòñÿ âïðàâî. Îïåðàöèþ ïðîäîëæàþò äî äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ãîðÿùèõ
èíäèêàòîðîâ â ïðàâîé ÷àñòè âåðõíåãî ðÿäà è â íèæíåì ðÿäó.

Ïîñëå ýòîãî íåîáõîäèìî ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ðåæèì "Öåëåóêàçàíèå" è ïðîâåðèòü îòêëîíåíèå
êîîðäèíàò íàâåäåíèÿ îò íóëåâîãî çíà÷åíèÿ (îò öåíòðà). Â ýòîì ðåæèìå èíäèêàöèÿ îòêëîíåíèÿ
êîîðäèíàò öåëè ïðîèçâîäèòñÿ â ëèíåéíîì ("ýêâàëàéçåðíîì") ðåæèìå, ò.å. ÷åì áîëüøå ãîðèò
èíäèêàòîðîâ, òåì áîëüøå îòêëîíåíèå öåëè îò öåíòðà íàâåäåíèÿ. Ïðè îêîí÷àòåëüíîì íàâåäåíèè íà
öåëü íèæíèå è âåðõíèå èíäèêàòîðû íå ãîðÿò (çà èñêëþ÷åíèåì êðàéíèõ ñëåâà, êîòîðûå ïîêàçûâàþò
çíàê è ìîãóò ìèãàòü è êðàéíèõ ñïðàâà - ñì. Òàáëèöó 5). Ïðè îòëè÷íûõ îò íóëÿ ïîêàçàíèÿõ ñëåäóåò
ïîäúþñòèðîâàòü ïîñòû (ò.å. äîáèòüñÿ ìèíèìóìà ïîêàçàíèé).

Çàòåì ñëåäóåò âåðíóòüñÿ â ðåæèì "Íàñòðîéêà" è ïðîâåðèòü ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðà ìîùíîñòè.
Åñëè ìîùíîñòü íå èçìåíèëàñü, èëè íåçíà÷èòåëüíî óìåíüøèëàñü, íàñòðîéêà ñ÷èòàåòñÿ çàêîí÷åííîé.
Â ðåæèìå "Öåëåóêàçàíèå" íàñòðîéêà ïðîèñõîäèò ïî êîîðäèíàòíîìó óñòðîéñòâó, à â ðåæèìàõ
"Íàñòðîéêà" è "Îáíàðóæåíèå" íåïîñðåäñòâåííî ïî ôîòîïðèåìíîìó êàíàëó, òî åñòü ïî óðîâíþ ñèãíàëà
ñâÿçè.

Òåïåðü ìîæíî ïåðåêëþ÷èòü ÏÏÌ â ðåæèì "Ðàáîòà". Ïðè ýòîì íà çàäíåé êðûøêå ÏÏÌ äîëæåí
ñâåòèòüñÿ èíäèêàòîð LN0 ñèãíàëèçèðóþùèé î òîì, ÷òî îïòè÷åñêèé êàíàë ñèíõðîíèçèðîâàí.
Èíäèêàòîðû "Èçëó÷åíèå 1,2" è "Ãîòîâíîñòü" äîëæíû ïðè ýòîì íåïðåðûâíî ñâåòèòüñÿ. Êîíòðîëëåð
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ÏÏÌ  ïðè íàëè÷èè ñâÿçè àâòîìàòè÷åñêè ïîääåðæèâàåò ïðèåì è ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè, äàæå åñëè âû
çàáóäåòå ïåðåêëþ÷èòüñÿ  â ðåæèì "Ðàáîòà"  êíîïêîé óïðàâëåíèÿ.
Ïîäêëþ÷èòå, åñëè ýòîãî íå áûëî ñäåëàíî ðàíåå, ñèãíàëüíûå êàáåëè ìåæäó ÏÏÌ è âíåøíèì
îáîðóäîâàíèåì. Ïðè ýòîì  äîëæíû ïîãàñíóòü èíäèêàòîðû LT, ñîîòâåòñòâóþùèå íîìåðàì
ïîäêëþ÷åííûõ êàíàëîâ. Èçäåëèå ãîòîâî ê ðàáîòå. Êîíòðîëü ïîòîêîâ è êà÷åñòâà ïðèåìà è ïåðåäà÷è
ñèãíàëîâ ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ïî èíäèêàòîðàì íèæíåãî ðÿäà  â ðåæèìå "Ðàáîòà".

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ïîñòîÿííûé êîíòðîëü  ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÏÌ íà
êîìïüþòåðå ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû óäàëåííîãî êîíòðîëÿ (ñì. Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðîãðàììû
Telecnt).

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî íà äëèííûõ òðàññàõ ëàçåðíûå ïó÷êè óâåëè÷èâàþò ïëîùàäü ñâîåãî
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ìîùíîñòè ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Â çàâèñèìîñòè
îò äëèíû òðàññû è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðîâ êîíòðîëüíîé ïàíåëè â ðåæèìàõ
"Îáíàðóæåíèå" è "Íàñòðîéêà" ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè. Èíîãäà ñèãíàëà  (ïî ìîùíîñòè) ìîæåò íå
õâàòàòü äëÿ ðàáîòû ðåæèìà "Öåëåóêàçàíèå", ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà êîðîòêèõ òðàññàõ è ïðè õîðîøèõ
ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò íàñûùåíèå ôîòîïðèåìíèêà êîîðäèíàòíîãî óñòðîéñòâà è ðåæèì
"Öåëåóêàçàíèå" òàêæå ìîæåò íå ðàáîòàòü, ÷òî íå âëèÿåò íà êà÷åñòâî ñâÿçè.

6. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðèîäè÷åñêîì îñìîòðå èçäåëèÿ íà ïðåäìåò îòñóòñòâèÿ
ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé. Ïåðå÷åíü íåîáõîäèìûõ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò
ïðèâåäåí â òàáëèöå 6. Ðåãóëÿðíîñòü ïðîâåäåíèÿ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò óêàçàííûõ
è çàâèñåòü îò îñîáåííîñòåé êðåïëåíèÿ èçäåëèÿ, êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè è ò.ä.

Òàáëèöà 6. Âèäû òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

7. ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ È ÑÏÎÑÎÁÛ ÈÕ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈß
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Âèä ðàáîò 

 

Ðåãóëÿðíîñòü  

Ïðîâåäåíèÿ 

Îñìîòð óñòàíîâëåííûõ áëîêîâ èçäåëèÿ è îñíîâàíèé ïîä íèìè äëÿ 

ñâîåâðåìåííîãî âûÿâëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, îñëàáëåíèÿ 

êðåïëåíèé, íàðóøåíèÿ èçîëÿöèè êàáåëåé è ò.ï. 

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäòÿíèòå îñëàáøèå êðåïëåíèÿ, çàìåíèòå êàáåëè ñ 

íàðóøåííîé èçîëÿöèåé. Ïðîâåðüòå íàäåæíîñòü çàçåìëåíèÿ. 

1 ðàç â êâàðòàë 

Ïðîâåðêà þñòèðîâêè ëèíèè 1 ðàç â êâàðòàë 

Î÷èñòêà ïîâåðõíîñòè ëèíç îò çàãðÿçíåíèÿ. 

Íåîáõîäèìà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ ñèãíàëà. 

Äëÿ î÷èñòêè èñïîëüçóéòå ñóõóþ ÷èñòóþ ôëàíåëåâóþ òðÿïî÷êó è 

ñîáëþäàéòå îñîáóþ îñòîðîæíîñòü, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü ïîâåðõíîñòü ëèíç. 

1 ðàç â ïîëãîäà 

Î÷èñòêà ëèíç ïðèåìíèêîâ è ïåðåäàò÷èêîâ îò íàëèïøåãî ñíåãà Ïîñëå îáèëüíîãî 

âûïàäåíèÿ ìîêðîãî 

ñíåãà ñ íàïðàâëåíè-

åì âåòðà âäîëü 

îïòè÷åñêîé òðàññû 



Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå íåèñïðàâíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.
Òàáëèöà 7.
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Íåèñïðàâíîñòü è åå 
ïðèçíàêè 

Âîçìîæíûå ïðè÷èíû Ñïîñîáû óñòðàíåíèÿ 
íåèñïðàâíîñòè              

Íå ãîðèò êðàñíûé 
èíäèêàòîð    "Ïèòàíèå" íà 
ÓÂÈ.  
Íåò ñâÿçè. 

1. Âûêëþ÷åí òóìáëåð 
ïèòàíèÿ.  
2. Íåò íàïðÿæåíèÿ â ñåòè. 
3. Ïåðåãîðåë 
ïðåäîõðàíèòåëü. 

1. Ïåðåâåñòè âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ â 
ïîëîæåíèå "ÂÊË".  
2. Ïðîâåðèòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ â 
ñåòè. 
3. Çàìåíèòü ïðåäîõðàíèòåëü. 

Ïðè ãîðÿùåì êðàñíîì 
èíäèêàòîðå "Ïèòàíèå"   íà 
ÓÂÈ  íå  ãîðèò çåëåíûé 
èíäèêàòîð "DCC". Íåò 
ñâÿçè è íåò ñâå÷åíèÿ 
èíäèêàòîðîâ íà çàäíåé 
ñòåíêå ÏÏÌ. 
 

1. Îòñóòñòâóåò êîíòàêò â 
ðàçúåìàõ ÊÂÈ  èç-çà 
îêèñëåíèÿ êîíòàêòîâ èëè 
ïëîõîãî ïðèêðó÷èâàíèÿ 
ðàçúåìîâ.  
2. Ïåðåáèòû èëè îáîðâàíû 
êàáåëè, ñîåäèíÿþùèå ÓÂÈ 
ñ ÏÏÌ. 
3. Êîí÷èëîñü äåéñòâèå 
ëèöåíçèè íà ëèíèþ ñâÿçè. 

1. Ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå êîíòàêòîâ â 
ðàçúåìàõ êàáåëÿ ÊÂÈ íà ÓÂÈ è íà 
ÏÏÌ.  
 
 
2. Ïðîçâîíèòü êàáåëü è, â ñëó÷àå 
îáðûâà, çàìåíèòü èëè 
îòðåìîíòèðîâàòü êàáåëü. 
 
3. Ïîëó÷èòü ëèöåíçèþ îò ïîñòàâùèêà 
è çàãðóçèòü åå ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû 
óäàëåííîãî êîíòðîëÿ ñîãëàñíî 
Ïðèëîæåíèÿ Á. 

Ïðè ïîäêëþ÷åííûõ ÑÑÊ   
ãîðÿò èíäèêàòîðû LT1-
LT4.   

1. Îòêëþ÷åíà àïïàðàòóðà 
ïîëüçîâàòåëÿ. 
2. Îòñóòñòâóåò êîíòàêò â 
ÑÑÊ èç-çà îáðûâà èëè 
îêèñëåíèÿ êîíòàêòîâ. 
 
3. Ïëîõîå ïðèêðó÷èâàíèå 
ñèãíàëüíûõ ðàçúåìîâ. 

1. Âêëþ÷èòü àïïàðàòóðó 
ïîëüçîâàòåëÿ.   
2. Ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå êîíòàêòîâ â 
ðàçúåìàõ ñèãíàëüíûõ  êàáåëåé. 
Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàìåíèòü èëè 
îòðåìîíòèðîâàòü ÑÑÊ.  
3. Çàêðóòèòü ðàçúåìû ÑÑÊ. 

Íå ãîðèò èíäèêàòîð LNO 
íà ÏÏÌ  

1. Ñáèòà íàñòðîéêà ïîñòîâ 
ïî íàïðàâëåíèþ ïðÿìîé 
âèäèìîñòè.   
 
 
 
 
 
 
2. Íà ïóòè ïó÷êîâ 
ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ 
ïîÿâèëñÿ ïîñòîðîííèé 
îáúåêò.  

1. Ïðîâåðèòü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû  
«Telecnt» íà âêëàäêå «Öåëåóêàçàíèå» 
ïîëîæåíèå ïó÷êîâ ëàçåðíîãî 
èçëó÷åíèÿ è óðîâåíü ñèãíàëà  
ôîòîïðèåìíèêà (ñì. Ïðèëîæåíèå Á).  
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâåñòè  
äîïîëíèòåëüíóþ þñòèðîâêó ïîñòîâ 
äðóã íà äðóãà.  
2. Óáðàòü ïîñòîðîííèé îáúåêò èëè 
ïåðåíåñòè îäèí èç áëîêîâ ÏÏÌ íà 
äðóãîå ìåñòî.  
 

Ìèãàåò èíäèêàòîð ERO. 1. Ñëîæèëèñü ïëîõèå 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå 
óñëîâèÿ èç-çà êîòîðûõ 
çíà÷èòåëüíî óïàë óðîâåíü 
ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ  
(òóìàí, ñíåãîïàä).  
 
 
 
 
 
2.Ñèëüíî çàãðÿçíèëèñü 

1. Ïðîâåðèòü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû  
«Telecnt» íà âêëàäêå «Öåëåóêàçàíèå» 
ïîëîæåíèå ïó÷êîâ ëàçåðíîãî 
èçëó÷åíèÿ è óðîâåíü ñèãíàëà  
ôîòîïðèåìíèêà (ñì. Ïðèëîæåíèå 
Á).Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâåñòè 
ïîäñòðîéêó ÏÏÌ. Åñëè 
íà òðàññå òóìàí èëè ñèëüíûé 
ñíåãîïàä, òî ñëåäóåò ïîäîæäàòü 
ïðîÿñíåíèÿ àòìîñôåðû (óëó÷øåíèÿ 
âèäèìîñòè).  
2. Ïðîòåðåòü ëèíçû ñïèðòîì, à çàòåì 



8. ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÕÐÀÍÅÍÈÅ

8.1.  Èçäåëèå äîëæíî òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ â øòàòíîé óïàêîâêå ëþáûì âèäîì òðàíñïîðòà, êðîìå
ìîðñêîãî.

8.2.  Òðàíñïîðòèðîâàíèå óïàêîâàííûõ èçäåëèé äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ â çàêðûòûõ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ. Â ñàìîëåòàõ òðàíñïîðòèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ â ãåðìåòèçèðîâàííûõ
îòñåêàõ.

8.3.  Æåëåçíîäîðîæíûå âàãîíû, êîíòåéíåðû, êóçîâà àâòîìîáèëåé, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïåðåâîçêè,
íå äîëæíû èìåòü ñëåäîâ ïåðåâîçêè öåìåíòà, óãëÿ, õèìèêàòîâ è ò.ï.

8.4.  Êðåïëåíèå â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè,
äåéñòâóþùèìè íà äàííîì âèäå òðàíñïîðòà è èñêëþ÷àþùèìè âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíèÿ
óïàêîâàííûõ èçäåëèé.

8.5.  Òðàíñïîðòèðîâàíèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â óñëîâèÿõ, óñòàíîâëåííûõ ÃÎÑÒ 15150-69
äëÿ ãðóïïû "ÎÆ4" (ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû â ïðåäåëàõ îò ìèíóñ 50 äî +50îÑ è
ñðåäíåãîäîâîì çíà÷åíèè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 80 % ïðè òåìïåðàòóðå 
+ 15îÑ).

8.6.  Èçäåëèå â óïàêîâàííîì âèäå óñòîé÷èâî ê õðàíåíèþ â ñêëàäñêèõ óñëîâèÿõ, óñòàíîâëåííûõ
ÃÎÑÒ 15150-69 äëÿ ãðóïïû "Ñ" (Íå îòàïëèâàåìûå ïîìåùåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå îò ìèíóñ 50îÑ äî
+40îÑ è ñðåäíåãîäîâîì çíà÷åíèè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 80 % ïðè òåìïåðàòóðå +15îÑ).
Äîïóñêàåòñÿ êðàòêîâðåìåííîå ïîâûøåíèå âëàæíîñòè äî 98 % ïðè òåìïåðàòóðå +25îÑ áåç
êîíäåíñàöèè âëàãè, íî ñóììàðíî íå áîëåå  1 ìåñÿöà â ãîä).

8.7. Ñðîê õðàíåíèÿ â óïàêîâàííîì âèäå íå áîëåå ïÿòè ëåò.

9. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ.

Òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà èçäåëèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ åãî Ïîñòàâùèêîì:
ÎÎÎ "ÌÎÑÒÊÎÌ" (ã. Ðÿçàíü, òåëåôîí/ôàêñ 8-0912-341894). 
Êîíñóëüòàöèè îêàçûâàþòñÿ ïî e-mail: office@moctkom.ru 
Ñàéò ÎÎÎ "ÌÎÑÒÊÎÌ": www.moctkom.ru

Ïðèëîæåíèå À  
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÈÇÄÅËÈß

*) Äîïóñêàåòñÿ ïîñòàâêà ÊÂÈ äðóãîé äëèíû ïî îòäåëüíîìó  çàêàçó.
**) Çàòóõàíèå â ÑÑÊ íå áîëåå 12 äÁ.
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¹ 
ï/ï 

ÏÀÐÀÌÅÒÐ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ 

ÎÁÙÈÅ 

1 
 
 

Ïèòàíèå îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 220 (+22, -33)Â,  
50 (± 2,5) Ãö 

2 Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü (íà îäíó ñòîðîíó), ÂÀ, íå  áîëåå 25 
3 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå:  

ÏÏÌ 
ÓÂÈ 
äëèíà ÊÂÈ, íå ìåíåå, ì 

 
555õ485õ240 
230õ45õ125 
30 *) 

4 Ìàññà, êã, íå áîëåå: 
ÏÏÌ 
ÓÂÈ âìåñòå ñ ÊÂÈ (òèïîâîé êîìïëåêò) 

 
18 
6 

5 Ñðîê ñëóæáû èçäåëèÿ, ëåò 20 
6 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç, ÷àñ, íå ìåíåå 88000  

ËÈÍÅÉÍÛÉ ÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÒÛÊ 

 7 Èñòî÷íèê èçëó÷åíèÿ GaAlAs ëàçåð, äëèíà âîëíû, íì.  800±50  

 8 Êîëè÷åñòâî ïåðåäàò÷èêîâ (íà îäèí ÏÏÌ ), øò.  2 
 9  Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ íà âûõîäå êàæäîãî 

ïåðåäàò÷èêà, ìÂò, íå áîëåå (êëàññ 3Á ïî ÃÎÑÒ Ð 50723-94)        
 

 80 
10 Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ êàæäîãî ïåðåäàò÷èêà â 

òåëåñíîì  óãëå 1,35·10-6 ñð, ìÂò, íå ìåíåå 
 
10 

11 Îáùàÿ ïëîùàäü ïðèåìíûõ îáúåêòèâîâ, ñì2   105 
12 Ïîðîãîâàÿ ïëîòíîñòü ìîùíîñòè â ïëîñêîñòè ïðèåìà ïðè 

êîýôôèöèåíòå îøèáîê BER < 10-9, íå áîëåå, íÂò/ñì2 
 
8 

ËÈÍÅÉÍÛÉ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÑÒÛÊ 
13 Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïî îäíîìó ëèíåéíîìó ñòûêó  2,048  Ìáèò/ñ 

 (ïîòîê Å1) 
 14 Ðàçúåì íà ñòûêå ÏÏÌ  ÐÑ4 
 15 Êîëè÷åñòâî ëèíåéíûõ öèôðîâûõ ñòûêîâ, øò.  4 
 16  Êîä  ïåðåäà÷è  HDB 3 
 17 Ïàðà äëÿ êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ (ÑÑÊ)**  ñèììåòðè÷íàÿ,      

 âèòàÿ 
 18 Ïàðàìåòðû ñåòåâûõ öèôðîâûõ ñòûêîâ â ñîîòâåòñòâèè  ÃÎÑÒ 26886-86 

 ÌÑÝ-Ò G.703 
ÊÎÍÒÐÎËÜ È ÑÈÃÍÀËÈÇÀÖÈß 

 19  Èíòåðôåéñ ñåðâèñíîãî ñòûêà "Êîíòðîëü"  RS232C 
 20  Îïåðàöèîííàÿ îáîëî÷êà ÏÎ äëÿ óäàëåííîãî ìîíèòîðèíãà      

èçäåëèÿ     
 Windows  
 95/98/2000/NT 

 21  Ðàçúåì íà ñòûêå "Êîíòðîëü"  DB-9M (âèëêà) 
 22  Äëèíà êàáåëÿ ñâÿçè ñ êîìïüþòåðîì, ì, íå ìåíåå  2 


