
������� ���	�
��� �����	-
��� 	�� �������	� ������-
������ �����	���� ��
�	-
��� ��
�� ��� ���������-
�� ���� ��
���� �������
�-
��	��. �����	�� ��������-
��, ������������� �������

��
������ !	������������ �	�-
��
��� ���	����� �����	�����.
"
�� �� ��� — «���������� ����	-
	�	��� �����������» (RPA —
Redundant Parallel Architecture) —
�����	��� �����	���� ��������
IMV 
	� ������ ��������������
������� �� ��	�� ��	���, ��
����� ��	�� � ���
��� ��������.
#���� ��� ������ ����� �����	-
�� ��
��: �����	��� ��!����� ��-
������� ����
��� ������� ��-
����� ��� ����� �������� � ��	�-
��� ������ �������������� ��-
������ �� 	���� �� ���������
����: N+1, N+2 �	� N+3.

��� ����� LanPro (��	��� �����-
��� Lan Protection ���� ������� � ��-
�������� !���� �����
������) ����-
�������� ������ ��	��, ���
��� �
��	��� ����� ��������� � ����
���

�����. $�
�	��� ��
 ��	����� �	�-

����� �����: LanPro-11 (����. 1),
LanPro-31T, � ����� LanPro-33 (����. 2).
������ %�&�� 
	� ���� ����� �����-
���� �� ��	������� &�� �� ���
� ���,
������ — �� ����
�. ��� �����
LanPro-31# �� ����
��� �������� �
�������� ��������������� ���	�-
����� ����� LanPro-11 � ��	�����-
�� 	�� ����&����� ���
��� � �
-
��&����� ����
��� �����������. 

��������� ����� ������� ��� �
������ �������������� ��������,
��� � � ����		�	��� ������ ���
�������������� �	���
��� �����	�-
��� RPA.

����%�� ���������� ����		�	-
��� ������, ���	��������� � ���

����� LanPro (���. 1), �����	���
������ ������� ������� � �����-
��	�� ������� ������� ��
��-
�����. ' �������� LanPro �������-
���� �
���� ����� �	� ��
�	, ����

�� ����� ������� ����� �������� �
������ ����������������� �������
� %�	��. *�	���� ���� �� ���� ���
��/�
����� �� ���
� � ����
�. 0�-
���	����� ���� ���
��� ���
��/�
����� � «��	%�» �����
�����
���������������� ���� ����
���

����� — HSB (High Speed Bus). '��
��� !��� ������� �������� ���
�
�� %�	��: ����� �
���� �� ��
�-
	�� �����	���� �� �	���� �� ��
��-
���� ������� �����	����, ��� ���
HSB ��� ������ �	� ���&	���� �
������� �����	���� �
���� �� ���
�� �����������, �������� ��	��
���� �������. ' 
����� �	����
��	%���� ����� ����������%�� �

�%�����	��������� �����	����
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LanPro —
ИБП «в параллель», или

Теория и практика построения
высоконадежных параллельных систем
бесперебойного питания на малых мощностях

Параллельное включение нескольких ИБП
используется для построения высоконадежных
резервируемых систем электропитания малой,
средней и большой мощности. Результаты
тестирования параллельной системы из двух
источников бесперебойного питания производства
компании IMV LanPro 6%11 подтвердили теорию.

В

Таблица 1. Технические характеристики моделей ИБП семейства LanPro%11 

Модель
Мощность, кВА/кВт
Время поддержки при нагрузке
50/100%, мин. 
Габариты, мм
Вес с батареями, кг
Максимальный диапазон входного
напряжения, В
Выходное напряжение, В
Входная частота, Гц
Выходная частота, Гц

537 x 3 10 x 580 537 x 310 x 580 537 x 310 x 580 680 x 310 x 710 680 x 310 x 710
85 110 115 170 190 

132—285, одна фаза

220/230/240 (стабильность 1%, 1 фаза, выбор значения с передней панели) 
40—70 
50 или 60, выбор с передней панели

25/10 25/10 20/8 29/11 29/11 

3/2,4 5/4 6/4,8 8/6,4 10/8 
LanPro 3%11 LanPro 5%11 LanPro 6%11 LanPro 8%11 LanPro 10%11

Сергей ТВЕД



������������ �������	��� ��-

������.

Теория подтверждается
практикой 

4�	� ���	������� ������� � ��-
�������������, �� �� ����� �����-
�� ���������� �����	������� ���-
�� ��/�� �
�� ���, �������� ���-
	�������� ������, ��
�	���� ���
� �������, � ����� ��/�� �� �������
�	�
����� ��� 
	� ���	�������
���%�
���. 5���� ����, ��
�����
������� �����	��� 
������ ���-
����	��� !���	����%������ ��-

������� � ������� ��������� ��
����� (��
������ �� !��� — � �����
«"%���� ��
������� ������ �����-
����������� !	��������������»,
«*��», № 1, 2001, ���. 40—46).

$�������%�� ������� ��������-
�� ���	��������, ����������, ��� ��-
������, ������� ������� ��� ������-
��� �����%��, ������� ��
����� ��-
����� — !�� ��� ��
 ����������, ��-
����� ������������� ���������� ��-
��		�	��� �����������.

Но все же… 
;� �������� 
� ��
������ �����-

�� �������	�� � �������� 
�%��-
���	��������� ������� ���������-
������� !	��������������, �������
���
��	����� ��������� � ����	-
������� �
������� ��� � 
������-
�� �������� 300—3000 '<. "
�� ��
������ ����	������� ����� ����-
��� — ��������: 
��������� �����-
����� ��������� ��	������� �������-
���, ������� ����	 � ��	��� � �����-
�� � ��
�	���� � ��� ��������,
������, � ��� 
�	��…

"
���� 
��� � ��	����� �
��	�-
�������	���� !	��������������
�� ���������� 
�	��� �� ����
� !&-
&�������, ��� ��	�� � ���
��	����-
����	��� ��	�����, �������� ���
������� ������ ������������� ��-
�������	��, ��������� ���������-
������ 
���������� !	���������-
��� 24 ���� � �����. 

*������ �������������� ����-
��� �� ������ ��������� ������
�-
	����� ��� ����	��� ������-
�� ����� ��������� ��
�������. 

'�-������, ��
�	�� �������
��� ����	��� �������� � ����-

����	�� ��
������ � ��	� ����� ��-
��������� �� ������������ ������-
���� �������� ������� � ������
��������. < � ��
�	��� �	����� ��
��
����� �� ���
��� %���� !	����-
������ ������� &�	���� � ��	��-
%����� %���� ������ �� ������-
��	���� ���	�����. 

'�-������, &�������� ���������-
�� ���������� «������� ������-
��» ��� 
�	�����������, ��	�� 20
�����, ���	������ �������. ' !���
�	����, ���� %�����	���������
���, ����� ��	� �� ���	���� ��-
��� ��������� �������� ������� �
���
	�� «����» ��	�� �������
�����
������.

'-������, ��
������ ����� ��-
����� � %�	�� ��
��������� ������. 

'-���������, �����	�� �������-
��� ����������� ��� ���� ���
��-
��, � � ��������� �	����� 
�������-
�� �	����, ��� ��� ��� ���� ���-
���� ���, ��� ���� ��� «����	-
	���» �, �	�
�����	��, ����� ���-

��������� �
�	������ �����	����. 
�������� ������	� — %�����	���-

������ ������� 	����� ���� ������-
��� ��
��������. ;������� �������-
�� «��������» �����������	���
(���	������ 1—2%) �����������,
����	���� ���	����� ��������	�-
��� �������, ���	���
��� � ���-
������ ���������. 5�� �����	�, ��-
��� ���������� ��
����� ����
���,
� � ��������� �	����� � ���
���
�����&�������� ��	����������
��������. "������	�� ������� ���
-
��� � ����
��� &�	��� � %�����
������ �� ��������	���� �����-
��� � ����������� �����
��. 5����
����, %�����	��������� ��� ����-
�������� ����� 
����� �����������,
���
� �������, ��������, ������-
%�� ��!&&�%����� ��������. 

�, ����	��, ����� �	�����: ���-
������ %��	 %�����	���������� ��-
������� �������������� �������
������� 
�	��, � ������� � !���	�-
���%�� �����, ��� � ������ ���
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Таблица 2. Технические характеристики моделей ИБП семейства LanPro%33 

Модель
Мощность, кВА/кВт
Время поддержки 50/100%
нагрузка, мин.
Габариты, мм
Вес с батареями, кг
Максимальный диапазон
входного напряжения, В

Выходное напряжение, В

Входная частота, Гц
Выходная частота, Гц

1350 x 520 x 780 1350 x 520 x 780 1350 x 680 x 780 
280 400 530 

300—460, три фазы/4 провода 

45—65
50 или 60, выбор с передней панели

380/400/415 (стабильность 1%, 3 фазы/
4 провода, выбор значения с передней панели) 

LanPro10%33 LanPro 20%33 LanPro 30%33 
10/10 20/20 30/30 

18/7 18/7 18/7 

Рис. 1. Система с параллельным включением ИБП на общую нагрузку 

LanPro

RPA
CARD

Выход

Вход

0

LanPro

RPA
CARD

Выход

Вход

1

LanPro

RPA
CARD

Выход

Вход

2

LanPro

RPA
CARD

Выход

Вход

3

F1—F4 — входные предохранители Точка объединения входов ИБП

Точка объединения выходов ИБП

Варианты подключения: oднофазный трехпроводный, трехфазный пятипроводный

Варианты подключения: oднофазный трехпроводный, трехфазный пятипроводный

ТерминаторТерминатор

S1—S4 — выходные 
                    сервисные 
                    размыкатели ИБП соединены  между собой 

информационым кабелям по HSB

S1 S2 S3 S4

F1 F2 F3 F4

К нагрузке



��	������� �������� ��� �
���-
����� ��������� ��������. >�� ��-
������ ��	��� !&&��������� �	�-
����� ���
��� ������ � %�����	�-
�������� �������. 

?	� ����������� ������� �����-
����� �� ��
������� ������� ��� ��-
�� ������������� %�����	���������
��� ��������� ��������. ��� ��-
���� SNMP-����� ��������������
������� ������ �����	������� �
�������� ��
������ ���������� 
��-

��� ��� 
�	����������� ���	���-
���. ;�������, � ������ ����� ���
� ������ ���������������� ���-
��������� ����������� ���������
«�������» ������� � 	���� �����%�-
����� �������� � ��	���� �������
���	� ����	���� ���� � ��
����� ��-

������ 
	� ����
� ������� �� �	�-
��� ���������� ���	������. 

�������� ������� �� ���������
%�����	��������� ������� !	���-
���������, �	�
��� �������� ���-

������ ������
����� ��������-
��� ����
��� �������� � ��
����
� ���������� �� ��������������,
��	� ������� �������� ������	��
�	� ������ ����� ���������. ;��-
��	�� !&&�������� �������� ��-

�� ��������� �� ������ �� !����
��� ��� ��������, ������� ����-
��
��� �� ����
������ 
��, � ���-
�������� ����		�	��� ������.
��
�� �������, �� ����� ��� ����-
���	����� ���� ��
���. 

' ���
����������� 
���	��-
��	��� �	�� ��� ����� ��� ����-
���	��� RPA-�����, �����	�����
��
�	���� �
�� �	� �����	�� 
�-
��	����	��� ��� 
	� ������ ��
����� ��������. ��� !��� �����
����
��� ������� ������� ���	�-
�������� ������%����	�� ��	���-
���� ����		�	�� ��	������� ���.
RPA-����� �������� �� ����������-
%�� ���
��� ���; �� ����� ���
��
����������. ' ����� ��� ���������
�������������� ������� ��������
��� �
���� � ��
�	���� ����������. 

4�	� ������ ���
����������� ��-
���	�� !����� ���	���%�� � �� ���-
��� �� ��� ����		�	��� �������
�� ��������������, �� ����	��� ��-
����� ��� ����� ��
�� ������	��-
�� � ���
���� � ��������� 	�� �
-
���� ���. '�� 
���	����	��� ��-
��������, ����������� ��������-
��� ����������� ��� (RPA,
SNMP-�����), ����� ����������
�� ���� ������
������. C� ����-
������� �	� ���������� ������-
����� �������� ��� ������
������
�	���� �����, � «�
�������» ���
��� ���� 
���	����	��� ���������
�� ��������� �� ��	������� �� ����-
���� ��������� �������������� ��-
����� ��� !��� ������������. 

Несколько в одном 
или несколько рядом? 

*���
�� ���������� ��
�	���
������� � ����������� �������-
������� � ����������� ����
���
��������, ���
����	����� �����
�
���� ����������, ��������� �� ��-

�	��� ����		�	��� ��
�	�� ��
3—4 �'<.  

����		�	��� �������, ������-
��� �� �����	��� ��
�	��� ���,

� ��
������ ������� ���	� ��	��
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Прибрести ИБП мощностью от 500VA, а также получить полный спектр услуг
по проектированию, монтажу и обслуживанию систем бесперебойного пита%
ния IMV можно у компании «НТТ Энергия» (тел. (044) 458%01%11, www.energy.kiev.ua),
имеющей статус «сертифицированного сервисного центра, мастера%дистри%
бьютора UPS IMV». 

Партнеры в регионах, оказывающие полный спектр услуг: консультации, по%
ставку, обслуживание полного спектра продуктов IMV — приведены ниже:

IMV в Украине 

Киев
«Сатурн» (Saturn Data International)
UCL (Ukraine Computer Laboratory) 
«Украинская Компьютерная Лаборатория»
ЗАО «Мега Текнолоджи Груп»
IKVA
Винница
«Гайтер»
Днепропетровск
RIM 2000
Донецк
КИАС ltd
INTSOL
Запорожье
«ПромЭлектроника»
Одесса
«Компьютерленд»

(044) 455%55%55
(044) 467%56%22

(044) 461%93%98
(044) 455%63%33

(0432) 35 01 03

(0572) 659%542; 656%582

(062) 3826335
(062) 3811084

(0612) 13%48%03; 63%40%50; 63%18%49

(0482) 34%45%71

Избыточная параллельная архитектура — технология, реализованная в мо%
делях ИБП IMV серий LanPro и SitePro. 

ИБП серии LanPro%11 сконструированы для применения в офисах, в неболь%
ших сетях и центрах обработки данных. Диапазон мощностей — от 3 до 10 кВА. 

Соответствующий уровень избыточности или наращивания выходной мощ%
ности системы выбирается уровнем нагрузки либо подключением дополнитель%
ных устройств. При этом очень важно для избежания дисбаланса нагрузки по
фазам при использовании параллельной системы понимать перспективу рос%
та нагрузки. Если ввод общей городской сети не позволяет иметь нагрузку бо%
лее 5—10 кВА по одной из фаз, а внутренняя выделенная сеть гарантированно%
го питания уже однофазная, то можно использовать серию LanPro 31Т (3 фазы
на входе и 1 фаза на выходе, с трехфазным байпасом). Эти устройства также
поддерживают технологию RPA. Модели имеют номиналы выходных мощностей:
5, 6, 8, 10 кВА. Ряд ИБП LanPro%33 — самый мощный в этой серии. Это оборудо%
вание для крупных информационных сетей промышленных объектов, где требу%
ется выходное трехфазное напряжение. Модельный ряд представлен оборудо%
ванием на 10, 20 и 30 кВА. Максимальная мощность параллельной системы для
этой серии может достигать 4 х 30 кВА = 120 кВА.

Серия SitePro имеет диапазоны мощностей от 40 до 500 кВА. В параллель%
ной системе из ИБП серии SitePro может работать до 8 устройств. Максималь%
ная мощность системы, таким образом, может достигать 4 МВА. 

IMV LanPro и SitePro 



СЕТЕВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

����&����� ��
�	������ �� ���
�
� ����
�. $������� ����� ������
������	�	� �� 40 �'< � ����. ��-
��������� �� ����� ����		�	���
������� �� �������� IMV ������-
	� !�� ���
�%��. $�
�	��� ��

��� ����� LanPro �����	��� ��-
��� ������ ������������ �����-
�� �������� �� 3 �'< � ������-
����� ���	����� �������� ��
-
�	������. 4�	� ���
�������� ��-

��� �������	��� ��
������� �
�������	��� ����		�	��� �������
� ��������������� �� ����� N+1,
�� ��� �
�������� ����
��� ���-
����� �����	����� ������� ��
��
�����	�� 
����� �� ��������� �
����		�	�� �������	������ ���.
5���� ����, � 	���� ������ �� ��-
��		�	��� ������� ����� ��/��
�
�� ���, �������������� �����-
��������� �� ����� N+1, � ������-
��� ��� � 
����� �����, � �� �����
��� �����	����� ��� ���
����	�-
�� ����� ��
�	���� %�	��. *����-
�� ����		�	��� ��� ��	�� ���-
�� � !���	����%��. 4�	� �� �� ���-

����� � ����������� ����
���
�������� �	� �������������� ��-
������, �� � �� �	����� �� ���. 4�	�
��� ��� �� ����� � ��
�	��� ���-
�����, �� ��� ����� �	����� �� ���,
����� ������� 
�����. 

$�
�	��� �������� �������
����
�	����� ��
�������: 

• %�����	��������� 	����� ��-
���	����, �������� �� ������ ��
�������������� (N+1); 

•%�����	��������� ������ — 
�-
	��� �� ��� �������
���	� ��
�	-
��� ������ ��������� 
�%�����	�-
�������� ������ ��
�	��� ��
�-
	�� ������� (3—4 �'<); 

• ��	���� %��� �	� ��
�	�, ��-
��
 �� ����� �������� �������� ��-
���� ����� ����������������� ��-
����� (!�� %��� � ����� �����	�-
��� ������������ ������� �����	��-
���� ����������);

•������������ 
������� ���-
������ (16—20 �'<). 

#���� �������, �������� �� ���-
������� �������������� ��������
�� ����� N+1, N+2, N+3, ��
�	���
������� ��� �� ����� ����� ���-
��, ��� ����
� �� ����� ������� ��-
����� ������ ����������������.
>�� ����� ����� �������� Single
Points of Failures.

���������� ����		�	��� ����-
������� (RPA), ���
	������� ���-
������ IMV, �����	��� ������ ��-
����� ��� !��� ��������� ����� —
No Single Point of Failure. 

' ����		�	��� ������� �� ����-
�� LanPro 
�%�����	��������� ���-
�������� ������ ��
������� � ���-

�� ����������. ��!���� � �	����
����
� �� ����� ������� �
���� ��
���, «����
���» 	�� ���� ���-
����� �������. ?�%�����	������-
��� ������������� �����	����� 	�-
���� � ��	%���� ����� ����������-
%�� ����������� � !��� �	���� ��-

����� ���������������� ���� ��-
�����. 5���� ����, ���������
LanPro ������������ ��	�� ����-
��� 
������� ���������, ��� ��-

�	��� �������. "
�� ��	�� ��

LanPro 5-11 � LanPro 5-31# �������-
���� �� ����
��� �������� ��� ��-
���������� ��
�	��� �������.

0��
���� � ���, ��� ������
�-
���, �����
����� ����, �����,
��� �����	�	� ������������ ����	-
	�	��� ������� ����	��� ���-
�����, � ������ 12 �'<, ��������-
��� �� 
��� ���������� �������-
������� ������� IMV LanPro 6-11,
6 �'< ���
��. ��� !��� ��������
��	� �������	�� ������� �����,
��� ���	� ����� ��������������
�� ����� N+1. 
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Рис. 2. Структурная схема ИБП LanPro%11/31Т 
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Системы электропитания с параллельным включением ИБП используются для
обеспечения ответственных потребителей высоконадежным бесперебойным
питанием. Сегодня в Украине эксплуатируется более 20 параллельных систем
на основе оборудования производства IMV мощностью от 12 до 360 кВА. 

Параллельные системы в действии



Тестирование 
параллельной системы 

' �������� ��/���� ���������-
��� ��	� ������� ����		�	��� ��-
����� �� 
��� ��� IMV LanPro 6-11
�������� 6 �'< ���
��. *����-
������ ����� ��� LanPro-11/31T
���
����	��� �� ���. 2. 

"������� %�	 ������������ —
���	�
������ ������� ����		�	���
�������. ��!���� !�����������,
������� ����	�� ����� ��������
������ ��� � 
������ ���������-
������, � !��� ������������ �� ���-
��
�	�� (!�� ����	���� ��. � ���-
�� «NetPro — NetPro�	��», «*��»,
№ 1, 2001, ���.47—49). ?	� ������-
���� ����		�	��� ������� ���-

�� �� ��� ��	 ������� 
���	��-
��	��� RPA-������, � ����� SNMP-
������ � �
��� �� ��� (
	� �����-
	���� ��������). '���
� RPA-����
���
���	�� ���
� ����� ���%��	-
��� ��&����%������ ����	��. 

����		�	��� ������� ������-
��	�� � �&����� ���������, ��-

������� 7 ������� ����%�� � 15”
����������. ?	� ����	������ ��-
	���� ������������ � ���	��� ��	
����	����� 
���	����	��� !���-
��	��� ����������� ��������, ���
�����	�	� 
������ �������� �����-
�� 
� 21%. $������	��� ������
�������� �������� � �����������
�������������� N+1 � 
����� �	�-
��� ����� 
������� 6 �'<. 

'���
� ���������� ������ � �����-
������� ������� — �� ��	������. '
�������%�� �� !���	����%�� �� ���-

���� ����� ����� ������� ����
�	��-
��� ���	�
�����	���� �����		�%��
� ������� �������, ��������� ����-
��� � ������	��� 
	��� ��
��
�-
��� ����	��, � ����� ������ 
�����. 

' ����	���� �����		�%�� ���-

�� �� ��� � ������� ��	����� ��-
��
����� �����, ������� � ��	���-
��, ������� ������������ �� K5-

���	�� �� ����
��� ����	� ������-
����. ;����� �	���� 
	� ��������-
����� ������������ 
��� 
���� ���
������ ��&����%��� �� HSB. 

�������� ��������� ���������
�����%�� ��� !���	����%�� ��
��-
��� �������, �� ��	���	� �������-
��� ����	����. 

������ ���� !����������� — ��-
�	������ ���
���� �������� �
��-
�� �� ���. ���
��	����, !�� ��-
	� ������ �������	�.

' ����	���� ����� ������	�%��
�� ����
��� ����	� LanPro �����-
	�� ��������� �� !��� �����%�� —
«Input Fuse Failure». <��	�������
��������� ��	� �����	��� ����� ��
	���	��� ����. ;�������� ���-
��������� ������ PowerJump, ���-
��������� � !��� �	����, �����	�-
�� �����	�� ����� ��������� ����-

�	����� ������ ��	������	��. 

' ����	���� ���	������ ������-
�� ������� ������	� ������ �������-
�������, �� �������� ��� !��� ���-


�	��	� ������� �� �����������
���. #���� �����%�� �������� �
���, ������� ����� 	���� ����� �
������� — 0, 1, 2 � �. 
. ���	� ������-
���	���� ���
������, �� ��� ���
��	������ �������� (����������
������� ������������� � ��	�����
���	��� !���	����%��), ��� ����
���������������� � ������� ������-
���	������� � ���&�����%�� N+1.

'� ������ ����� !�����������
���������	�� ����
 �� ����� ���
-
���� ���
��������	� F2 (��. ���. 1).
��� !��� ���, � %��� ��������
��	 ��������� ���
��������	 F2,
�&��������	 ��������� «Input
Bad», ����	 �� �������, ���	����
���� ����
, � ������	 � ����� ���-

����. #���� ����%�� �����������

	� ����		�	��� ������� � ���-
&�����%��� N+1

1)

. 
���	� ����, ��� ��	 ���������

���
��������	 F2, �� ����	� ����-
����� ������� ��	�����! U�� ��
��� !��� ���	�
�	��? ������
��� ����� �� ������	 �� ������ ��
�������, � ������ ���, ���������-
��� ����� ����������� ���
����-
����	� F2, ��	���	�� � ����	���
(� �����	�� �����
) ��
������ ��
����������%�� � ������ ���. #�-
��� �������, ������������� �����-
�� ����������	� ���&�����%��
N+1, �� ��� ��� ������ ��� �� ��-
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1)

��� ���������� ���������� �������� � ������� ��� �����
�� �� ������ �� ����-

��� 
� ���������	���� ���
��������	� F2.
2)  

' !��� !����������� � ����
� ������� ��	 ��
�	���� 
���	����	��� !�����	���

����������� ��������.

Рис. 3. Цифровой двухканальный осциллограф Tektronix TDS210 
Рис. 4. Форма напряжения сети и тока нагрузки при
непосредственном подключении нагрузки в сеть

Напряжение UВХ

Ток нагрузки IH=IВХ



�����. ���	� ���������	���� «��-
����
������» ���
��������	� F2 �
����	���� ���� ������� �����	�� �
�����	��� ����� ������.

��� ���� ������	�%��� ������
��&����%�� ��������	�� �� ����-
��� ����%�� �
������������ ���� �
��
� ���������, �	���
��� ����	-
������� ������ PowerJump � ���-
�������� �
�	������ �����	����. 

' ������ ����� ������������ ��-
	� ��	����� ��%�		������� ���
-
��� � ����
��� �����, � ����� �����-
�����. ?	� !���� ��	 �������� %�-
&����� 
�������	��� ��%�		����&
Tektronix TDS210 (���. 3) � ��
�	��
���������� TDS200 � �����������
����������� Tektronix WaveStar. 

"
��� �� �������� ��
�� ���,
������ ����������� �������������
� �������������� ������� ������-
��, ��	����� ������������� ��!&-
&�%����� ���
��� ��������, �, ��-
������������, � &���� ���
���� ��-
�� ��� ����	���� ��������� ��-
����	���� ��������. 

;� ������ !���� ��������� ��-
������ ��	� ��
�	����� �������
-
������� � ���� �������. Z���� ��-
�������� ���� � ���� �������� ���
-
����	��� �� ���. 4. 

;� ��%�		������� ��
��, ���
&���� ���������� ��������; � 
��-
��� �	���� �������� ��	����� ���-
����	��� 
�	� ����������� ��-
������ � �
����, �
� �����
�	�� ��-
����������.

?�	�� �������� ��	� ��
�	�����
� ����
� ����		�	��� �������2). "�-

%�		������� ���
���� ����������
� ���� � ��� �����
��� �� ���. 5.

"�%�		������� ����
���� ��-
�������� ����������� ������� �
��� � �������� �������� �� ���. 6. 

;� ���. 5 ��
��, ��� &���� ���
-
���� ���� ������� ������� �	���
� �������
�	���, ��� ��� � ������-
��. >�� ���
���	������ � ��������-
����� �������� ���
���� ��!&&�-
%����� ��������. Z���� �������-
��� �� ����
� ����� ������������-
��, ��� ���������� 
	� ��� � 
���-
��� ���������������. 

��������� ����������, ��� ��-
!&&�%����� �������� �� ���
� ��-
����� �� ���� — THD(I) — � 2,4 ����
����, ��� �� �� ����
�. ' �� �� ���-
�� ��!&&�%���� ��������� �����-
����� �� ����
�  — THD(U) — � 2,2
���� ����, ��� �� ���
�. ����� �	�-
����, LanPro ������������ ��!&&�-
%���� ���
��� ��������, ��������-
���� ������������ ���������� � ��-
������ � ���������� �	����� ������-
�� � ����	���� ������	����� ��
������� ���.

*	�
��� �������, ��� � ��� ��-
��� LanPro ���	������ «������»
����� 
	� ������� ���� � ��������.
������ ��������	���� ������� ���-
������� � ������� ��
��
���� ��-
��	�� ������� � ������	�� ���
-
��� ��������� ������
�	���	���
�����. >��� ���
����� ����� ��	�-
��	����� ��	���� 
	� ���	��������
������� � ����������� ���������-
���� �����������. «$�����» �����

	� �������� ���	����� !�����-����

� ��������, ��� ����� �����������
���
	�� ������ ����������� �	�-
��� �������.

0����	���� �������� �� SNMP
�	� ����� Web-�����&��� �������
�	�������� �� ��������, �����	��
��� ����������� � ������ ���-
�������� ������� PowerFlag �	�
PowerJUMP, ������	����� � ���-
�	����, ������� ������������ ���
Paralell_system (�
���� ����		�	���
����������). ��� ������ !���� �"
����� ��������	�� �
�	����� ��-
�������� � �����	���� ��������.
PowerJUMP ��������� ���, ��� ����-
&�%������ � ����� ���������� ��-

�	�� ���&���������� ����%��
������� �� 25 �������. ����	����
� ���������� ���
��� �� �������
����� �������������� ����
�	��-
��� ������-&��	 (����� ��
�� 
�
50 ���&�����%�� ��������), ����-
��� ��������� ������ �	���� � ���-
����	 �� SMS �	� �-mail, � ����� ��-
��	��� ������
���� 
������� �� ��-
���	���� ��������.

© �������� �	�
� LanPro, SitePro, RPA,

PowerJump, PowerFlag ������� ��������-
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Рис. 5. Форма входного напряжения и тока 
параллельной системы

Входное напряжение ИБПВХ

Входной ток ИБП IВХ=IИБП

Напряжение в нагрузке UН=UВЫХ

Ток в нагрузке IН=IВЫХ

Рис. 6. Форма напряжения и тока на выходе       
параллельной системы 


