
������ ��� 	�
���� ��
�
������������� �����	���-

�� �
������������ — ��
�-
���������������� � ���-
��������� �	����������,
�
������	���������� 	��-

���, ����������� �������, ������-
������ �
��	 � �.�. — ��
���� ��-
����� �� ������ 	������	������ �
�-
�������	����� (���). 

����� ������� ������������-
��� ��
��
� ��� ������
�!����-
��� � �������������� ��������.
"����� ����� ��#��� �������
	������	������ ������� ($�"), �
�������� ����
������ �������-
��� �����!��. %� ������ �������-
��� �����!�� ����
������ ��� �
������
�!�������� $�", ��� � �
��������� �
������ ������. % ��-
����� ��!������ ��������� �
��-
���������� � ����� ���, ������
������
������� 	������, ��� �#�
����
�!����� ��!�
�-������������
��������� (&'*). 

+����� ������ ����
��� �
����
�	����� �
����� � ���	���������
���������� � ��� ��!������ ����-
�����. /
����������� ��� �	���
��������� ������
������� 	���-
���. "���!������� ������
������

������ ������� ������
�����-
���; �������� � ������� � �	�
�-
�������, ��� ����� � ������� ���-
�
����������. 

%����� � ���, ��
� �������� �
��#��� ��������, ��	����#�� ���
�
���
���� ����������� ��������
����, ���������� !�������� � ����-
������ ������
������� 	������.
'
����� �! ��� — !�����
���� ���-
�� !����� 	������, �� ����� ������-
�� ���������� �����!�� ��������
0�������� 	�! ��!������� ����-
���� �
������������; ��������
�-
�� ��	�
���� ���� �
��	�; �
��-
����� � ���
�!����� ����
�!����-
��� ������
������ � �� �������
���������. %�� ������
����� ��-
����
�
� ���� �������� �������-
���#���� � �����	���
�� «������
�
������������» � ���������� ��-
���������. 

����� ���������� �����������
���	�
���� ����
�������� ��
�-
!����� ��!�
�-������������ ����-
�����. +�� ��������
���, �����-
��, ��
������, ����� ���������-
�� � �������� ��!������. 

$ ������� ��#��� ���, ��� ���-
��
�, ��
���� � ��	� � $�" � ��-
����
�������� 	��������, � &'*.

Коренной
и пристяжной

Почему дизель�генераторные установки не всегда
работают с источниками бесперебойного питания
и как они влияют друг на друга? Какие параметры ДГУ 
и ИБП нужно учитывать, чтобы обеспечить их совместную
работу в системе гарантированного
электроснабжения? Знание ответов на эти вопросы
позволит избежать проблем при инсталляции системы и
в процессе ее эксплуатации.

О совместной работе
ДГУ и ИБП

Оксана КУЗЬМИНА

С



"�� ������� �����!�� �� ��������
���� �
� ���������� $�" ������-
�� ������� �����	
����� �
�����-
�������: ����������� �����	�
�-
����� ����������, ���
������ ��-
����, �������������� ������ �
�.�. (���. 1�). "�� ���������������
���
����� ������� $�" ���	��-
�� �����!�� �
�������������, !���-
������ � ������
������� 	�������
(���. 1�). "�� �
���
���� �������-
��� ���������� �����!�� �����
�-
����� � 	������ �� ��!������ ����-
����� (���. 1�), ����� �� ����� ��-
��� ���������� ��� �������� ����
�-
����� � 	������.

��� � ������� ��	����#�� &'*,
$�" � ������������� �����!��
��������
��� ��	�� ����������
������������� �������. �
������
���� ������� �!����� �
���� ����
�� �����, � ��� �����
��� ��
����-
�� ���
�! � ��	�� ��� ���� ���, ���
� ����
���� �� !������. 1��	�
��
���� �	��������� ���	
��� — ��-
	�� ��#����� &'* ��� �!�������
��#����� �������� 	������	��-
���� �������. 

Проблема согласования 
"��	
��� ���
�������� ��#��-

���� $�" � &'*, �� ��� �!�
��,
����� ��!��
��� �� ���. +��� �!
��� ���	�
�� ��!�� �����
����� �
������ ����
����� $�" � ������-
����, ������ — � �������������� ��-
���� ��	��� $�" �� ����������. 

2��������� ������� ����
��-
��� �����!�� � ���������� �����
�-
�� �����	���. 

&
� ���
� ��������, �� ���-
	�
�� ������� ����������������
$�" ��
����� ��� ��!������� «��-
���!�� ���������� 	�! ��������
�� 	������» � «�����!�� ����� 	�!
�������� �� 	������» — ��
����,
��� ������� $�" ��	����� � ��-
���� On-Line, �� �������� �� 	���-
���. ���� �����!�� � 	�
��������
����!������
�� ������
�� ���
U���(+10/-15%) � f��� (±10%). *��-
!����� �������������� ����� ���-
���� 	�
���� ��
� ��� ��������
$�" �� ���������, � ��� �����:
��� «��	����» �����!�� ��	
���-
���� !�����
���� �����������
�!������� ��������� ����������

���������� � ������ ����������
�������
�. 

1� ���. 2 ����!���, ��� �!����-
���� ���������� �� ������ ������-
���� ��� «��	����» �����!��. '��-
0�� ��������� ��������� ��������-
�� (NEWAGE Stamford HCI 434D)
��#������ 295 �%/. %����, �� ���
����
����� �����!�� (295 �%/)
���������� �!�������� �� 15%. ?�-
� ����������, �� ��� ���� ����-
�� � ��!��� ������	��!��� �!��-
����� ����������, ��!������ ���-
�
������ �����!��. 1������� ��
��, �� ��!�
�-���������� ����
��-
������ �������������� ����
���-
����, ���	�
�!����#��� �����-
����� � �������������� ������

�� ������ ±0,5 �
� ±1,5%, ��� ���-
�
����� �����!�� ���!	�����
«��������» ������
��� 15—20% ��
������
����� !������. $���, ���
«��	����» �����!�� ����������
�
� ������ ���������� ����� ���-
�� !� ���������� �����
�. $�"
��������� ��� ��� ���������� 	�
�
� �������� �� 	������. '��������
�������� � ������ �
�����������
��
������ ���� � ���! ���������
����� ����������� ������
����
���������� � ������. $�", ���-
������ ��� ��� �������� 	�
�,
����� �������� � 	������ �� ����-
�����. "���
����� �����!��
����� ��!���� «��������» �����-
����� � ������ ���������� — �
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(при длительном
пропадании сети)

Рис. 1. Электропитание нагрузки при различных состояниях сети



���
 ����������. /����� �!������
�
���, ����� ���������� ��	���
&'* � $�" ���������
��� ��
���
������ ������������ ����
��-
����� � ���
�������, ��
����-
��� ��� 	������ 	�
� ��
������
��!������ � ���������� �����!��
��������.

2����� ��� ���	
��� ����� ���-
�� ������: !������� ��#����� &'*
�
� ����
�!����� $�" � �
�����
�����
������ �����!�� � 	������
�� ����. "�������� �
������ ������-

�� �����!��, � ��������, ���
�!���-
�� � $�" �������� General Electric
Digital Energy IMV ����� SitePro �
Image. 

О влияниях ИБП на сеть 
@� ���������
� �������� � �0-

0����, ��!�����#�� ��� ����
��-
��� ��#���� $�" � ����������. &�-
������, ��� ���
��� �	�������
��
����� &'* �� $�". "�� �� ���-
������� ��	��� �� �������� �
��
��������� ���	
���, ��!������ ��-


���� � $�" ���������
�. $�-
��
����� ����� ���������
�� $�"
�
���� ������� ��������� ����-
��� �����. 1� ���. 3 � 4 ����!���
0���� ������� �����, �����������
�
� 6-��
����� � 12-��
����� ����-
������� ���������
��. F�� �����,
��� 12-��
����� ���������
� 0��-
�� ���� �����
��� 	
��� � �������-
��, �� ��� 6-��
����� �����. 

1����������
���� ����, !���-
����� �� �	������ ����������� ��-
��������, ��!����� ����
����
�-
��� ������ ��#����� � «���
�» �
«����» ����������, � !����, ���-
���� ��
���� ��#�����, ������-
���� � �����!��. %
����� ��
����-
��� ����� �� &'* ���� �� ������-
������. 1����������
���� ����
�����, ������� � ��!����� ������-
���� ��
� ������, �������� � ��-
������� ���������
������ �����-
���� ���������� &'*. ?��� ����-
�������
���� ���������� � �� ���-
��� �
����� �� ������������� ��-
���!��, !�#�#����� $�", ���
���� �������� � ����������� �
�
����!� ������ �����	���
��, ���-
�
������ ��������������� �
&'*. F���� ����, ��
���� ������-
�����
���� ���������� ������ �
�-
��� ������� ������������ ��	�-
�� �������������� ����
����� ��-
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Рис. 3. Форма входных токов, характерная для 6�пульсных 
тиристорных выпрямителей 
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Рис. 4. Форма входных токов, характерная для 12�пульсных 
тиристорных выпрямителей  

Рис. 2. Зависимость напряжения на выходе генератора при «набросе» нагрузки



�������� � ��!����� ���������
��������� &'*. F��00������ ��-
���������
������ ��������� ��-
�������� ����������� ���������-
�� ���������� �� ��
��� 	��� ����
8—10%. 

"������������ ��0���� ��#��-
���, ��������� � �����!��, ��������
���������� � ��������� ���������
�-
����� ��������� ���������� &'*
����� ����� ��	��� ���������� �
	�
���� ������
���� ��#������. 

Правила подбора ДГУ 
��#������� ���
�� ������
��-

��� ������������ �� ��	��� ��#-
����� &'* ��� �!������� ��#���-
�� $�", ������� �������� ��
�-
�������� �����, ���������� ��
��-
�� �����������
������ ����������
���������� � ��� ���������� ������-
���. ���
���� ���� �������������,
��#����� $�" ������
����� ��� 

S$�" = S���
. (?d, ��/Xd

//

���), 
��� S$�" — ������
���� ��#-

����� $�"; 
S��� — ������
���� ��#����� ��-

��������; 
Xd

//

��� — ��������������� �����-
������ ��������
���� ���������� ��
�����
���� ��� ������ ��� ������-
���
���� �����!�� (�	��� Xd

//

��� =
= 0,11—0,15 �.�. � ���!������� � ���-
������� ������ ����������); 

?d
//

, �� — ��������������� �����-
������ ��������
���� ����������
�� �����
���� ��� ������ ��� ��
�-
������ �����!��. 

"�� 6-��
����� �����!�� ?d
//

, �� ��-
����
��� ���
� 0,4 �.�., ��� 12-��
��-
��� — ���
� 0,9 �.�.

Q���� �	��!��, ��� 6-��
�����
����� ������
���� 

S��� = S$�"
. (2,75… 3,75). 

"�� 12-��
����� ����� ������-

���� 

S���= S$�"
. (1,22… 1,66).

�
�������
���, �������� ��
�-
�������� �����!��, ����� ��	����
��������� ������� ��#�����. Q�-
��� �	��!��, � ������� ��������
��
��������� �����!�� &'* ����-
�����: 

• ���������� 12-��
����� �����
������
���� ������ 6-��
�����; 

• ���������� ���������
�� ��
IGBT-����!�������; 

• ���������� ������� 0�
�����
������ ��������. 

% !��
����� ���������� ����-
����� ���	�������, �������� �
�-
���� ����������������� ��� ��	���
$�" � &'* ��� ���������� �����-
�� �
��������	����� ����������-
��� �����!��. 

1. ��		 ��� — On-Line, ��� ����-
��������, !�#�#��#�� �����!��
�� ���� ��#������#�� ����
���� �
�
���������: ��������
����� ��	��-
���, ���
����� ����������, �
���-
����������� � ������������� ��-
���, ���������������� ���������
�
� ��������� ����������, ����-
����� ��� 0���� �, �� ���	����
����� ��� ������� $�" �� &'*, ��
�����	�
������ ������. 

2. �����	
� ��� ��	�������,
������ �! ���	������ �����!��. 

3. $�" � �	�!���
���� �������
����
�������� �������
������ ��-

������. "� ����������, ���
� 90%
�	��� �
��������	����� �
���� ��
	�
�� 1—3 �����, ������� ������ ��-
��!����� �� ������
������� 	������
� ����
�!����� ��� ������ �������-
��� ���������� &'* �������
���.
%�-������, ����� ����� � �������-
�� !�����
��� ������� ���� �
��-
	� ������������� ��������, � �����-
���, �� 36% �� �	#��� �!���� ��!�
�-
���� �������
� ���������� �� �!���
��� !�������. %�-������, ��!������
&'* �	
����� ��������� �������� —
����������� � �
��������������.
%���� ������ ��!�
����� �������
�
�� ������
���� ������ ���#����
������
��� 5—10 ������ (��� ��!���
������������ — 	�
���); ����� ����-
���
���� ������
����� ���������
���������� �� !������ ����������
��� ����� ��!	������� — �� 6 ��-
����. %�
������� ����� �������
&'*, �����!��, ��������#�� ����-
���� � ������� �� 	�
�� 10 �� (
�-
	� ���	#� �� ��������#�� 	������-
��� ���!), ����� 	��� �	������� �
������ �����
��� ������. 

% �	#�� �
��� ����� ��!������-
����� ������
������ ��	������� �
�����!��� 5—10 �����. 

4. "���������� ���� �
� ���-
����� ��
������� ��������� ��-
���, �������� $�" � �����#��

����, — ����������� $�" � �����-
����
��� �� IGBT-����!�������, �
12-��
������ ������������ ��-
�������
��� �
� � ��������� ��-
�������
���. %����� � ���, �� �
������������� ���� ������������
�� ����
�!������ ������� 0�
��-
��� ������ �������� �
� ���� ��-

��. $�" � ������������ 0�
��-
��� ��������
��� ��	�� ���������
�����!�� �
� ����������, �������
��� ����
����� ����� ��!����
��!��� ���
����� ��������� ��-
�������� &'* � ���	�������� ���-
������ !�#���. 

"������ ������ �
��� �����-
����� ��	��� &'* � $�" � �����-
������� 0�
����� ��
��� ������-
��������� ���������
���. 

5. "�� ��	��� $�" ��������
����������� ��������� � �����-
��� �
������ �������� $�" �� ��-
����� � 	������ �� ����. 

6. "�� ��	��� ��#����� &'*
����������:

• ��#����� $�"; 
• ������� ��!�������� �� ������-

��� �������� ����; 
• ���������� ��������� &'*, �

��������, Xd
//

; 
• �����!��� ���������� � ����-

�� ����, ��� ������� $�" �� ����-
����� � ���������� ����� ��	���; 

• �!������� ���������� � ������
&'* ��� 100% «��	����» �����!��. 

7. &'* ����
�������� ������-
������� ����
������ ���������
���������� � �
��������� ����-

������ �������� ���������� ���-
����
�. 

F�� ����!����� ��� ����, ��-
	�� !������ ��� � ����� �����-
������ ���� ���	������ �	����-
����� ���
��������� � ������-
��� ���������� ��	��� $�" �
&'*. &���
����
���� ������#�-
���� ��� � &'* — ���������� ��-
����������� ����� ��	��� � ��-
�������� ������, �.�. ��
��� ��!�-
��������� �
��������	����� ��-
����������� �����!�� �� ����
����
�������� ����. 

����	� 
������,
�������
 
������	��� ����, 

������� ��	���
 �������� IBTech
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