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ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ЗАЩИТНЫХ СРЕДСТВ ОБОРУДОВАНИЯ 
ПОДСТАНЦИИ ОТ ГРОЗОВЫХ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЙ 

Оборудование подстанции (ПС) надежно защищается от прямых ударов 
молнии системой молниеотводов, у которых обеспечено малое импульсное со-
противление заземления, что исключает обратные перекрытия на электрообо-
рудование. Повреждаемость изоляции электрооборудования ПС от воздействия 
на нее грозовых перенапряжений зависит от частоты появления набегающих с 
присоединенной воздушной линии (ВЛ) волн грозовых перенапряжений и ра-
ботоспособного состояния ограничителя перенапряжений нелинейного (ОПН). 
Набегающая по ВЛ на ПС грозовая волна может образовываться  вследствие 
ударов молнии непосредственно в ВЛ (трос, провод) и при близких к ВЛ ударах 
молнии в наземные сооружения.  

Согласно [1] в открытом распределительном устройстве (ОРУ) 500 кВ у 
обмотки 500 кВ автотрансформатора, для ее защиты от набегающих грозовых 
волн, предусматривается установка ОПН. Следовательно, пробой изоляции об-
мотки автотрансформатора на напряжение 500 кВ может произойти при совпа-
дении в пространстве и времени двух событий: появление волны грозовых пе-
ренапряжений в линии 500 кВ и отказ в срабатывании ОПН у обмотки авто-
трансформатора. 

Вероятность пробоя изоляции обмотки автотрансформатора в течение вре-
мени Q(t) от воздействия на нее грозовой волны перенапряжения можно найти 
из системы уравнений:           
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1d - средний интервал времени между появлением волн грозовых  пере-
напряжений; 

2d - средний интервал времени между отказами ОПН; 
1d  - средняя длительность существования волны перенапряжения; 

2d  - средняя длительность нахождения ОПН в необнаруженном отка-
завшем состоянии. 
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