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BO3MOXHOCTH ITOJIVUEHMU A KOKCA K13 IINXT,
COIEPXAIINX ITOBBIIIEHHOE KOJIMYECTBO
CJIABOCIIEKAIOHINXCA N HECIIEKAIOIIMXCA YIJIEX

B.A. Tamko
NHCTUTYT PUBHKO-OPTraHUYECKOW XUMUU U YTIIEXUMHH
uM. JI.M. JIutBunenko HAH Ykpannsl

Ilokazano, wo o6pooka eyeinbnoi wuxmu pozyunom HCl 0oszeonse
6gooumu 6 Hei Oodamxosy «inbkicmos (20-30 %) eyeinns, sxke He
cnikaemocs 6e3 nocipuwents axocmi koxcy. Iliomeeposcena modcaugicms
OMPUMAHHSL BUCOKOAKICHO20 KOKCY 8 YMOBAX KAMepU KOKCYB8AHHS (AuudHe
KOKCYBAHHS) 3 WUXMU, AKA MICMUmMb 000amKo80 00 NPOMUCIOB0T WUXU
10 % eyeinnsa mapku I'i 13 % T.

B o6uiem Ganance 10ObIBaEMBIX Yriied J0JI XOPOLIOCIEKAIOIUXCS
yriael ¢ KaXIbIM TOJIOM CHHUXKAETCS, YTO MPUBOAHUT K CYIIECTBEHHOMY
YXYAIIEHUIO COCTaBa IMUXThl U COOTBETCTBEHHO K YXY/IICHHUIO KAayecTBa
KOKCa, a TaK)K€ K YMEHBIIICHUIO KOJUYECTBa ero nojgyuenus. [loaromy st
YIOBJIETBOPEHUSI MOTPEOHOCTH HAPOJHOTO XO3sIICTBA YKpawHBI B KOKCE
HEOOXOJMMO 3aBO3UTh 3HAYMTENIBHOE KOJMYECTBO JOPOTOCTOSIINX
KoKcyromuxcs yriei. C 1enpio COKpaIleHus UCIOJIb30BaHUs Te(PUITMTHBIX
KOKCYIOIIUXCS YIJIeW JUisl TOJy4eHHUsT KOKCa HCIHOJB3YIOT UIUXTY, B
KOTOpOH 4acTh XOPOLIOCTIEKAOIINXCS yrien 3aMEHSIETCS
C1a00CTIEKAFOIIIMMHCS WJIM HECTIEKAIOIIMMHUCS yIisaMu. YcTaHoBjiaeHo [1],
YTO IIMXTa ONTHUMAJIBHOTO COCTaBa JJIA CJIOEBOTO KOKCOBAHHUS JOJKHA
conepxatb He Oonee 32 % cnabocnekaronuxcs ra3oBbix yrieil. Iloaromy
aKTyaJlbHOW MpoOJEMOIl  SIBISIETCS CO3JAaHHE HOBBIX CIOCOOOB H
TEXHOJOTHH TOJYyYEHUSI KaueCTBEHHOTO KOKCA, MO3BOJISIONINX YBEIUYHUTh
B IIUXTE JJii KOKCOBaHUS JOJIO0 HECIEKAIOIIUXCS W CIa00CIEeKaoIuXCs
YIJIEH.

B Hacrosimee BpeMs 93TO pelIaeTcs CICAYIONIMMHU yTIMHU.
N3bupatenpbHoe HW3MENbUCHHE yIVIEM mepex  KokcoBaHwem  [1-3],
MpUMEHEHUE TIIYyOOKON CYIIKM W TEPMUYECKOW MOATOTOBKM yrieu [4],
TpamMOOBaHUE MIUXTHI [5], OpUKETUPOBAHHE U TPAHYJIMPOBAHHE Kak Oe3
CBSI3YIOIIUX [6], Tak ¥ ¢ 70OABJICHUEM CBS3YIOIIMX [7] BEIIECTB.

Hacrosimjas  paboTra  MOCBAIIEHa  HM3YYEHHIO  BO3MOKHOCTEH
MOJTy4eHHUs KAYeCTBEHHOTO KOKCa M3 MIMXT, COAEPIKAIIUX IMOBBIIICHHBIC
KOJIMYECTBA HECTICKAIOIINXCS U CIa00CMEKAIOIINXCS YTIIeH.
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Peuienne 3Toil mpoOsieMbl MPEATI0KEHO OCYIIECTBUTh C MOMOIIBIO
peBapUTENbHON 00pabOTKH MUXTHI 3-5 % pacTBOPOM COISTHONW KHCIIOTHI.
C nenpio pacmMpeHus ChIPhEBOM 0a3bl KOKCOBAHMS U3y4€Ha BO3MOXXHOCTD
JIOTIOJTHATENIBHOTO BBeNeHUs B mmxrty yrien mapok [, I, T, A, kak B
OTIIEJILHOCTH KaXKJO0M MapKu, TaK U MX COBMECTHOTO HCIIOJb30BaHUA, a
TaKK€  MCIOJb30BaHME B  IIHUXTE HEOTPAHUYEHHOTO  KOJUYECTBa
MenkoaucnepcHolx  (ppakmuit  (<0,5 mm) yriaeit. OOpabOTKy IIMXThI
OCYHIIECTBIISUTH CleayromuM oopazom: rotoBuwin 3 % pactsop HCI, 3arem
HIMXTY CMEIIMBAJIM C PAacCTBOPOM KHUCIOTHI B cooTHomieHnuu 0,1 BecoBas
4acTh PAcTBOpa Ha OJHY BECOBYIO 4acTh IIUXThL. [lomydeHHyI0 cMmech
MOJIBEpraju KOKCOBAHHUIO.

Jlmst  mabGopaTOpHBIX — WCCAEAOBaHWM  Obuta  B3sATa  IIIMXTA,
ucrnosibzyemas Ha ABaeeBckoMm KX3 (ta6m. 1). Y3 370l mMMXTHI moTydaan
KOKC MMPOYHOCTHIO 87,6 %. Eciu oty mmxTty o6pabareiBanu 3 % pacTBopom
HCI unu u3BecThio, TO MOMydadn KOKC MPOYHOCTHIO COOTBETCTBEHHO 93,5
u 91 %.

Ta6J'II/IHa 1- BBIXOA Y ITPOYHOCTH KOKCOB N3 MCCIICAYCMBIX IMINXT

MapouHbIi COCTAB IHUXTHI, Yo Beri- | IIpouHocTh
JlobGaBisiemoe
X0 KOKCa 110

I|T | K| X |K|oc| T | A | XMIICCKOC ) okea, | Tpasaosy,

BEIIECTBO o o,

0

- 5 48 13 | 16 | 18 | — — | mpom. muxta | 71,5 87,6
— 5 48 | 13 | 16 | 18 | — | — | pactBop HCI | 71,8 93,5
— 5 48 | 13 | 16 | 18 | — | — | u3Bectb 74,6 91,0
- | 35 35 8 10 | 12 | — — | ucxoaHas 72,8 75,8
— | 35 ] 35 8 |10 | 12 | — | — |pactBop HCI | 73,1 86,5
- 5 39 10 | 12 | 14 | 20 | — | ucxoxuas 74,3 78,6
— 5 39 | 10 | 12 | 14 | 20 | — | pactBop HC1 | 74,9 88,4
— 5 44 | 11 | 14 | 16 | — | 10 | mcxogHas 72,6 77,0
— 5 44 | 11 | 14 | 16 | — | 10 | pactBop HCI | 73,5 86,5
20 | 7 44 7 | 11 |12 | — | — | ucxogHas 66,1 79,0
20 | 7 44 7 | 11 | 12| — | — |pactBop HCI | 66,0 86,5
— |20 | 33 9 | 11 | 12 | 15 | — | ucxomgHas 72,3 75,4
— | 20 | 33 9 | 11 | 12 | 15 | — |pactBop HCI | 73,1 87,0
— 20| 35 | 10 | 12 | 13 | — | 10 | ucxogHas 72,3 74,6
— | 20| 35 |10 | 12 | 13 | — | 10 | pactBop HCI | 73,2 85,5

Takum oOpa3oM, OBUIO YCTAaHOBJIEHO, YTO MpEABApUTEIbHASL
oOpa0oTka yronbHOM wmUXTHl BOAHBIM pacTtBopoM HCl wumm wu3Bectw,
aKTHUBHO BJIMSET HA MPOIECCHI €€ KOKCOBAHUSI.

bbia n3ydeHa Takke BO3MOXKHOCTBH JIOTIOJTHUTENBHOTO BBEJCHUS B
HIUXTY HECTIEKAIOIINXCS, CIA00CTIEKAIOIINXCS U MEJNKOAUCIIEPCHBIX yTiien
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Opu  yCIOBUU  TIOMy4YeHUS KOkca TpeOyemoro kadectBa. Jlis
7a00paTOPHOTO KOKCOBAHMSI OBLIO COCTABIEHO P/ Pa3IMYHBIX BAPUAHTOB
IIUXT C [IMPOKUM JUANA30HOM HU3MEHEHHUsI COJACpP>KaHUS B HUX JOJIH
HECTIEKAIOIMXCd W cliadocnekaromuxcst yriaeid. B T1abn. 1 mpuBeneHs
pe3yibTaThl HEKOTOPBIX JIA0OpAaTOPHBIX HcchenaoBaHuil. lanuwsie Tabdm. 1
MOATBEPKIAIOT, 4YTO 00pabdoTka muxthl 3 % pactBopom HCI mosBossieT
MOJIy4aTh KAaueCTBEHHBIA KOKC W3 IIMXT, COJEP)KAIUX 3HAUYUTEIbHBIC
konuyectBa yried mapok I, I, T, A. Tak, ucnonp3ys mist oOpabOTKU
COJISHYIO KHCJOTY, MOXHO TIOJIYYUTh TMPOYHBIH KOKC W3 IIUXT,
coaepxkamux 0osee 50 % razoBeix uiu 20 % Tomux yriuei. [IpoBeneHsl
TaK)K€ MCCJIEIOBAHUS TIO0 HW3YYEHHUIO BO3MOXXHOCTEHM HCIIOJIb30BAaHUS B
IIUXT€ KOKCOBaHUS  MEJKOAWCIEPCHBIX  (pakmuit  yriei.  bwuio
YCTAHOBJICHO, YTO €CJM MPOMBIIUICHHYIO IIUXTY COCTaBUTb TOJBKO C
dbpakiuit yrieit <0,5 MM, TO IpoyHOCTh KOkca cHuzurcs ¢ 87,6 % no 78,5
%. Ho ecnmm sty mmxty obpabotats 3 % HCI, To mpodyHOCTh KOKCa W3
TaKOW MMUXTHI COCTaBUT 88 %o.

Jnsi mOATBEpKIECHUSI PE3YJIbTATOB MOJYYEHHBIX B J1aOOPATOPHBIX
ycioBusix, Ha ABaeeBckom KX3 0Obpulo  mpoBeneHO  KOKCOBaHUE
HKCIIEPUMEHTAJILHBIX IIMXT B YCJIOBHSX KaMepbl KOKCOBAHHS (SIIIUYHOE
KOKcoBaHMe). Jlnsi mpoBeneHus: SKCIEpUMEHTa TOTOBUIM TPU MPOObI
muxTthl. [Ipombiniennas mmxta (mpoda Nel) ucnonszyemas Ha AKX3 u
coaepxamas 35 % razoBeix U 4 % TOWMX yriel. DKCHEepUMEHTalbHas
muxrta (mpoba Ne2), conepxkamas 44 % razoBbix u 17 % Tommx yriewn.
OkcnepuMeHTalbHas muxrta (mpoda Ne3), oopadortannas 3 % pacTBOpoM
comnsiHOM KUCTOTHI. [IpoObl muxT Becom 80 KT 3arpy>kai B METaJUIMYECKUE
AIIUKYA 1 TIOMEIAI UX B KaMepy KOokcoBaHMs. Temrieparypa KOKCOBaHUS
1050 °C, mepuox xokcoBamus 16-17 dacos.

Pe3ynbpTaThl nccnenoBaHus npuBeneHbl B Ta0u. 2. JlanHble Tabm. 2
MO3BOJISIIOT 3aKJIOUUTh, YTO JIONOJHUTEILHOE YBEIWYEHHUE B IIUXTE
ra3oBbIX W TouMX yried (mpoda Ne2) 3HAUMUTENBHO YXYJIIAET KauyeCTBO
kokca. Ho ecnu 3Ty muxty 006paboTaTh pacTBOPOM COJISTHOM KHCIOTHI
(mpo6a Ne3), To mpu ee KOKCOBAaHUU 00pa3yeTcsi KOKC, M0 Ka4eCTBEHHBIM
XapaKTEepUCTUKAM HE YCTYNAIOIIUNA KOKCY U3 MPOMBIIIIEHHOHN muXThl. [Ipu
HTOM BBIXOJI U KOKYIIAsICS TUIOTHOCTh KOKCA HECKOJIBKO YBEIMYMBACTCSI.

3aKIr0YEHNE

VYcranoBiaeHo, 4To 00paboTKa YrojabHOM MIMXThI PACTBOPOM OJISTHOM
KHUCJIOTBHI TIOJIO)KUTENIBHO BJIMSIET HA MPOIECC €€ KOKCOBAHMS, MPH STOM
o0pa3yercst KOKC ¢ 6051e€ BHICOKUMH MPOYHOCTHBIMU XaPaKTEPUCTUKAMHU.
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[Tokazano, yto 00pabOTKa IIMXTHI COJSIHOW KHUCIOTOM TMO3BOJSET
BBOJIUTh B IIHUXTY 3HAUYUTENIbHBIE KOJIMYECTBA HECIEKAIOUIUXCA U
C1a00CTIEKAFOIINXCS YTIIEH TIPH YIOBICTBOPUTEITLHOM Ka4eCTBE KOKCA.

[Ipenymaraemerii  cmoco® TOATOTOBKM IMIMXTHI K  KOKCOBAaHUIO
PKOHOMMYECKH IIeIeco00pa3eH, Tak KaK MO3BOJISET 3aMEHUTh B 1 T IIUXTHI
1151 kokcoBanus 200-300 Kr crnekaroniuxcsi yriied Ha OoJiee JICIIeBbIE U
JOCTYIHBIE — ciabocrekarmmecs U Hecnekaromuecs yrinu. C apyroi
CTOPOHBI, 3TO MO3BOJUT MOJYYUTH JOMOJHUTEIHHOE KOJUYECTBO KOKCA U3
yIrJled JIOHENKOro OacceiiHa, YTO 3HAYUTEILHO CHU3UT 3aBO3 Ha
KOKCOXMMHWYECKUE 3aBOJAbl YKpauHbl JOPOTOCTOSIIIUX KOKCYIOIIMXCS
YIJIEH.

Tabmuua 2 — XapakTepucTUKa KOKCOB, IMOJIYYEHHBIX M3 HCCIETYyEMbIX
IIMXT B YCJIOBHSIX KOKCOBOM MeuH (SIUMYHOE KOKCOBAHUE)

[nx- MapouHbIi1 cocTaB
o XapakTeprucThKa KOKca
Ta Ne IIUXTHI, %0
Conepxanue [TpoyHOCTH | KaXy- | peaKiu-
kyacca (MM), % KOKca, % | mascs | OHHas
r X|K|oC| T IUIOT- | CIOCO0-

>80 | 0-25 | >25 | Mys | My | HOCTB, HOCTb
Kr/™M° em’/Te

Nel [35[33 |16 11 4 133330 ] 97 8.4 80 1050 0,29

Ne2 14412210 7 17 114,0 | 152 | 84,8 1 69,2 9,6 1100

Ne3 144 122|10] 7 17 [44,6 | 24 97,6 |87,7] 8,0 1170 1,14
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