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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ðåøåíèåì çàäà÷
áåçîïàñíîñòè òðóäà è âåíòèëÿöèè ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé. Àâòîðû ïî-
êàçûâàþò âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ êîìïëåêñà ýòèõ çàäà÷ â ðàìêàõ îä-
íîãî îáùåãî íàïðàâëåíèÿ.
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ñåòü, âèçóàëèçàöèÿ çíàíèé, ñèìóëÿòîðû, ïñèõè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü.

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ïèòàííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç âèð³øåííÿì çàâäàíü
áåçïåêè ïðàö³ é âåíòèëÿö³¿ ï³äçåìíèõ ñïîðóäæåíü. Àâòîðè ïîêàçóþòü
ìîæëèâ³ñòü âèð³øåííÿ êîìïëåêñó öèõ çàâäàíü ó ðàìêàõ îäíîãî çàãàëü-
íîãî íàïðÿìó.
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In article the questions connected with the decision of problems of safety
of work and ventilation of underground constructions are considered. Authors
show possibility of the decision of a complex of these problems within the
limits of one general direction.
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Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ïðàêòèêå ðåøåíèÿ çàäà÷ áåçîïàñíî-
ñòè òðóäà è âåíòèëÿöèè ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé ïðîèçîøëè çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ. Ýòî ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ èñïîëüçîâàíèåì
äëÿ èõ ðåøåíèÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ è ñïåöèàëüíîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Àíàëèç îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ âèðòóàëüíûõ ìîäåëåé âåíòèëÿöèîí-
íûõ ñåòåé øàõò, ðóäíèêîâ è ìåòðîïîëèòåíîâ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü,
÷òî èõ ïðèìåíåíèå ïîâûøàåò óðîâåíü êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ
ñëóæáû âåíòèëÿöèè è çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò òðóäîçàòðàòû íà ðåøå-
íèå îïåðàòèâíûõ çàäà÷ âåíòèëÿöèè è ïëàíà ëèêâèäàöèè àâàðèé [1].
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Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå âèðòóàëüíûõ ìîäåëåé â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ
ñòóäåíòîâ ãîðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé ïîêàçàëî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå çíà÷è-
òåëüíî îáëåã÷àåòñÿ âîñïðèÿòèå ñïåöèôèêè ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ
ïðîâåòðèâàíèåì è ñïàñåíèÿ ëþäåé â àâàðèéíûõ óñëîâèÿõ [2, 3].

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âèðòóàëüíûõ ìîäåëåé âåíòèëÿ-
öèîííûõ ñåòåé ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé â îáó÷àþùåì ïðîöåññå ìîæ-
íî îáúÿñíèòü äâóìÿ ïðè÷èíàìè.

Ïåðâàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñàìîì ïðîöåññå âèçóàëèçàöèè îáúåêòà
ïðîâåòðèâàíèÿ. Íà ïåðâîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ïîëüçîâàòåëü (ñïåöèà-
ëèñò ó÷àñòêà âåíòèëÿöèè, ñòóäåíò, ïðåäñòàâèòåëü ñëóæáû ÃÂÃÑÑ
èëè ÐÃÒÈ) ñàìîñòîÿòåëüíî (ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé êîìïüþòåð-
íîé ïðîãðàììû) ôîðìèðóåò (ñîçäàåò) ñõåìó âåíòèëÿöèîííîé ñåòè
øàõòû èëè ìåòðîïîëèòåíà íà ýêðàíå ìîíèòîðà. Ýòîò ýòàï ôîðìèðó-
åò â ñîçíàíèè ÷åëîâåêà ïîíèìàíèå «ñâÿçàííîñòè» âñåõ ãîðíûõ âû-
ðàáîòîê (òîííåëåé) è èäåíòèôèöèðóåò èõ, âìåñòå ñ ïóòÿìè äâèæå-
íèÿ óòå÷åê âîçäóõà, êàê «âåíòèëÿöèîííóþ ñåòü».

Â ïðîöåññå âèçóàëèçàöèè âåíòèëÿöèîííîé ñåòè ôîðìèðóåòñÿ
áàçà äàííûõ ïî êàæäîìó åå ýëåìåíòó. Ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëü ââî-
äèò â ïàìÿòü êîìïüþòåðà ðàçëè÷íóþ èíôîðìàöèþ î êàæäîì ýëå-
ìåíòå âåíòèëÿöèîííîé ñåòè. Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè îáó÷åíèÿ ýòîò
ïðîöåññ ôîðìèðóåò ó ÷åëîâåêà ïîíèìàíèå ðàçëè÷èé ýëåìåíòîâ âåí-
òèëÿöèîííîé ñåòè ïî ñâîèì àýðîäèíàìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì è
ñâÿçè ýòèõ õàðàêòåðèñòèê ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè ãîðíûõ âûðàáîòîê. Â ýòîò ïåðèîä îáó÷åíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðîöåññîâ «ïîíèìàíèÿ» è çàïîìèíàíèÿ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî
â ñîçíàíèè èíäèâèäóóìà ïðîèñõîäèò «ñâÿçûâàíèå» ñëîâåñíûõ ôîð-
ìóë (ñìûñëà) ñ âèçóàëüíûìè îáðàçàìè – ñèìâîëàìè.

Ýòîò ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì â ïîíèìàíèè ìåõàíèçìà ýô-
ôåêòèâíîñòè ñàìîîáó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ âèðòóàëüíîé ìîäåëè îáúåêòà
ïðîâåòðèâàíèÿ. Èìåííî ñîçäàíèå áàçîâîãî ñèìâîëà (ãîðíàÿ âûðàáîò-
êà – âåòâü âåíòèëÿöèîííîé ñåòè) è åãî âèðòóàëüíîå «íàïîëíåíèå» íà
ýêðàíå ìîíèòîðà àêòèâèçèðóåò âîîáðàæåíèå ÷åëîâåêà è ôîðìèðóåò â
åãî ñîçíàíèè óñòîé÷èâûé îáðàç ðåàëüíîãî îáúåêòà ïðîâåòðèâàíèÿ è
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà åãî ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè. Ýòîò ìåõàíèçì
õîðîøî äåìîíñòðèðóåò ïðèìåð âèçóàëèçàöèè äâóõ ïîíÿòèé: «óâåëè÷å-
íèå» è «óìåíüøåíèå» ñîïðîòèâëåíèÿ ãîðíîé âûðàáîòêè.

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ïðîâåòðèâàíèÿ øàõòû óâåëè÷åíèå èëè
óìåíüøåíèå àýðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê
ìîæíî ñâÿçàòü ñ íåîáõîäèìîñòüþ ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
âîçäóõà â âåíòèëÿöèîííîé ñåòè. Äëÿ ýòîãî â óñëîâèÿõ ðåàëüíîé
øàõòû èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå âåíòèëÿöèîííûå ðåãóëÿòîðû: âåí-
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òèëÿöèîííûå äâåðè (øëþçû) è ïåðåìû÷êè. Âèðòóàëüíàÿ ìîäåëü
âåíòèëÿöèîííîé ñåòè ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü ñëîâåñíóþ ôîðìóëó «äëÿ
óâåëè÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ âûðàáîòêè íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü â íåé
âåíòèëÿöèîííûé ðåãóëÿòîð» ñ êîíêðåòíûìè ôèçè÷åñêèìè äåéñòâè-
ÿìè ÷åëîâåêà, ñèìóëèðóþùèìè óñòàíîâêó ðåàëüíîé âåíòèëÿöèîí-
íîé äâåðè èëè ïåðåìû÷êè â øàõòå.

Â äàííîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü äëÿ «óñòàíîâêè» ðåãóëÿòîðà â âèð-
òóàëüíîé ìîäåëè äîëæåí óâåëè÷èòü ÷èñëåííîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû
àýðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â áàçå äàííûõ êîíêðåòíîé âûðà-
áîòêè è «ïðèâÿçàòü» ê èçîáðàæåíèþ âûðàáîòêè íà ýêðàíå êîíêðåò-
íûé âèðòóàëüíûé ñèìâîë – óñëîâíîå èçîáðàæåíèå ðåàëüíîãî ðåãó-
ëÿòîðà (ïåðåìû÷êà, âåíòèëÿöèîííàÿ äâåðü). Ïðîèñõîäèò «ñâÿçûâà-
íèå» ïîíÿòèé «óñòàíîâêà ðåãóëÿòîðà» è «óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëå-
íèÿ». Ïîñëåäóþùåå ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ âîçäóõà ïîêàçû-
âàåò ïîñëåäñòâèÿ «óñòàíîâêè» ðåãóëÿòîðà â ãîðíîé âûðàáîòêå – ñî-
êðàùåíèå ðàñõîäà âîçäóõà. Òàê, ñ ïîìîùüþ ñèìâîëîâ â ñîçíàíèè
ïîëüçîâàòåëÿ ôîðìèðóåòñÿ óñòîé÷èâàÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííàÿ ñâÿçü
«äåéñòâèå-ðåçóëüòàò». Ïðèìåðû ñèìâîëîâ, ñâÿçàííûõ ñ «óñòàíîâêîé»
ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ èëè ñîîðóæåíèé â ãîðíîé âûðàáîòêå, ïðèâå-
äåíû íà ðèñ. Ýëåêòðîííûé ïëàí ëèêâèäàöèè àâàðèé (ÝÏËÀ)
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ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âèðòóàëüíûé êîìïëåêñ, ñâÿçûâàþùèé âîåäèíî
çàäà÷è âåíòèëÿöèè è îõðàíû òðóäà. Îí ôîðìèðóåòñÿ íà áàçå âèðòó-
àëüíîé ìîäåëè øàõòíîé âåíòèëÿöèîííîé ñåòè. Íà øàõòå «Ùåãëîâ-
ñêàÿ-Ãëóáîêàÿ» â òå÷åíèè ïîñëåäíèõ ïÿòè ëåò îòðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ
ñîçäàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ýëåêòðîííîãî ïëàíà ëèêâèäàöèè àâàðèé.
Äëÿ ýòîãî â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå «IRS Âåíòèëÿöèÿ-ÏËÀ» ïðå-
äóñìîòðåíî àâòîìàòèçèðîâàííîå ðåøåíèå ðÿäà çàäà÷ ÏËÀ.

Ê ãëàâíûì äîñòîèíñòâàì ÝÏËÀ ìîæíî îòíåñòè åãî íàãëÿä-
íîñòü. Öâåòîâîå âûäåëåíèå «àâàðèéíîé» âûðàáîòêè è ôîðìèðîâà-
íèå íà ýêðàíå êîìïüþòåðà òàê íàçûâàåìîé «çîíû çàãàçèðîâàíèÿ» çà
î÷àãîì ïîæàðà ñðàçó «ââîäÿò» ïîëüçîâàòåëÿ â àâàðèéíóþ ñèòóàöèþ.
Öâåòîâûå âèçóàëüíûå ñèìâîëû (íàïðèìåð, àâàðèéíàÿ âûðàáîòêà
îêðàøèâàåòñÿ â êðàñíûé öâåò, à âûðàáîòêè, êóäà ìîãóò ïîïàñòü
ïðîäóêòû ãîðåíèÿ, îêðàøèâàþòñÿ â æåëòûé öâåò) ñïîñîáñòâóþò
«ìãíîâåííîìó» ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî òàêîå «çîíà çàãàçèðîâàíèÿ» è
÷òî îçíà÷àåò ôîðìóëèðîâêà «ïîñòðîåíèå îïòèìàëüíîãî ìàðøðóòà
âûõîäà ëþäåé èç çàãàçèðîâàííûõ âûðàáîòîê». Ýòà çàäà÷à òàêæå àâ-
òîìàòèçèðîâàíà, è ÷åðåç ñåêóíäó ïîëüçîâàòåëü âèäèò íà ýêðàíå èñ-
êîìûé ìàðøðóò (âñå âûðàáîòêè íà ýòîì ìàðøðóòå îêðàøèâàþòñÿ â
ìàëèíîâûé öâåò). Ïðè îáó÷åíèè ñòóäåíòîâ è ñïåöèàëèñòîâ ó÷àñòêà
âåíòèëÿöèè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óñòîé÷èâûõ ïðåäñòàâëåíèé î «çîíå
çàãàçèðîâàíèÿ» è «ìàðøðóòàõ âûõîäà ëþäåé èç çàãàçèðîâàííûõ âû-
ðàáîòîê» äîñòàòî÷íî îäíîãî–äâóõ ïîêàçîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè «ðå-
øåíèÿ» ýòîé çàäà÷è.

Îïûò îáó÷åíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ÂÃÑ× Êóçáàññà è Âîðêóòû (ÐÔ)
ïîêàçàë, ÷òî âåñü «ïðîöåññ» îáó÷åíèÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàììíûì êîì-
ïëåêñîì çàíèìàåò 2–3 ÷àñà. Ïðåäñòàâèòåëè äåïðåññèîííîé ñëóæáû
ñðàçó «óëàâëèâàþò» ñâÿçü âèðòóàëüíûõ è ñëîâåñíûõ ñèìâîëîâ.

Â çàïàäíûõ ñòðàíàõ äëÿ îáó÷åíèÿ ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè è
ïðîôåññèîíàëüíûì íàâûêàì äàâíî èñïîëüçóþòñÿ âèðòóàëüíûå ñè-
ìóëÿòîðû ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ èëè ìåõàíèçìîâ
(ñèìóëÿòîðû ðàáîòû äèñïåò÷åðà íà àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè èëè â
àýðîïîðòó, ñèìóëÿòîðû äëÿ âîäèòåëåé ðàçëè÷íîé âîåííîé òåõíèêè).
Ñóùåñòâóþò è ñèìóëÿòîðû óãîëüíûõ øàõò. 

Ñîçäàíèå òàêîãî âèðòóàëüíîãî êîìïëåêñà, ãäå íàæàòèå êëàâèøè
êîìïüþòåðíîé «ìûøè» íà ëþáîì ó÷àñòêå ñõåìû âåíòèëÿöèè øàõòû
(äðóãîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîìûøëåííîãî îáúåêòà) ïîçâîëèò
îáó÷àåìîìó ïîïàñòü íà ýêðàíå êîìïüþòåðà â òðåõìåðíûé âèðòóàëü-
íûé ìèð óãîëüíîé øàõòû, ïîìîæåò ðåçêî ïîâûñèòü «ïîíèìàåìîñòü»
è «çàïîìèíàåìîñòü» çàäà÷ áåçîïàñíîñòè. Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàí-
íîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè è ðîëåâîãî ñöåíàðèÿ (ñòóäåíò, ãîðíîðàáî-
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÷èé, ãîðíîñïàñàòåëü, áðèãàäèð, èíæåíåð, òåõíè÷åñêèé èíñïåêòîð,
äèðåêòîð è ò. ä.) îáó÷àåìûé ÷åëîâåê èìèòèðóåò ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ
ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ëþäåé è ìîæåò îáó÷àòüñÿ ïðàâèëàì
áåçîïàñíîñòè è ïðîôåññèîíàëüíûì íàâûêàì íà ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ
ìåñòàõ â íîðìàëüíûõ è àâàðèéíûõ óñëîâèÿõ. 

Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ñïåöèà-
ëèñòîâ ðàçëè÷íûõ ïðîôåññèé (îðèåíòèðîâàííàÿ ïðåèìóùåñòâåííî
íà ôîðìèðîâàíèå ñïåöèàëüíûõ çíàíèé, àëãîðèòìîâ ðåøåíèé, îòðà-
áîòàííûõ òåõíîëîãèé) â íàñòîÿùèé ìîìåíò íå îáåñïå÷èâàåò ôîð-
ìèðîâàíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ íàâûêîâ â îòíîøåíèè ëè÷íîé áåç-
îïàñíîñòè ó áóäóùèõ èíæåíåðîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ èìè ñâîèõ äîëæ-
íîñòíûõ îáÿçàííîñòåé. Ýòîò îïûò îíè ïîëó÷àò íåïîñðåäñòâåííî íà
ïðîèçâîäñòâå, ïóòåì «ïðîá è îøèáîê». Èìåÿ íåáîëüøîé ñòàæ ðàáî-
òû è íåäîñòàòî÷íûé îïûò â ïðèíÿòèè ïðàâèëüíûõ ðåøåíèé, ìîëî-
äûå èíæåíåðû ïëîõî ïðåäñòàâëÿþò ñåáå âîçìîæíûå ñöåíàðèè ðàç-
âèòèÿ òðàâìîîïàñíûõ ñèòóàöèé è ñòàíîâÿòñÿ «æåðòâàìè» èëè «ïîä-
ñëåäñòâåííûìè» â 40% íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ.

Â ýòîé ñâÿçè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå â îáðàçîâàòåëü-
íûé ïðîöåññ (íà âñåõ ñòàäèÿõ îáó÷åíèÿ) âèðòóàëüíûõ «ìèðîâ» (ñè-
ìóëÿòîðîâ), ïîçâîëÿþùèõ âèçóàëèçèðîâàòü ðàáî÷åå ìåñòî, ðàáî÷èé
ïðîöåññ è äåéñòâèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ñîõðàííîñòü æèçíè ðàáîòàþ-
ùåãî ÷åëîâåêà [4]. 

Èìèòàöèÿ ïåðåäâèæåíèÿ ÷åëîâåêà âíóòðè âèðòóàëüíîãî îáúåê-
òà («ìèðà») è èìèòàöèÿ äåéñòâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ áåçîïàñíîñòü
òðóäà, ïîâûøàþò îñòðîòó âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè è ñïîñîáñòâóþò
åå áûñòðîìó óñâîåíèþ. Òàêàÿ ôîðìà ïîäà÷è ìàòåðèàëà âíîñèò â
ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ýëåìåíò ñîðåâíîâàòåëüíîñòè, ðåçêî ïîâûøàåò
óðîâåíü ýìîöèîíàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ èçó÷àåìûõ âîïðîñîâ è óñòðà-
íÿåò áàðüåðû ñîçíàíèÿ ïðè óñâîåíèè èíôîðìàöèè. Ê ýòîìó íóæíî
ñòðåìèòüñÿ èìåííî ïðè îáó÷åíèè, òî åñòü òîãäà, êîãäà ó áóäóùåãî
ñïåöèàëèñòà ôîðìèðóåòñÿ êóëüòóðà áåçîïàñíîñòè. Ñïåöèàëèñò, ïîä-
ãîòîâëåííûé ïî òàêîé ìåòîäèêå, íà÷èíàåò ðàáîòó ëåãêî (áåç ñòðàõà)
è áåç çàäåðæåê, íå äóìàåò îá èíñòðóêöèÿõ è íå «çàãëÿäûâàåò» â Ïðà-
âèëà áåçîïàñíîñòè. 

Ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íîãî àíàëèçà ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ââåäåíèå
â îáðàçîâàòåëüíóþ ïðîãðàììó ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ãîðíûõ
ïðîôåññèé âèðòóàëüíûõ òðåíàæåðîâ ïîçâîëÿåò ïîäãîòîâèòü áóäó-
ùèõ ãîðíûõ èíæåíåðîâ ê âûðàáîòêå ñîáñòâåííûõ ìåõàíèçìîâ
ñòðåññîçàùèòû, ò. å. ïñèõè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè, ïîâûøàåò ýôôåê-
òèâíîñòü èõ ïðîôåññèîíàëüíûõ äåéñòâèé è ëè÷íóþ áåçîïàñíîñòü.
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Òàêîå îáó÷åíèå îáåñïå÷èâàåò ïåðñïåêòèâû äëÿ äàëüíåéøåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé ñàìîðåàëèçàöèè è ïîâûøàåò îáùèé óðîâåíü áåçîïàñíî-
ñòè òðóäà íà øàõòå (äîëÿ íåïðàâèëüíûõ ðåøåíèé ìîëîäûõ ñïåöèà-
ëèñòîâ â îáùåì êîëè÷åñòâå íåàäåêâàòíûõ äåéñòâèé äîñòèãàåò 65% è
áîëåå â çàâèñèìîñòè îò ñôåðû ïðîèçâîäñòâà). 

Ðàçðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå âèðòóàëüíûõ ìîäåëåé ðàçëè÷íûõ
ïðîìûøëåííûõ è ãðàæäàíñêèõ îáúåêòîâ â ó÷åáíîì ïðîöåññå ïîçâî-
ëÿþò îáåñïå÷èòü âûñîêèé óðîâåíü ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïî ñïå-
öèàëüíîñòè «Áåçîïàñíîñòü òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè».
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