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Создание в Украине небольших предприятий по переработке вторичного свинец-

содержащего сырья в силу ряда причин не всегда идет по пути освоения полного тех-

нологического цикла производства, включающего освоение новых технологий по сни-

жению загрязнения окружающей среды. Освоив технологию переплава вторичного сы-

рья, предприятия не всегда уделяют достаточное внимание технологии подготовки 

свинецсодержащего сырья к плавильному переделу из-за ее высокой стоимости. В ко-

нечном итоге неоправданный перерасход энергетических и сырьевых ресурсов из-за 

высокой запыленности и резко сниженных процессов теплообмена в рабочем простран-

стве печи приводит к дополнительному повышению загрязнения окружающей среды 

компонентами переработки свинецсодержащего сырья.  

По своему воздействию на экологическую систему и здоровье человека загрязне-

ние ее свинцом во всем мире признано одним из самых опасных. Свинец по концентра-

ции в воздухе относится к 1 классу опасности и его ПДК в воздухе рабочей зоны про-

изводственных помещений по ГОСТ 12.1.005-88 – 0,01 мг/м
3
. Воздействие свинца на 

нервную и сердечно сосудистую системы, интеллект, физическую активность и репро-

дуктивные системы человека ведет к серьезным заболеваниям, многие из которых не 

поддаются лечению. 

В данной работе рассматривается один из вариантов снижения загрязненности 

окружающей среды свинецсодержащими компонентами в твердом виде. Согласно ли-

тературным данным до 7-8% всего свинца, находящегося в производстве, переходит в 

пыль. Концентрация пыли в уходящих технологических газах достигает 20-35 г/нм
3
, 

что существенно сокращает срок службы рукавов рукавных фильтров вследствие их за-

сорения. Состав пыли на входе в газоход роторной печи приведен в таблице 1. 

 

Таблица 1.- Состав пыли на входе в газоход роторной печи, % 

Состав Pb Sn Sb As S Na Прочие 

1 56,23 0,97 10,04 0,48 8,63 8,94 14,71 

 

С нашей точки зрения причина столь значительного пылевыделения и потерь 

свинца не столько в технологических особенностях плавильного передела свинецсо-

держащего сырья во вращающихся печах, сколько в неудовлетворительной подготовке 

шихтовых материалов, содержащих мелкодисперсные фракции, к загрузке и последу-

ющему прогреву и плавлению в печи. В данном случае использование различных тех-

нологических систем очистки уходящих продуктов горения топлива и технологических 

газов в термической переработке свинецсодержащего сырья – это борьба с последстви-

ями, а не с причинами загрязнения окружающей среды.  

В настоящее время технологические решения снижения выноса пыли из рабочего 

пространства печи связанны, в основном, с окомкованием шихты. Один из вариантов 

решения данной проблемы – это комплексное использование связующих для усреднен-

ной предварительно измельченной шихты с последующим ее брикетированием. В каче-

стве связующего применяли раствор жидкого стекла в воде в соотношении 1:5 в преде-



лах 2-4% от массы свинцовых отходов, а также растворы с дополнительными добавка-

ми известкового молока, крахмала и сахаросодержащих отходов при различных соот-

ношениях связующих компонентов. Использование связующих компонентов позволило 

наиболее полно и эффективно использовать мелкодисперсные фракции свинецсодер-

жащего сырья, которые неизбежно образуются в процессе заготовки и транспортировки 

шихты, значительно снизить пылеобразование при загрузке, прогреве и плавлении 

шихты в печи.  

Состав выбросов загрязняющих веществ от роторной печи после газоочистки в 

атмосферу приведен в таблице 2. 

 

Таблица 2.- Состав выбросов загрязняющих веществ из роторной печи после  

                     газоочистки в атмосферу 

Наименова-

ние 

загрязняю-

щих веществ 

Pb и его 

соедине-

ния 

Пыль неорга-

ническая 

Сажа  Оксид уг-

лерода 

Диок-

сид азо-

та 

Оксид 

азота 

Диок-

сид се-

ры 

Объем 

выбросов 

г/с (т/год) 

2,949 

(57,96) 

2,396 

(46,61) 

0,0029

4 

(0,058) 

0,5464 

(11,133

) 

0,0748 

(1,53) 

0,0194 

(0,1167

) 

0,41 

(7,98) 

 

Процесс брикетирования с применением прессов классического типа недостаточ-

но эффективен и технологичен. Предлагаемая замена классической технологии прессо-

вания валковым брикетировочным прессованием при небольших габаритах позволяет 

получить достаточную производительность (до 1т брикетов в час) с диаметром брике-

тов от 10 до 40 мм. Диаметр брикетов определяется конфигурацией профиля валков. 

Для повышения эффективности и технологичности плавильного передела в свинецсо-

держащее сырье перед началом изготовления брикетов добавляли в качестве восстано-

вителя измельченный коксик, в качестве флюса – кальционированную соду, соль и же-

лезную стружку. Усредненный состав брикетированной шихты приведен в таблице 3.  

 

Таблица 3.- Усредненный состав брикетированной шихты, % 

Свинецсодержащие 

отходы 

Коксик Железный 

скрап 

Кварцит Сода 

87 9,3 1,5 1,2 1 

 

Брикеты подвергали медленной сушке во избежание их растрескивания. Получен-

ные в лабораторных условиях брикеты обладали достаточной прочностью и удовлетво-

ряли действующим нормам для сырых окатышей, по которым они не должны разру-

шаться при 15-ти кратном сбрасывании с высоты 300 мм. 

Применение офлюсованных кремнийсодержащими материалами брикетов спо-

собствует частичному протеканию восстановительных процессов в брикете без суще-

ственного пылевыделения уже на стадии нагрева шихты до ее расплавления. Предлага-

емый вариант технологического процесса подготовки к последующей переработке сви-

нецсодержащих материалов позволяет значительно снизить образование и, соответ-

ственно, вынос пылевидных свинецсодержащих материалов из рабочего пространства 

печи, концентрация пыли в уходящих технологических газах ориентировочно состав-

ляет 11-18 г/нм
3
. При принятой конечной запыленности газов на выходе из рукавных 

фильтров 30 мг/нм
3
 применение офлюсованных брикетов позволяет увеличить срок их 

службы в 1,8-2,2 раза. 
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