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ÓÄÊ 519.765 ËÈÍ�ÂÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÍÒÎËÎ�ÈßÏÎ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÌ ÍÀÓÊÀÌÈ ÒÅÕÍÎËÎ�ÈßÌ ÄËß Ï�ÈËÎÆÅÍÈÉÂ ÑÔÅ�Å ÈÍÔÎ�ÌÀÖÈÎÍÍÎ�Î ÏÎÈÑÊÀÁ.Â. Äîáðîâ, Í.Â. Ëóêàøåâè÷ÀííîòàöèÿÂ ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ èäåÿ, ìåòîäîëîãèÿ è òåêóùåå ñîñòîÿíèå ïðîåêòà ïî ñîçäàíèþëèíãâèñòè÷åñêîé îíòîëîãèè � ñïåöèàëüíîãî èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâîãî òåçàóðóñà äëÿàâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåñóðññîäåðæèò áîëåå 30 òûñ. ïîíÿòèé, 70 òûñ. òåðìèíîâ äëÿ òàêèõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí, êàêìàòåìàòèêà, �èçèêà, õèìèÿ, ãåîëîãèÿ è áèîëîãèÿ. Â ñòàòüå òàêæå ðàññìàòðèâàþòñÿ òèïûèçìåíåíèé îïèñàíèé ïîíÿòèé, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ïåðåìåùåíèè îïèñàíèé èç îáùåçíà÷è-ìîé ëèíãâèñòè÷åñêîé îíòîëîãèè â ëèíãâèñòè÷åñêóþ îíòîëîãèþ êîíêðåòíîé ïðèêëàäíîéîáëàñòè. ÂâåäåíèåÝ��åêòèâíîå ðåøåíèå çàäà÷ èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èí-�îðìàöèè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç óñëîâèé ïåðåõîäà îòðàñëåé ýêîíîìèêè íà êà÷åñòâåííîíîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå óðîâíè.Áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ãëîáàëüíûå ìàøèíû ïîèñêà, îáåñïå÷èâàþ-ùèå ïîèñê íà îñíîâå ëåêñè÷åñêîãî ñîâïàäåíèÿ çàïðîñà è äîêóìåíòà. Äëÿ ïðî�åññè-îíàëüíîãî, â òîì ÷èñëå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî, ïîèñêà èí�îðìàöèè òðåáóåòñÿ îáåñ-ïå÷åíèå ïîèñêà, îñíîâàííîãî íà çíàíèÿõ, � èñïîëüçîâàíèå ñèíîíèìîâ, âîçìîæíîñòèàâòîìàòè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ çàïðîñà, âîçìîæíîñòåé àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ðå-çóëüòàòîâ çàïðîñà è ïîìîùü â èíòåðàêòèâíîì ïîèñêå.Òðàäèöèîííûìè ñðåäñòâàìè òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà íàó÷íîé èí�îðìàöèè â òå-÷åíèå ìíîãèõ ëåò ÿâëÿëèñü èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûå òåçàóðóñû. Îäíàêî òàêèåòåçàóðóñû ñîçäàâàëèñü äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîöåññå ðó÷íîãî èíäåêñèðîâàíèÿè ïîèñêà, è íå îáåñïå÷èâàþò ý��åêòèâíîãî èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà â àâòîìàòè-÷åñêèõ ðåæèìàõ [1, 2℄.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðñïåêòèâû îðãàíèçàöèè áîëåå êà÷åñòâåííîãî, ñîäåðæà-òåëüíîãî èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà â ñåòè èíòåðíåò ñâÿçûâàþòñÿ ñ ðàçðàáîòêîéîíòîëîãèé.Ñîãëàñíî [3℄, ïîä îíòîëîãèÿìè ïîíèìàþò ñèñòåìó ÿâíîé êîíöåïòóàëèçàöèèïðåäìåòíîé îáëàñòè, òî åñòü �îðìàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè.Îòìåòèì, ÷òî ñóùåñòâóþò ðàçíûå �îðìàëüíûå èíòåðïðåòàöèè [4�7℄ ñòîëüíå÷åòêîãî îïðåäåëåíèÿ. Îáùèì äëÿ âñåõ �îðìàëèçàöèé ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå ìíî-æåñòâà îáúåêòîâ (êîíöåïòîâ, ïîíÿòèé), àë�àâèòà îòíîøåíèé, ïðàâèë óñòàíîâëåíèÿîòíîøåíèé è àêñèîì, çàäàþùèõ ïðàâèëà âûâîäà íà ìíîæåñòâå îòíîøåíèé.Ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ îíòîëîãèé â çàäà÷àõ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêèòåêñòà ñóùåñòâóåò äâà ïîäõîäà ê óñòàíîâëåíèþ ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó îíòîëîãèåéïðåäìåòíîé îáëàñòè è ÿçûêîì ïðåäìåòíîé îáëàñòè (ëåêñèêîíîì).



2 Á.Â. ÄÎÁ�ÎÂ, Í.Â. ËÓÊÀØÅÂÈ×Ñ îäíîé ñòîðîíû, ñíà÷àëà ñòðîèòñÿ ñèñòåìà ïîíÿòèé, êîòîðûì çàòåì ïðèïèñû-âàþòñÿ íàáîðû ÿçûêîâûõ âûðàæåíèé (ñëîâ, òåðìèíîâ, ñëîâîñî÷åòàíèé). Îáíàðóæå-íèå ýòèõ âûðàæåíèé â òåêñòå ïîçâîëÿåò èíèöèèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïîíÿòèÿè ñâÿçàííûå ñ íèìè ïðàâèëà [3℄.Ñ äðóãîé ñòîðîíû, çàìå÷åíî, ÷òî ñóùåñòâóþùèå ëèíãâèñòè÷åñêèå ðåñóðñû (ñëî-âàðè, ãëîññàðèè, òåçàóðóñû) òàêæå çàäàþò îïðåäåëåííóþ êîíöåïòóàëèçàöèþ ïðåä-ìåòíîé îáëàñòè.Â ðåçóëüòàòå, ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì âîççðåíèÿì, òåðìèíó ¾îíòîëîãèÿ¿ óäî-âëåòâîðÿåò øèðîêèé ñïåêòð ñòðóêòóð, ïðåäñòàâëÿþùèõ çíàíèÿ î òîé èëè èíîéïðåäìåòíîé îáëàñòè. Â êà÷åñòâå â ðàçíîé ñòåïåíè �îðìàëèçîâàííûõ îíòîëîãèéðàññìàòðèâàþòñÿ [8℄:1) ñëîâàðü ñ îïðåäåëåíèÿìè;2) ïðîñòàÿ òàêñîíîìèÿ;3) òåçàóðóñ (òàêñîíîìèÿ ñ òåðìèíàìè);4) ìîäåëü ñ ïðîèçâîëüíûì íàáîðîì îòíîøåíèé;5) òàêñîíîìèÿ è ïðîèçâîëüíûé íàáîð îòíîøåíèé;6) ïîëíîñòüþ àêñèîìàòèçèðîâàííàÿ òåîðèÿ.Îäíîâðåìåííî ïîä÷åðêèâàåòñÿ [9℄ ðàçëè÷èå ìåæäó �óíäàìåíòàëüíûìè îíòî-ëîãèÿìè (fundamental ontologies), êîòîðûå îïèñûâàþò ïðåäìåòíóþ îáëàñòü ìàêñè-ìàëüíî ïîëíî (ï. 6), áåçîòíîñèòåëüíî ê ïðèëîæåíèÿì è îáû÷íî ñ ìàêñèìàëüíîéñòåïåíüþ �îðìàëèçàöèè, è ïðèêëàäíûìè îíòîëîãèÿìè (appliation ontologies), êî-òîðûå òàêæå íàçûâàþòñÿ ¾ëåãêèìè¿ îíòîëîãèÿìè (lightweight ontologies) è êîòîðûå�îðìàëèçóþòñÿ íàñòîëüêî, íàñêîëüêî ýòî íåîáõîäèìî äëÿ ïðèëîæåíèÿ (ïï. 1�5).Ïîíÿòíî, ÷òî ñîçäàòü �óíäàìåíòàëüíóþ îíòîëîãèþ äëÿ áîëüøîé îáëàñòè íà-ó÷íîãî çíàíèÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì â ñèëó ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçëè÷íûõòåîðèé è ïîñòîÿííîãî èçìåíåíèÿ òðàêòîâêè ñàìûõ áàçîâûõ ïîíÿòèé.Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñòåïåíü �îðìàëèçàöèè îïèñàíèÿ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé â òðà-äèöèîííûõ èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ òåçàóðóñàõ îêàçàëàñü íåäîñòàòî÷íîé äëÿàâòîìàòè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ çàïðîñîâ â èí�îðìàöèîííîì ïîèñêå.Âîçíèêàåò âîïðîñ, êàêîâà æå äîëæíà áûòü ñòåïåíü �îðìàëèçàöèè ïðåäìåòíîéîáëàñòè, ñòðóêòóðà îíòîëîãèè, ÷òîáû:� ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòó îíòîëîãèþ ìîæíî áûëî ñîçäàòü è íà÷àòü èñïîëüçîâàòüâ ðàçóìíûå ñðîêè (2�3 ãîäà) îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì êîëëåêòèâîì;� ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷òîáû ñòåïåíü �îðìàëèçàöèè ïîíÿòèéíîé ñòðóêòóðû ïðåä-ìåòíîé îáëàñòè îáåñïå÷èâàëà âîçìîæíîñòü ñîäåðæàòåëüíîãî èí�îðìàöèîííîãî ïî-èñêà â àâòîìàòè÷åñêèõ ðåæèìàõ.Êàê óæå óêàçûâàëîñü, ïîíÿòèÿ îíòîëîãèè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïîääåðæêèðåøåíèÿ çàäà÷ èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà, äîëæíû áûòü àêêóðàòíî ñâÿçàíû ñî çíà-÷åíèÿìè òåðìèíîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Òàêîãî ðîäà îíòîëîãèè íàçûâàþòñÿ ëèíã-âèñòè÷åñêèìè îíòîëîãèÿìè: ãëàâíîé õàðàêòåðèñòèêîé ëèíãâèñòè÷åñêèõ îíòîëîãèéÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè ñâÿçàíû ñî çíà÷åíèÿìè (�are bound to the semantis�) ÿçûêîâûõâûðàæåíèé (ñëîâ, èìåííûõ ãðóïï è ò. ï.) [9℄.Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ëèíãâèñòè÷åñêîé îíòîëîãèè ÷àñòî ïðèâîäèòñÿ ðåñóðñWordNet [10℄. Ýòîò ðåñóðñ ïðåäñòàâëÿåò â âèäå èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñèñòåìóçíà÷åíèé ñëîâ îáùåçíà÷èìîãî àíãëèéñêîãî ÿçûêà. Âìåñòå ñ òåì âîçíèêàåò äîñòàòî÷-íî ìíîãî ïðîåêòîâ, êîòîðûå íà îñíîâå ìîäåëè WordNet îïèñûâàþò òåðìèíîëîãè÷å-ñêèå ñèñòåìû êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, òî åñòü ñîçäàþò ëèíãâèñòè÷åñêèåîíòîëîãèè ýòèõ îáëàñòåé [11�13℄.Ïîä ðóêîâîäñòâîì àâòîðîâ â 2004 ã. áûëè íà÷àòû ðàáîòû íàä ñîçäàíèåì ëèíãâè-ñòè÷åñêîé îíòîëîãèè äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè â îáëàñòè åñòåñòâåííûõ íàóê.



ËÈÍ�ÂÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÍÒÎËÎ�Èß ÏÎ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÌ ÍÀÓÊÀÌ. . . 3Â íàñòîÿùåé ñòàòüå, îáîáùàþùåé ðàáîòû [14�16℄, îïèñûâàåòñÿ èäåÿ, ìåòîäîëî-ãèÿ è òåêóùåå ñîñòîÿíèå ïðîåêòà. Â ïåðâîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ äîñòîèíñòâàè íåäîñòàòêè ñóùåñòâóþùèõ ëèíãâèñòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèìåíè-ìîñòè äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè íàó÷íûõ òåêñòîâ â ñ�åðå åñòåñòâåííûõ íàóê.Âî âòîðîì ðàçäåëå ìû îïèñûâàåì èäåþ è îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðîåêòà ñîçäàíèÿëèíãâèñòè÷åñêîé îíòîëîãèè äëÿ åñòåñòâåííûõ íàóê. Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå îïè-ñûâàåòñÿ ðàíåå ñîçäàííûå àâòîðàìè îíòîëîãèè � Òåçàóðóñ ðóññêîãî ÿçûêà �óÒåç,Îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèé òåçàóðóñ, íà îñíîâå ìåòîäîëîãèè ñîçäàíèÿ êîòîðûõ ñî-çäàåòñÿ íîâàÿ ëèíãâèñòè÷åñêàÿ Îíòîëîãèÿ ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõíîëîãèÿì.Â ÷åòâåðòîì ðàçäåëå èçëàãàþòñÿ ýòàïû ïîñòðîåíèÿ óêàçàííîé îíòîëîãèè, ïðèâî-äÿòñÿ äàííûå î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ðåñóðñà, î ñïîñîáàõ òåñòèðîâàíèÿ ñîçäàâàåìîéîíòîëîãèè. Ïÿòûé ðàçäåë îïèñûâàåò òèïû èçìåíåíèé â îïèñàíèÿõ ïîíÿòèé, ïîëó-÷åííûõ Îíòîëîãèåé ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõíîëîãèÿì¿ èç Òåçàóðóñà �óÒåç.1. �åñóðñû äëÿ ñìûñëîâîãî àíàëèçà ýëåêòðîííûõ êîëëåêöèé1.1. Òðàäèöèîííûå èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûå òåçàóðóñû. Õðîíîëî-ãè÷åñêè ïåðâûìè ðåñóðñàìè, ñëóæàùèìè äëÿ óïîðÿäî÷åíèÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîí-íûìè êîëëåêöèÿìè, áûëè èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûå òåçàóðóñû (ÈÏÒ) [17�20℄, âêîòîðûõ ñèíîíèìè÷íûå òåðìèíû áûëè ñîáðàíû âîêðóã íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëü-íîãî òåðìèíà (ïðåäïî÷òèòåëüíîãî òåðìèíà), íàçûâàåìîãî äåñêðèïòîðîì, à ìåæäóäåñêðèïòîðàìè óñòàíàâëèâàëèñü îòíîøåíèÿ.Îäíàêî òðàäèöèîííûå èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûå òåçàóðóñû ðàçðàáàòûâàëèñüäëÿ ðó÷íîãî èíäåêñèðîâàíèÿ ÷åëîâåêîì-èíäåêñàòîðîì, à â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáúåìïîòîêîâ èí�îðìàöèè çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò âîçìîæíîñòè èíäåêñàòîðîâ ïî èõòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêå. Ïðèìåíåíèå òðàäèöèîííûõ èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõòåçàóðóñîâ ïðè àâòîìàòè÷åñêîì èíäåêñèðîâàíèè è àâòîìàòè÷åñêîì ðàñøèðåíèèçàïðîñà ïðèâîäèò ëèøü ê óõóäøåíèþ õàðàêòåðèñòèê ïîèñêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî-èñêîì ïî ñëîâàì [1, 21℄.Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî òðàäèöèîííûé èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûé òåçàóðóñ îïè-ñûâàåò, ïî ñóòè äåëà, èñêóññòâåííûé ÿçûê, ñëóæàùèé äëÿ �èêñàöèè îñíîâíîé òå-ìû äîêóìåíòà. ×åëîâåê-èíäåêñàòîð äîëæåí áûë ïåðåâåñòè åñòåñòâåííûé ÿçûê äî-êóìåíòà íà èñêóññòâåííûé ÿçûê òåçàóðóñà. Ïîýòîìó âñÿ ïðîöåäóðà ðàçðàáîòêè èèñïîëüçîâàíèÿ èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ òåçàóðóñîâ îñíîâûâàëàñü íà ëèíãâèñòè-÷åñêèõ è ïðåäìåòíûõ çíàíèÿõ ýêñïåðòà. Ìíîãèå ðåøåíèÿ, ïðèíèìàåìûå â ïðîöåññåñîçäàíèÿ òåçàóðóñîâ, áûëè íàïðàâëåíû íà òî, ÷òîáû ñäåëàòü ðàáîòó èíäåêñàòîðàáîëåå óäîáíîé è ìåíåå ñóáúåêòèâíîé.Äëÿ òîãî ÷òîáû èñïîëüçîâàòüñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, òðàäèöèîííûì òå-çàóðóñàì íåäîñòàåò çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà èí�îðìàöèè:� îïèñàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîíÿòèé áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ èåðàðõèè, ÷åìïðåäñòàâëåííûå äåñêðèïòîðû;� íàìíîãî áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñèíîíèìèè òåðìèíîâ;� îïèñàíèÿ ìíîãîçíà÷íîñòè ñëîâ;� íåäîñòàòî÷íà òàêæå ñèñòåìà òðàäèöèîííûõ îòíîøåíèé ìåæäó äåñêðèïòîðàìèòåçàóðóñà è èõ ñâîéñòâàìè, áàçèðóþùàÿñÿ â îñíîâíîì íà èñïîëüçîâàíèè îòíîøåíèéÂÛØÅ-ÍÈÆÅ è ÀÑÑÎÖÈÀÖÈß.Â �îññèè íàèáîëåå èçâåñòåí Òåçàóðóñ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ òåðìèíîâ [18℄, êîòî-ðûé èçäàí â 1972 ãîäó. Òåçàóðóñ îïèñûâàåò òåðìèíîëîãèþ âîåííî-ïðîìûøëåííîãîêîìïëåêñà 1970-õ ãîäîâ, íå ñîîòâåòñòâóåò ðåàëèÿì è òåõíîëîãèÿì íàñòîÿùåãî âðå-ìåíè. ÂÈÍÈÒÈ îáëàäàåò ãðîìàäíûì ìàññèâîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ òåêñòîâ, èìå-þòñÿ íàáîðû òåðìèíîâ [22℄ ïî íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì îòðàñëÿì. Íî ýòè òåðìèíû íå



4 Á.Â. ÄÎÁ�ÎÂ, Í.Â. ËÓÊÀØÅÂÈ×îðãàíèçîâàíû èåðàðõè÷åñêèìè ñâÿçÿìè â åäèíûé ðåñóðñ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé òåð-ìèíîëîãèè.1.2. Îò èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ òåçàóðóñîâ ê �óíäàìåíòàëüíûìîíòîëîãèÿì. Íåêîòîðûå àâòîðû [2, 23℄, ðåøàÿ ïðîáëåìó ìîäè�èêàöèè òðàäèöè-îííûõ èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ òåçàóðóñîâ ê ñîâðåìåííûì çàäà÷àì àâòîìàòè÷å-ñêîé îáðàáîòêè áîëüøèõ òåêñòîâûõ êîëëåêöèé, ïðåäëàãàþò ïðåîáðàçîâàòü ñèñòåìóîòíîøåíèé òåçàóðóñà â áîëåå �îðìàëèçîâàííûé íàáîð ïðåäèêàòîâ (óðîâåíü �îð-ìàëèçàöèè 5, ñì. ââåäåíèå) è îïèñàòü ïðàâèëà âûâîäà (àêñèîìû).Òàê, íàïðèìåð, â ðàáîòå [2℄ â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîäè�èêàöèè èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâîãî òåçàóðóñà ïî ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó AGROVOC ïðèâîäÿòñÿ ñëåäóþùèåñëîâàðíûå ñòàòüè:Èñõîäíûå ñòàòüè òåçàóðóñà AGROVOC (NT � îòíîøåíèå ÍÈÆÅ, BT � îòíîøå-íèå ÂÛØÅ):milkNT ow milkNT milk fatowNT ow milkCheddar heeseBT ow milkÏðåîáðàçîâàííûå ñëîâàðíûå ñòàòüè âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì:milk<inludesSpei�> ow milk<ontainsSubstane> milk fatow<hasComponent> ow milkCheddar heese<madeFrom> ow milkÏðèìåð ïðåäëàãàåìûõ ïðàâèë âûâîäà:Ïðàâèëî 1:Part_X <mayContainSubstane> Substane_YIF Animal_W <hasComponent> Part_XAND Animal_W <ingests> Substane_YÏðàâèëî 2:Food_Z <ontainsSubstane> Substane_Y:IF Food_Z <madeFrom> Part_XAND Part_X <ontainsSubstane> Substane_YÏðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñèñòåìà, èìåÿ òàêèå ïðàâèëà âûâîäà, ìîæåò àâòîìàòè-÷åñêè ïîëó÷èòü, ÷òî ñûð-÷åääåð ñîäåðæèò (<ontainsSubstane>) ìîëî÷íûé æèð,è, ÷òî åñëè êîðîâû íà �åðìå ñúåëè êîðìà, çàðàæåííûå ðòóòüþ, òî, ñûð, ñäåëàí-íûé èç ýòîãî ìîëîêà, òàêæå, âîçìîæíî, áóäåò çàðàæåí ðòóòüþ (Cheddar heese<mayContainSubstane> merury).Îäíàêî, ÷òîáû òàêîé âûâîä äåéñòâèòåëüíî áûë ñäåëàí, íóæíî, ïîìèìî èçìå-íåíèé â îïèñàíèè ïîíÿòèé è òåðìèíîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè, èìåòü àâòîìàòè÷åñêèå



ËÈÍ�ÂÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÍÒÎËÎ�Èß ÏÎ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÌ ÍÀÓÊÀÌ. . . 5ñðåäñòâà îáðàáîòêè åñòåñòâåííî-ÿçûêîâûõ òåêñòîâ, ïîçâîëÿþùèå â íåîãðàíè÷åí-íîì ñâÿçíîì òåêñòå òî÷íî è ïîëíî èçâëåêàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè �àêòîâ, óìåòüïðîñëåæèâàòü êîðå�åðåíòíîñòü, ñëåäèòü çà âðåìåíåì èçâëåêàåìûõ �àêòîâ: â êîð-ìà ïîïàëà ðòóòü, ýòè êîðìà ïðèíàäëåæàò äàííîé �åðìå, êîðîâû ýòîé �åðìû ñúåëèèìåííî ýòè êîðìà, èçãîòîâëåíèå ñûðà ÷åääåð ýòîé �åðìîé ïðîèçâåäåíî â ïåðèîäâðåìåíè ñðàçó ïîñëå òîãî, êàê ýòè êîðîâû ñúåëè ýòè êîðìà è ò. ï.Êðîìå òîãî, â òåêñòå ñëîâà êîðìà è ðòóòü ìîãóò îêàçàòüñÿ â ðàçíûõ ÷àñòÿõäëèííîãî ïðåäëîæåíèÿ, èëè â ðàçíûõ ïðåäëîæåíèÿõ òåêñòà, íàïðèìåð, èç-çà èñ-ïîëüçîâàíèÿ ýëëèïòè÷åñêîé êîíñòðóêöèè èëè ìåñòîèìåíèÿ è ò. ï., ÷òî çíà÷èòåëüíîóñëîæíèò âûÿâëåíèå óêàçàííîãî âûøå �àêòà.Ïîíÿòíî, ÷òî â íàñòîÿùåå (è áëèæàéøåå) âðåìÿ íè îäíà èç ñóùåñòâóþùèõ ñè-ñòåì àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ, èçâëå÷åíèÿ çíàíèé èç òåêñòîâ íå ìîæåòîáåñïå÷èòü òàêîé óðîâåíü òî÷íîñòè è ïîëíîòû ïîëó÷åíèÿ èí�îðìàöèè èç òåêñòîâ,íà êîòîðûõ ìîæíî áûëî áû íàäåæíî îáîñíîâûâàòü ðàáîòó òàêèõ ïðàâèë âûâîäà.Òàêèì îáðàçîì, ïî íàøåìó ìíåíèþ, çíà÷èòåëüíûå òðóäîçàòðàòû íà òàêîãîðîäà �îðìàëèçàöèþ èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ òåçàóðóñîâ íå ïðèâåäóò ê óëó÷-øåíèþ êà÷åñòâà àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ è ñîçäàíèþ ðåñóðñîâ, ëó÷-øå ïðèñïîñîáëåííûõ ê àâòîìàòè÷åñêèì ðåæèìàì ðàáîòû, ÷åì ñóùåñòâóþùèåèí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûå òåçàóðóñû.1.3. Îòíîøåíèÿ â îíòîëîãèè, ïðèìåíÿåìîé â íåîïðåäåëåííûõ êîí-òåêñòàõ. Íà îñíîâå àíàëèçà, ïðîâåäåííîãî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå, ìîæíî çàìå-òèòü, ÷òî èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûå îíòîëîãèè â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè áóäóòâûíóæäåííî ïðèìåíÿòüñÿ â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîãî êîíòåêñòà, òî åñòü â óñëî-âèÿõ, êîãäà íè îá îäíîì âûÿâëåííîì â òåêñòå ïîíÿòèè íå áóäåò òî÷íî è ïîëíîèçâåñòåí äàæå íàáîð ÿâíî óïîìèíàåìûõ î íåì â òåêñòå �àêòîâ è äðóãèõ âèäîâ èí-�îðìàöèè. Òàêèì îáðàçîì, â òàêèõ óñëîâèÿõ íàäåæíî ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ëèøüîòíîøåíèÿ, êîòîðûå íå çàâèñÿò èëè ñëàáî çàâèñÿò îò êîíêðåòíîãî òåêñòà, òî åñòüòå, êîòîðûå íå èñ÷åçàþò, íå ìåíÿþòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ñóùåñòâîâàíèÿ ëþáî-ãî èëè ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ýêçåìïëÿðîâ ïîíÿòèÿ. Íàïðèìåð, ¾ëþáîé ëåñâñåãäà ñîñòîèò èç äåðåâüåâ¿.Íàèáîëåå èçâåñòíûì òèïîì îòíîøåíèÿ, êîòîðîå âûïîëíÿåòñÿ äëÿ âñåõ ýêçåì-ïëÿðîâ, ÿâëÿåòñÿ òàêñîíîìè÷åñêîå îòíîøåíèå. Òàê, åñëè C1 óïîìÿíóòî â òåêñòå è
C1 ÿâëÿåòñÿ âèäîì C2 , ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â òåêñòå óïîìÿíóòî è C2 . Åñëè äàííûéòåêñò ðåëåâàíòåí çàïðîñó î C1 , òî îí áóäåò ðåëåâàíòåí è çàïðîñó î C2 .Â óñëîâèÿõ, êîãäà íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ñëîæíûõ ïðàâèë âûâîäà, äëÿîñóùåñòâëåíèÿ âûâîäà ïî òåêñòó æåëàòåëüíî íàéòè äðóãèå òèïû îòíîøåíèé, îá-ëàäàþùèõ ñâîéñòâàìè òðàíçèòèâíîñòè è íàñëåäîâàíèÿ ïîäîáíî òàêñîíîìè÷åñêèìîòíîøåíèÿì.Êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, èìåííî òàêîãî ðîäà îòíîøåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ îòíîøå-íèÿ îíòîëîãè÷åñêîé çàâèñèìîñòè, èçó÷àåìûå â ðàìêàõ �èëîñî�ñêîé äèñöèïëèíû¾�îðìàëüíàÿ îíòîëîãèÿ¿ [4, 5℄.Îòíîøåíèÿ îíòîëîãè÷åñêîé çàâèñèìîñòè îïèñûâàþò, ïîäðàçóìåâàåò ëè ñóùå-ñòâîâàíèå îäíîãî ïîíÿòèÿ ñóùåñòâîâàíèå êàêèõ-ëèáî äðóãèõ ïîíÿòèé. Ýòè îòíî-øåíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñëåäóþùèå âèäû:� ïîäðàçóìåâàåò ëè ñóùåñòâîâàíèå ñóùíîñòè ñóùåñòâîâàíèå ÷åãî-ëèáî åùå(ñòðîãàÿ çàâèñèìîñòü � rigid dependene), íàïðèìåð, êèïåíèå íåâîçìîæíî áåç ñó-ùåñòâîâàíèÿ êîíêðåòíîãî îáúåìà æèäêîñòè, êîòîðàÿ êèïèò;� ïðåäïîëàãàåòñÿ ëè ñóùåñòâîâàíèå ïðèìåðîâ íåêîòîðîãî êëàññà (ðîäîâàÿ çà-âèñèìîñòü � generi dependene) íåêîòîðûõ ñóùíîñòåé, íàïðèìåð, âîçíèêíîâåíèå



6 Á.Â. ÄÎÁ�ÎÂ, Í.Â. ËÓÊÀØÅÂÈ×ïîíÿòèÿ ãàðàæ íåâîçìîæíî áåç ñóùåñòâîâàíèÿ ïîíÿòèÿ àâòîìîáèëü, õîòÿ êîí-êðåòíûé ãàðàæ ìîæåò âîçíèêíóòü áåçîòíîñèòåëüíî ê êîíêðåòíîìó àâòîìîáèëþ;� ïðåäïîëàãàåò ëè ñóùåñòâîâàíèå X â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè T ñóùå-ñòâîâàíèå Y â íåêîòîðûé äðóãîé ìîìåíò âðåìåíè T 1 (èñòîðè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü),íàïðèìåð, ñîëîìà èñòîðè÷åñêè çàâèñèò îò ìîëîòüáû, ïîñêîëüêó ñîëîìà íå ìîæåòâîçíèêíóòü áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîöåññà ìîëîòüáû, âìåñòå ñ òåì, êîãäà ýòîò ïðî-öåññ çàêàí÷èâàåòñÿ, ñîëîìà ìîæåò äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðîäîëæàòü ñóùåñòâîâàòü.Â ðàáîòå [24℄ ïîñòóëèðóåòñÿ òðàíçèòèâíîñòü îòíîøåíèé îíòîëîãè÷åñêîé çàâèñè-ìîñòè.Â ðàáîòàõ [25, 26℄ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îòíîøåíèÿ ñòðîãîé è ðîäîâîé îíòîëî-ãè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ý��åêòèâíû ïðè ñîçäàíèè ðåñóðñîâ äëÿ èí�îðìàöèîííîãîïîèñêà.1.4. WordNet êàê ëèíãâèñòè÷åñêàÿ îíòîëîãèÿ. Öåëüþ ðàçðàáîòêèWordNet [10℄ ÿâëÿëîñü íå îïèñàíèå ñèñòåìû ïîíÿòèé, à óñòàíîâëåíèå ñèñòåìû îò-íîøåíèé ìåæäó ëåêñè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè.Ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñëîâ è ïîíÿòèÿìè èìååòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ âçàèìî-ñâÿçü: ¾çíà÷åíèå øèðå ïîíÿòèÿ, òàê êàê âêëþ÷àåò â ñåáÿ îöåíî÷íûé è ðÿä äðóãèõêîìïîíåíòîâ, çíà÷åíèå �óæå ïîíÿòèÿ â òîì ñìûñëå, ÷òî âêëþ÷àåò ëèøü ðàçëè÷è-òåëüíûå ÷åðòû îáúåêòîâ, à ïîíÿòèÿ îõâàòûâàþò èõ íàèáîëåå ãëóáîêèå ñóùåñòâåí-íûå ñâîéñòâà. . . ¿[27℄.Íàèáîëåå ÿðêî ðàçëè÷èå ìåæäó îïèñàíèÿìè ëåêñèêè è èåðàðõèè ïîíÿòèé â ðå-ñóðñàõ òèïà WordNet ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàñ÷ëåíåíèè èåðàðõè÷åñêîé ñåòè íà ïîäñåòèïî ÷àñòÿì ðå÷è, êîãäà ñîâïàäàþùèì ïî çíà÷åíèþ, íî ðàçëè÷àþùèìñÿ ïî ÷àñòÿìðå÷è ñëîâàì (íàïðèìåð, ïðèâàòèçàöèÿ, ïðèâàòèçèðîâàòü, ïðèâàòèçàöèîííûé) ñî-îòâåòñòâóþò ðàçíûå óçëû èåðàðõè÷åñêîé ñåòè. ßñíî, ÷òî ïîíÿòèå, ñîîòâåòñòâóþùååýòèì ñëîâàì, äîëæíî áûòü îäíî è òî æå.Ìíîãèå òèïû îòíîøåíèé â ðåñóðñàõ êëàññà WordNet, òàêèå êàê îòíîøåíèÿ àí-òîíèì, äåðèâàò, âàëåíòíîñòè [28℄, îïèñûâàþò îòíîøåíèÿ ìåæäó ëåêñè÷åñêèìèåäèíèöàìè, à íå ïîíÿòèÿìè.Â êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ çíà÷åíèÿ ïðåäìåòíîé ëåêñèêè è ïîíÿòèÿïðåäìåòíîé îáëàñòè ìàêñèìàëüíî ñáëèæàþòñÿ, íî ïðèìåíÿåìûå ïðè ðàçðàáîòêåWordNet-ïîäîáíûõ ðåñóðñîâ â êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ ìåòîäû (ìîäåëè,îòíîøåíèÿ) îñòàþòñÿ òåìè æå, ÷òî è äëÿ îïèñàíèÿ îáùåçíà÷èìîé ëåêñèêè.Ïðè ñîçäàíèè WordNet-ïîäîáíûõ ðåñóðñîâ â êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ îáëà-ñòÿõ ðîëü êîíöåïòóàëüíîãî àíàëèçà ïîíÿòèéíîé ìîäåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòè èã-ðàåò ìåíüøóþ ðîëü ïî ñðàâíåíèþ ñ èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûìè òåçàóðóñàìè, ïðèðàçðàáîòêå êîòîðûõ ñâÿçü ¾òåðìèí-ïîíÿòèå¿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè îñîçíàâàëàñü äî-ñòàòî÷íî ÷åòêî.Â òî æå âðåìÿ âíèìàíèå ðàçðàáîò÷èêîâ WordNet-ïîäîáíûõ ðåñóðñîâ â êîíêðåò-íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ ê êàæäîé ÿçûêîâîé åäèíèöå, ðàáîòà ñî çíà÷åíèÿìè ïðåä-ìåòíîé ëåêñèêè ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûìè äëÿ àâòîìàòèçàöèè îáðàáîòêè ïðåäìåò-íûõ òåêñòîâ, ïîñêîëüêó ïóòü ê ïîíÿòèéíîìó ñîäåðæàíèþ òîãî èëè èíîãî òåêñòàëåæèò ÷åðåç ñîâîêóïíîñòü êîíêðåòíûõ ÿçûêîâûõ âûðàæåíèé ýòîãî òåêñòà.Èòàê, ïîä÷åðêíåì, ÷òî â èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ òåçàóðóñàõ íåäîñòàòî÷íîïðåäñòàâëåíà ñâÿçü ïîíÿòèé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñ ëåêñèêîé êîíêðåòíûõ òåêñòîâ,â WordNet-ïîäîáíûõ ðåñóðñàõ îñëàáëåíà ïîíÿòèéíàÿ ñòîðîíà îïèñàíèÿ ïðåäìåò-íîé ëåêñèêè. Ìåæäó òåì, äëÿ óñïåøíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûõ òåêñòîâ îïèñàíèå ¾ïîíÿòèå � ÿçûê ïðåäìåòíîé îáëàñòè¿ äîëæ-íî áûòü ñáàëàíñèðîâàíî: îïèñàíèå ïðåäìåòíîé ëåêñèêè íåâîçìîæíî áåç àíàëèçà



ËÈÍ�ÂÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÍÒÎËÎ�Èß ÏÎ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÌ ÍÀÓÊÀÌ. . . 7ïîíÿòèéíîé ìîäåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ðàñïîçíàâàíèå ïîíÿòèéíîãî ñîäåðæàíèÿòåêñòîâ íåâîçìîæíî áåç êà÷åñòâåííîãî îïèñàíèÿ ÿçûêà ïðåäìåòíîé îáëàñòè.Ëèíãâèñòè÷åñêîé îíòîëîãèåé, â êîòîðîé áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà òàêîãî ñáàëàí-ñèðîâàííîãî ïîäõîäà ê îïèñàíèþ ñèñòåìû çíà÷åíèé ÿçûêîâûõ åäèíèö è ñâÿçàííîéñ íèìè ñèñòåìû ïîíÿòèé, ÿâëÿåòñÿ îíòîëîãèÿ Mikrokosmos [29℄.2. Ïðîåêò ðàçðàáîòêè íîâîé ëèíãâèñòè÷åñêîé îíòîëîãèèÏðîåêò ïðåäëàãàåò ñîçäàíèå ëèíãâèñòè÷åñêîé îíòîëîãèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àâòî-ìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èí�îðìàöèè � ïîíÿòèéíîãî èíäåêñèðî-âàíèÿ, àâòîìàòè÷åñêîé êëàññè�èêàöèè ïîòîêà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èí�îðìàöèè.Ñîçäàâàåìàÿ ëèíãâèñòè÷åñêàÿ îíòîëîãèÿ ñòðîèòñÿ íà ñî÷åòàíèè òðåõ ðàçëè÷-íûõ òðàäèöèé è ìåòîäîëîãèé:1) ìåòîäîëîãèè ðàçðàáîòêè èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ òåçàóðóñîâ;2) ìåòîäîëîãèè ðàçðàáîòêè ëèíãâèñòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ òèïàWordNet (Ïðèíñòîí-ñêèé óíèâåðñèòåò);3) ìåòîäîëîãèè ñîçäàíèé �îðìàëüíûõ îíòîëîãèé.Â ìåòîäîëîãèè ðàçðàáîòêè èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ òåçàóðóñîâ âàæíû ñëå-äóþùèå ïðèíöèïû:� åäèíèöû òåçàóðóñà ñîçäàþòñÿ íà îñíîâå òåðìèíîëîãèè;� îïèñàíèå áîëüøîãî ÷èñëà ìíîãîñëîâíûõ âûðàæåíèé, ïðèíöèïû âêëþ÷åíèÿ(íåâêëþ÷åíèÿ) ìíîãîñëîâíûõ åäèíèö;� ïðîñòîé íàáîð îòíîøåíèé ìåæäó åäèíèöàìè.Â ìåòîäîëîãèè ðàçðàáîòêè ëåêñè÷åñêèõ ðåñóðñîâ òèïà WordNet âàæíû ñëåäó-þùèå ïîëîæåíèÿ:� ìíîãîñòóïåí÷àòîå èåðàðõè÷åñêîå ïîñòðîåíèå ëåêñèêî-òåðìèíîëîãè÷åñêîé ñè-ñòåìû ïîíÿòèé;� òåõíîëîãèÿ îïèñàíèÿ çíà÷åíèé ìíîãîçíà÷íûõ ñëîâ è âûðàæåíèé.Â ìåòîäîëîãèè ðàçðàáîòêè �îðìàëüíûõ îíòîëîãèé âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ:� ðàçðàáîòêà ëèíãâèñòè÷åñêîé îíòîëîãèè êàê èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìû ïîíÿòèé;� ñòðîãîñòü ïîñòðîåíèÿ òàêñîíîìèè, îòëè÷èå èñòèííî òàêñîíîìè÷åñêèõ îòíîøå-íèé îò ðîëåâûõ îòíîøåíèé;� èñïîëüçîâàíèå äëÿ îïèñàíèÿ íåòàêñîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé îíòîëîãè÷åñêîéçàâèñèìîñòè;� èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå àêñèîì (ïðàâèë âûâîäà) ñâîéñòâ òðàíçèòèâíîñòè èíàñëåäîâàíèÿ òàêñîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé è îòíîøåíèé îíòîëîãè÷åñêîé çàâèñèìî-ñòè.�àçðàáîòêà íîâîé ëèíãâèñòè÷åñêîé îíòîëîãèè ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ.Ïðåæäå âñåãî ñîçäàåòñÿ áîëüøîé êîðïóñ òåêñòîâ, ïðèíàäëåæàùèé ïðåäìåòíîéîáëàñòè, äëÿ êîòîðîé ñîçäàåòñÿ îíòîëîãèÿ.Ñ ïîìîùüþ ðàçíîãî ðîäà àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïðîöåäóð èç òåêñòà èçâëåêàþòñÿçíà÷èìûå â ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñëîâà è ñëîâîñî÷åòàíèÿ.Ïîñëå ýòîãî ñ êîðïóñîì, à òàêæå ñî ñëîâàðÿìè ïðåäìåòíîé îáëàñòè íà÷èíàþòðàáîòàòü ýêñïåðòû.Îñíîâíûìè öåëÿìè èõ ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå.� Èçó÷àÿ êîíêðåòíûå ÿçûêîâûå âûðàæåíèÿ, èõ ñëîâàðíûå îïðåäåëåíèÿ, óïî-òðåáëåíèå â êîíêðåòíûõ òåêñòàõ îïðåäåëèòü, êàêîìó ïîíÿòèþ ñîîòâåòñòâóåò çíà-÷åíèå äàííîãî ÿçûêîâîãî âûðàæåíèÿ. Åñëè òàêîå ïîíÿòèå óæå ñóùåñòâóåò, äàííîåÿçûêîâîå âûðàæåíèå ïðèïèñûâàåòñÿ ýòîìó ïîíÿòèþ. Äëÿ íîâîãî ïîíÿòèÿ ñîçäàåòñÿîòäåëüíàÿ åäèíèöà â èåðàðõè÷åñêîé ñåòè.



8 Á.Â. ÄÎÁ�ÎÂ, Í.Â. ËÓÊÀØÅÂÈ×� Äëÿ êàæäîãî ïîíÿòèÿ ïî êîðïóñó íàáèðàåòñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñ-ëî ðàçëè÷íûõ ñëîâ, âûðàæåíèé, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò ýòîìó ïîíÿòèþ.Òàêèå ÿçûêîâûå âûðàæåíèÿ íàçûâàþòñÿ òåêñòîâûìè âõîäàìè ïîíÿòèÿ èëè òåðìè-íàìè îíòîëîãèè.� Äëÿ êàæäîãî ïîíÿòèÿ ïðîâîäèòñÿ êîíöåïòóàëüíûé àíàëèç äëÿ âûÿñíåíèÿ åãîòàêñîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé è îòíîøåíèé îíòîëîãè÷åñêîé çàâèñèìîñòè. Ïîñêîëüêóýòè îòíîøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå âàæíûìè äëÿ øèðîêîãî êðóãà ïîíÿòèé, èõ ÷àñòîìîæíî âûÿâèòü íà îñíîâå àíàëèçà îïðåäåëåíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ òåðìèíîâ â òåð-ìèíîëîãè÷åñêèõ ñëîâàðÿõ, óïîòðåáëåíèé â òåêñòîâûõ êîíòåêñòàõ, ñîïîñòàâëåíèÿîïðåäåëåíèé è òåêñòîâûõ êîíòåêñòîâ.Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, â ñâÿçè ñ ìíîãîêðàòíî îïèñàííûìè ïðîáëåìàìè ïî-ëó÷åíèÿ çíàíèÿ îò ýêñïåðòîâ â ïðåäìåòíîé îáëàñòè [30℄, íàèáîëåå ý��åêòèâíûìÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî ïîëíàÿ ðàçðàáîòêà ðåñóðñà íà îñíîâå àíàëèçà òåêñòîâîãîêîðïóñà. Äàëåå ñîçäàííûé ïðîåêò ðåñóðñà ïðåäúÿâëÿåòñÿ ýêñïåðòàì â ïðåäìåò-íîé îáëàñòè, êîòîðûå óæå äîñòàòî÷íî ëåãêî íàõîäÿò â íåì âîçìîæíûå îøèáêè èíåòî÷íîñòè, ìîãóò îáúÿñíèòü, ïî÷åìó èì íå ïîíðàâèëîñü òî èëè èíîå îòíîøåíèå.Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ýòàïå ðàçðàáîòêè îíòîëîãèè â êà÷åñòâå ýêñïåðòîâ âû-ñòóïàþò ëèíãâèñòû, êîòîðûå èìåþò îïûò ðàáîòû ñ òåêñòîâûìè êîðïóñàìè, ëåêñè-÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè. Ïîìèìî àâòîðîâ, â ðàçðàáîòêå îíòîëîãèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèåýêñïåðòû-ëèíãâèñòû Î.À. Øòåðíîâà, Ò.Ì. Ñåëèâàíîâà, È.À. Êàðãèíà.Îñíîâíàÿ ïàðàäèãìà àâòîðîâ ïðîåêòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî áàçèñîì äëÿ àâòîìà-òè÷åñêîãî ñìûñëîâîãî àíàëèçà òåêñòîâ, â òîì ÷èñëå äëÿ Semanti Web, äîëæíûäåéñòâèòåëüíî ñòàòü îíòîëîãèè ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, íî ýòî äîëæíû áûòü ÁÎËÜ-ØÈÅ îíòîëîãèè, îðèåíòèðîâàííûå íà îñíîâíóþ ñðåäó îáìåíà èí�îðìàöèè � òåê-ñòîâóþ èí�îðìàöèþ.Â ñàìîì äåëå, ïîäðîáíûå ñåòêè ïîíÿòèé, îïèñûâàåìûå ñ åäèíûõ ïîíÿòíûõ âñåì¾ÿçûêîâûõ¿ ïîçèöèé, äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè îíòîëîãèéðàçíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé ïî ïåðåñåêàþùèìñÿ ïîíÿòèÿì.Äàííûé âûâîä àâòîðû ïðîåêòà äåëàþò íà îñíîâå èìåþùåãîñÿ îïûòà ñîçäà-íèÿ áîëüøèõ ëèíãâèñòè÷åñêèõ îíòîëîãèé äëÿ íåñêîëüêèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé:îáëàñòè îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèõ îòíîøåíèé (ëåêñèêà ïðàâîâûõ äîêóìåíòîâ èìàòåðèàëîâ ÑÌÈ), îáëàñòè òåõíè÷åñêîé àâèàöèîííîé äîêóìåíòàöèè, îáëàñòè ñïå-öè�èêàöèé íà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, îáëàñòè êîìïüþòåðíîé áåçîïàñíîñòè.3. Îòïðàâíàÿ òî÷êà3.1. �àíåå ñîçäàííûå ðåñóðñû. Àâòîðû ïðîåêòà ðàíåå [31, 32℄ ñîçäàëèèí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûé òåçàóðóñ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî èíäåêñèðîâàíèÿ òåêñòîââ îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîé îáëàñòè (äàëåå � Îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèé òåçàó-ðóñ), âêëþ÷àþùèõ áîëåå 32 òûñ. ïîíÿòèé, 79 òûñ. ðóññêîÿçû÷íûõ è 80 òûñ. àíãëî-ÿçû÷íûõ òåêñòîâûõ âõîäîâ.Ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé ïî �îðìå èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûé òåçàóðóñ ñ îãðàíè÷åí-íûì íàáîðîì îòíîøåíèé, Îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèé òåçàóðóñ ïîñòðîåí íà îñíîâå�îðìàëüíûõ îíòîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò íàì ïîçèöèîíèðîâàòü åãîêàê ëèíãâèñòè÷åñêóþ îíòîëîãèþ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè äîêóìåíòîâ â îá-ëàñòè îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèõ îòíîøåíèé.Ñîçäàí [25, 33℄ íå òîëüêî ëèíãâèñòè÷åñêèé ðåñóðñ, íî è êîìïëåêñ ìàòåìàòè-÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ (ìîäåëåé, àëãîðèòìîâ) è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (óòèëèò,èí�îðìàöèîííûõ ñèñòåì), òî åñòü ñîçäàí ïîëíûé òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë îò íàáî-ðà òåðìèíîëîãèè äî ðåàëèçàöèè îáåñïå÷åíèÿ �óíêöèîíèðîâàíèÿ èí�îðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.



ËÈÍ�ÂÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÍÒÎËÎ�Èß ÏÎ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÌ ÍÀÓÊÀÌ. . . 9Îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèé òåçàóðóñ èñïîëüçóåòñÿ êàê ëèíãâèñòè÷åñêèé ðåñóðñâ òàêèõ çàäà÷àõ èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà, êàê àâòîìàòè÷åñêîå êîíöåïòóàëüíîå èí-äåêñèðîâàíèå, âèçóàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà, àâòîìàòè÷åñêàÿ ðóáðèêàöèÿ äî-êóìåíòîâ, àâòîìàòè÷åñêîå àííîòèðîâàíèå.Ñ 1998 ã. Îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèé òåçàóðóñ âîøåë â ñîñòàâ Òåçàóðóñà ðóññêî-ãî ÿçûêà �óÒåç, êîòîðûé òåïåðü, ïîìèìî îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîé òåðìèíîëîãèè,ñîäåðæèò îïèñàíèå çíà÷åíèé øèðîêîãî êðóãà îáùåçíà÷èìîé ëåêñèêè â âèäå ñåòèïîíÿòèé è ïîýòîìó òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê ëèíãâèñòè÷åñêàÿ îíòîëîãèÿ.Äàëåå ìû áóäåì ññûëàòüñÿ íà ëèíãâèñòè÷åñêóþ îíòîëîãèþ Òåçàóðóñ �óÒåç, ïîäðà-çóìåâàÿ â åãî ñîñòàâå Îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèé òåçàóðóñ.Äëÿ ðåàëèçàöèè îáñóæäàåìîãî ïðîåêòà íàèáîëåå âàæíû ñîçäàííûå ðàíåå òåõíî-ëîãèè áûñòðîãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî �îðìèðîâàíèÿ [34℄ òåðìèíîëîãè÷åñêîé áàçûïî òåêñòàì, à òàêæå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óæå ñóùåñòâóþùåãî ðåñóðñà áîëü-øîãî îáúåìà.Â îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèõ òåêñòàõ ïîíÿòèÿ îáùåñòâåííûõ íàóê âñòðå÷àþòñÿçíà÷èòåëüíî ÷àùå, ÷åì ïîíÿòèÿ åñòåñòâåííûõ íàóê, ÷òî íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå âñîñòàâå Îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîãî òåçàóðóñà. Òåì íå ìåíåå ñ�åðà åñòåñòâåííûõíàóê çàòðàãèâàåòñÿ â ñâÿçè ñ îáñóæäåíèåì âîïðîñîâ ïðîìûøëåííîñòè, íå�òåäîáû-÷è, ìåäèöèíû è ò. ï., ïîýòîìó ñîîòâåòñòâóþùèå íàó÷íàÿ ëåêñèêà è òåðìèíîëîãèÿíåïëîõî ïðåäñòàâëåíû â òåçàóðóñå, ÷òî ïîçâîëèëî ïîñòàâèòü çàäà÷ó èõ èñïîëüçî-âàíèÿ ïðè ñîçäàíèè íîâîãî ðåñóðñà.3.2. Ïðè÷èíû ðàçäåëüíîãî âåäåíèÿ îíòîëîãèé. Íà÷àëî ðàáîò íàä Îí-òîëîãèåé ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõíîëîãèÿì îçíà÷àëî, ÷òî áûëî ïðèíÿòîðåøåíèå ðàçäåëüíî ðàçðàáàòûâàòü äâå ðàçíûå îíòîëîãèè äëÿ àíàëèçà òåêñòîâ âîáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîé ñ�åðå (ãàçåòíûå ñòàòüè, íîâîñòíûå ñîîáùåíèÿ, çàêîíî-äàòåëüíûå àêòû, ìåæäóíàðîäíûå äîãîâîðû) è íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé.�åøåíèå î ðàçäåëåíèå îíòîëîãèé áûëî ñâÿçàíî ñ íåñêîëüêèìè ñåðüåçíûìè �àê-òîðàìè.Âî-ïåðâûõ, îáå îíòîëîãèè äîñòàòî÷íî îáúåìíû, âêëþ÷àþò äåñÿòêè òûñÿ÷ ïî-íÿòèé è îòíîøåíèé, ïðè ýòîì áîëüøàÿ ÷àñòü ïîíÿòèé îáùåé îíòîëîãèè îáû÷íî íåèñïîëüçóåòñÿ â òåêñòàõ åñòåñòâåííûõ íàóê, è, íàîáîðîò, íàó÷íûå ïîíÿòèÿ ïî áîëü-øåé ìåðå íå íóæíû äëÿ àíàëèçà òàêèõ îáùåçíà÷èìûõ äîêóìåíòîâ, êàê ãàçåòíûåñòàòüè, èí�îðìàöèîííûå ñîîáùåíèÿ, çàêîíîäàòåëüíûå àêòû.Âî-âòîðûõ, ðàçäåëåíèå îíòîëîãèé ñíèæàåò ìíîãîçíà÷íîñòü îïèñàííûõ ñëîâ èâûðàæåíèé.Â-òðåòüèõ, ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ñóùåñòâóåò íåñîîòâåòñòâèå òàê íàçûâàåìîé¾áûòîâîé¿ êàðòèíû ìèðà è íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, òî åñòü îòíîøåíèÿ, îïèñàí-íûå è ïðàâèëüíûå â ðàìêàõ îäíîé îíòîëîãèè, äîëæíû áûòü èçìåíåíû â ðàìêàõäðóãîé îíòîëîãèè.È íàêîíåö, ïîñëåäíåå (ïî ïåðå÷èñëåíèþ, íî íå ïî âàæíîñòè), ýòè äâå îíòîëîãèèîòëè÷àþòñÿ ïî ñïîñîáàì ðàññìîòðåíèÿ âíåøíåãî ìèðà: îíòîëîãèÿ �óÒåç ðàññìàò-ðèâàåò ìèð ÷åðåç ïðèçìó ñîâðåìåííîãî öèâèëèçîâàííîãî îáùåñòâà � ÷òî èçâåñòíîî ìèðå çíà÷èìîìó êîëè÷åñòâó îáðàçîâàííûõ ëþäåé ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà, ÷òîâàæíî (âîçäåéñòâóåò, èñïîëüçóåòñÿ) â ñóùåñòâîâàíèè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà. Îí-òîëîãèÿ â îáëàñòè åñòåñòâåííûõ íàóê è òåõíîëîãèé èñêëþ÷àåò èç ðàññìîòðåíèÿàñïåêòû îáùåñòâåííîãî ìèðîâîñïðèÿòèÿ è äîëæíà îïèñûâàòü â âèäå îíòîëîãè-÷åñêîé ìîäåëè óñòîÿâøèåñÿ âîççðåíèÿ ñîâðåìåííîé íàóêè íà îñíîâå ìàòåðèàëîâíàó÷íûõ ïóáëèêàöèé.Âìåñòå ñ òåì õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóþò òèïû òåêñòîâ, äëÿ àíàëèçàêîòîðûõ ìîãóò ïîíàäîáèòüñÿ îáå îíòîëîãèè, ðàáîòàþùèå îäíîâðåìåííî, è ïîýòî-



10 Á.Â. ÄÎÁ�ÎÂ, Í.Â. ËÓÊÀØÅÂÈ×ìó íóæíî èìåòü ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå îá îòðàæåíèè ñõîäíûõ ÿâëåíèé â ðàçíûõêîíòåêñòàõ.Ê ÷èñëó òåêñòîâ, òðåáóþùèõ, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, èñïîëüçîâàíèÿ îáåèõîíòîëîãèé, îòíîñÿòñÿ:� àíàëèç ñîîòâåòñòâèé ìåæäó òðåáîâàíèÿìè òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è îïè-ñàíèåì ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ;� äîêóìåíòû âèäà ¾çàÿâêè/îò÷åòû¿ î íàó÷íîì èññëåäîâàíèè;� èíâåñòèöèîííûå çàÿâêè, ñâÿçàííûå ñ ïðîìûøëåííûì âíåäðåíèåì íàó÷íûõèññëåäîâàíèé.3.3. Ñòðóêòóðà îíòîëîãèé. Îáà ðåñóðñà � Òåçàóðóñ �óÒåç è Îíòîëîãèÿ ïîåñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõíîëîãèÿì � èìåþò îäèíàêîâóþ ñòðóêòóðó. Îíè ÿâëÿþò-ñÿ îíòîëîãèÿìè, ïîñêîëüêó îïèñûâàþò ïîíÿòèÿ âíåøíåãî ìèðà è îòíîøåíèÿ ìåæäóíèìè, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì ïðàâîìî÷íîñòè ðàñ-øèðåíèÿ çàïðîñà ïî èåðàðõèè ñâÿçåé ïðè èí�îðìàöèîííîì ïîèñêå. Îáà ðåñóðñàïðèíàäëåæàò ê îñîáîìó êëàññó îíòîëîãèé, òàê íàçûâàåìûì ëèíãâèñòè÷åñêèì îí-òîëîãèÿì [8, 35℄, ïîñêîëüêó ââåäåíèå ïîíÿòèé â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ìîòèâèðóåòñÿçíà÷åíèÿìè ÿçûêîâûõ åäèíèö, îòíîñÿùèõñÿ ê ïðåäìåòíîé îáëàñòè ðåñóðñà. Äàëååâ ýòîì ðàçäåëå ìû îïèøåì ñòðóêòóðó ýòèõ ðåñóðñîâ, ññûëàÿñü íà íèõ îáîáùåííûìíàçâàíèåì �óÒåç*Îíòîëîãèè.Â òî æå âðåìÿ îíè ÿâëÿþòñÿ òåçàóðóñàìè, ïîñêîëüêó êàæäîå ïîíÿòèå ñâÿçàíîñ íàáîðîì ÿçûêîâûõ âûðàæåíèé (ñëîâ, òåðìèíîâ, ñëîâîñî÷åòàíèé), êîòîðûìè ýòîïîíÿòèå ìîæåò áûòü âûðàæåíî â òåêñòå, òàêîé íàáîð òåêñòîâûõ âõîäîâ ïîíÿòèéíåîáõîäèì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îíòîëîãèé äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ.Îïèøåì ñêàçàííîå áîëåå ïîäðîáíî.�óÒåç*Îíòîëîãèÿ � ýòî èåðàðõè÷åñêàÿ ñåòü ïîíÿòèé. Êàæäîå ïîíÿòèå èìååòèìÿ.Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ñ òåêñòîì êàæäîå ïîíÿòèå ñíàáæàåòñÿ íàáîðîì òåêñòîâûõâûðàæåíèé (¾òåêñòîâûõ âõîäîâ¿, ¾òåðìèíîâ¿), çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþòäàííîìó ïîíÿòèþ. Â êà÷åñòâå òàêèõ òåêñòîâûõ âõîäîâ ìîãóò âûñòóïàòü îäíîñëîâ-íûå ñóùåñòâèòåëüíûå, ïðèëàãàòåëüíûå, ãëàãîëû, èìåííûå è ãëàãîëüíûå ãðóïïû.Êîëè÷åñòâî òàêèõ òåêñòîâûõ âõîäîâ ïîíÿòèé ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî âåëèêî, íà-ïðèìåð, ïðåâûøàòü 20 åäèíèö. Ïðè ââîäå íîâîãî ïîíÿòèÿ äåëàþòñÿ ñïåöèàëüíûåóñèëèÿ, ÷òîáû ìàêñèìàëüíî ïîäðîáíî ïåðå÷èñëèòü åãî âîçìîæíûå òåêñòîâûå âõî-äû.Êàæäîå ïîíÿòèå ñâÿçûâàåòñÿ îòíîøåíèÿìè ñ äðóãèìè ïîíÿòèÿìè �ó-Òåç*Îíòîëîãèè. Íàáîð îòíîøåíèé �óÒåç*Îíòîëîãèè ñïåöèàëüíî ïîäîáðàí äëÿ ý�-�åêòèâíîé ðàáîòû â èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ ïðèëîæåíèÿõ.Â �óÒåç*Îíòîëîãèè èìååòñÿ ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà îòíîøåíèÿ.Ïåðâûé òèï îòíîøåíèé � ðîäîâèäîâîå îòíîøåíèå ÍÈÆÅ-ÂÛØÅ � îáëàäàåòñâîéñòâîì òðàíçèòèâíîñòè è íàñëåäîâàíèÿ.Âòîðîå òèï îòíîøåíèé � îòíîøåíèå ×ÀÑÒÜ-ÖÅËÎÅ. Èñïîëüçóåòñÿ íå òîëüêîäëÿ îïèñàíèÿ �èçè÷åñêèõ ÷àñòåé, íî è äëÿ äðóãèõ âíóòðåííèõ ñóùíîñòåé ïîíÿòèÿ,òàêèõ êàê ñâîéñòâà èëè ðîëè äëÿ ñèòóàöèé. Âàæíûì óñëîâèåì ïðè óñòàíîâëåíèèýòîãî îòíîøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîíÿòèÿ-÷àñòè äîëæíû áûòü æåñòêî ñâÿçàíû ñîñâîèì öåëûì, òî åñòü êàæäûé ïðèìåð ïîíÿòèÿ-÷àñòè äîëæåí â òå÷åíèå âñåãî âðå-ìåíè ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ÿâëÿòüñÿ ÷àñòüþ äëÿ ïîíÿòèÿ-öåëîãî è íå îòíîñèòüñÿê ÷åìó-ëèáî äðóãîìó.Òàê, íàïðèìåð, â �óÒåç*Îíòîëîãèÿõ ñ÷èòàåòñÿ íåïðàâèëüíûì îïèñûâàòü ïî-íÿòèå ÄÂÈ�ÀÒÅËÜ ÷àñòüþ ïîíÿòèÿ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜ, ïîñêîëüêó äâèãàòåëè ÿâëÿ-þòñÿ ÷àñòÿìè ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, à íå òîëüêî àâòîìîáèëåé. Ìû



ËÈÍ�ÂÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÍÒÎËÎ�Èß ÏÎ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÌ ÍÀÓÊÀÌ. . . 11ââîäèì ïîíÿòèå ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÛÉ ÄÂÈ�ÀÒÅËÜ êàê âèäîâîå ïîíÿòèå äëÿ ïî-íÿòèÿ ÄÂÈ�ÀÒÅËÜ è çàòåì óñòàíàâëèâàåì îòíîøåíèå ×ÀÑÒÜ ìåæäó ïîíÿòèåìÀÂÒÎÌÎÁÈËÜ è ïîíÿòèåì ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÛÉ ÄÂÈ�ÀÒÅËÜ.Â ýòèõ óñëîâèÿõ óäàåòñÿ âûïîëíèòü ñâîéñòâî òðàíçèòèâíîñòè ââåäåííîãî òà-êèì îáðàçîì îòíîøåíèÿ ×ÀÑÒÜ-ÖÅËÎÅ, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãîâûâîäà â ïðîöåññå àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ.Åùå îäèí òèï îòíîøåíèÿ, íàçûâàåìîãî íåñèììåòðè÷íîé àññîöèàöèåé ÀÑÖ2-ÀÑÖ1, ñâÿçûâàåò äâà ïîíÿòèÿ, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ñâÿçàíû âûøå ðàññìîòðåí-íûìè îòíîøåíèÿìè, íî îäíî èç ïîíÿòèé íå ñóùåñòâîâàëî áû áåç ñóùåñòâîâàíèÿäðóãîãî. Íàïðèìåð, ïîíÿòèå ËÅÑ òðåáóåò ñóùåñòâîâàíèÿ ïîíÿòèÿ ÄÅ�ÅÂÎ (ïðèýòîì ìîæíî áûëî áû ââåñòè êàê ×ÀÑÒÜ äëÿ ïîíÿòèÿ ËÅÑ ïîíÿòèå ÄÅ�ÅÂÎ ÂËÅÑÓ ), à ïîíÿòèå ÀÍÒÈÑÒÀÒÈÊ òðåáóåò ñóùåñòâîâàíèÿ ïîíÿòèÿ ÑÒÀÒÈ×Å-ÑÊÎÅ ÝËÅÊÒ�È×ÅÑÒÂÎ.Ïîñëåäíèé òèï îòíîøåíèé � ñèììåòðè÷íàÿ àññîöèàöèÿ � ñâÿçûâàåò, íàïðèìåð,ïîíÿòèÿ, î÷åíü áëèçêèå ïî ñìûñëó, íî êîòîðûå ìû íå ðåøèëèñü ¾ñêëåèòü¿ â îäíîïîíÿòèå.Îòíîøåíèÿ ÍÈÆÅ-ÂÛØÅ, ×ÀÑÒÜ-ÖÅËÎÅ è íåñèììåòðè÷íàÿ àññîöèàöèÿÿâëÿþòñÿ èåðàðõè÷åñêèìè îòíîøåíèÿìè. Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå ñâîéñòâ èåðàð-õè÷íîñòè, òðàíçèòèâíîñòè è íàñëåäîâàíèÿ äëÿ êàæäîãî ïîíÿòèÿ ìîæåò áûòü îïðå-äåëåíà ñîâîêóïíîñòü ïîíÿòèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ äëÿ íåãî íèæåñòîÿùèìè ïîíÿòè-ÿìè ïî èåðàðõèè. 4. Ýòàïû ðåàëèçàöèè ïðîåêòàÎñíîâíîé çàäà÷åé ïðè ñîçäàíèè ëèíãâèñòè÷åñêîé îíòîëîãèè áîëüøîãî ðàçìå-ðà ñèëàìè íåáîëüøîãî êîëëåêòèâà ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâàâòîìàòèçàöèè, à òàêæå �ðàãìåíòîâ ðàíåå ñîçäàííûõ ëèíãâèñòè÷åñêèõ îíòîëîãèé.4.1. Àâòîìàòè÷åñêèé íàáîð òåðìèíîëîãèè ïî òåêñòàì. Äëÿ êàæäîé íà-óêè èç ðàññìàòðèâàåìîãî ñïèñêà (ìàòåìàòèêà, �èçèêà, õèìèÿ, áèîëîãèÿ, ãåîëîãèÿ)áûëè ñ�îðìèðîâàíû êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ (îò 3000 äî 8000 äîêóìåíòîâ, îò 50äî 90 Ìá). Èñòî÷íèêîì êîëëåêöèé ÿâëÿëèñü äîêóìåíòû, äîñòóïíûå â èíòåðíåò,ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ òèïîâ:� ìàòåðèàëû øêîëüíûõ óðîêîâ;� ðå�åðàòû;� óíèâåðñèòåòñêèå ëåêöèè;� ìàòåðèàëû ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñàéòîâ.Áûëà ïðîèçâåäåíà îáðàáîòêà ñïåöèàëüíûìè ïðîöåäóðàìè àâòîìàòè÷åñêîãî èç-âëå÷åíèÿ òåðìèíîïîäîáíûõ ñëîâîñî÷åòàíèé, ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè óïî-òðåáèìîñòè òåðìèíîâ â ìàòåðèàëàõ, à òàêæå íàõîæäåíèÿ òåðìèíîâ, âõîäÿùèõ âñîñòàâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè.Äëÿ âûÿâëåíèÿ òåðìèíîâ áûëî ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ñ òåðìèíàìèÎáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîãî òåçàóðóñà. Òàêæå áûëè ïðèìåíåíû äâà àëãîðèòìà âû-äåëåíèÿ òåðìèíîïîäîáíûõ ñëîâ è ñëîâîñî÷åòàíèé [34℄.Ïåðâûé àëãîðèòì âûäåëÿåò ñóùåñòâèòåëüíûå, ïðèëàãàòåëüíûå, ñîãëàñîâàííûåïàðû è òðîéêè ïðèëàãàòåëüíûõ è ñóùåñòâèòåëüíûõ, à òàêæå ãåíåðàòèâíûå êîí-ñòðóêöèè (ñóùåñòâèòåëüíîå + ñóùåñòâèòåëüíîå â ðîäèòåëüíîì ïàäåæå è ò. ï.).Âòîðîé àëãîðèòì ìîæåò âûäåëÿòü ÷àñòî ïîâòîðÿþùèåñÿ èìåííûå ãðóïïû âíåñêîëüêî ñëîâ, â òîì ÷èñëå ïðåäëîæíûå.Ïðè ýòîì ìíîãîñëîâíûå òåðìèíû, ñëîâîñî÷åòàíèÿ èç òåçàóðóñà �óÒåç ìîãëèâûñòóïàòü ¾çàðîäûøàìè¿ äëÿ �îðìèðîâàíèÿ áîëåå äëèííûõ ñëîâîñî÷åòàíèé.



12 Á.Â. ÄÎÁ�ÎÂ, Í.Â. ËÓÊÀØÅÂÈ×Ïîëó÷åííûå òåðìèíîïîäîáíûå ñëîâà è ñëîâîñî÷åòàíèÿ óïîðÿäî÷èâàëèñü ïîóáûâàíèþ ñóììàðíîé ÷àñòîòíîñòè è óáûâàíèþ êîëè÷åñòâà ñîäåðæàùèõ èõ äîêó-ìåíòîâ.4.2. Àâòîìàòèçèðîâàííîå �îðìèðîâàíèå ïåðâîé âåðñèè îíòîëîãèè.Îñíîâíîé öåëüþ ïðè �îðìèðîâàíèè ïåðâîé âåðñèè ðåñóðñà ÿâëÿëîñü áûñòðîå ïî-ëó÷åíèå ïðèáëèæåíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ïðè ýòîì âûáîð äåëàëñÿ â ñòîðîíóáîëüøåé èçáûòî÷íîñòè ïåðâîãî ïðèáëèæåíèÿ, ÷òîáû â äàëüíåéøåì ìèíèìèçèðî-âàòü ïî âîçìîæíîñòè ïîèñê è äîáàâëåíèå íîâûõ òåðìèíîâ.4.2.1. Îòáîð íîâîé òåðìèíîëîãèè. Ïî êàæäîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè áû-ëè îáðàçîâàíû âåðõíèå ÷àñòè ÷àñòîòíûõ ñïèñêîâ òåðìèíîïîäîáíûõ ñëîâ (ïî 10òûñ.) è ñëîâîñî÷åòàíèé (ïî 15 òûñ.), êîòîðûå áûëè íàïðàâëåíû íà áûñòðóþ ðàç-ìåòêó ýêñïåðòàì. Îòìåòèì, ÷òî íèæíÿÿ ÷àñòü ñïèñêîâ ñîîòâåòñòâîâàëà óðîâíþâñòðå÷àåìîñòè â 5�6 äîêóìåíòàõ.Ýêñïåðòû äîëæíû áûëè â ðàìêàõ ¾ñâîåé¿ íàóêè ïîìåòèòü ïðèíàäëåæíîñòü êïðåäìåòíîé îáëàñòè òîãî èëè èíîãî òåðìèíà. Äîïóñêàëàñü ïîìåòêà òåðìèíà äëÿíåñêîëüêèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, íî ïîëíîòà òàêîãî ðîäà ðàçìåòêè íå òðåáîâà-ëàñü. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ýòîãî ýòàïà ñïèñêè ðàçíûõ ýêñïåðòîâ áûëè îáúåäèíåíû �ïîëó÷èëñÿ ñïèñîê èç 32 òûñ. ïîìå÷åííûõ ñëîâ è ñëîâîñî÷åòàíèé.4.2.2. Èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùåãî ðåñóðñà. Ñóùåñòâóþùèé ðå-ñóðñ � Îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèé òåçàóðóñ � ïîêðûâàåò ëåêñèêó è òåðìèíîëîãèþíîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ è ìàòåðèàëîâ ÑÌÈ, ïîýòîìó èìååò çíà÷èòåëüíîå ïå-ðåñå÷åíèå ñ òåðìèíîëîãèåé ïðàêòè÷åñêè ëþáîé çíà÷èìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.Äëÿ êàæäîé íîâîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè áûëî çàäàíî íåñêîëüêî ïîíÿòèé âåðõ-íåãî óðîâíÿ, òàêèõ êàê =ÍÀÓÊÀ=, =�ÀÑÒÅÍÈÅ= è ò. ï., êàñàþùèõñÿ ñóùíîñòèèññëåäóåìûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé è èõ ïðåäìåòîâ âåäåíèÿ. Äëÿ òàêèõ ïîíÿòèéáûëè âûáðàíû ñïîñîáû ðàñøèðåíèÿ ïî èåðàðõèè òåçàóðóñíûõ ñâÿçåé (ïîëíîå ðàñ-øèðåíèå èëè ðàñøèðåíèå òîëüêî ïî òàêñîíîìè÷åñêèì îòíîøåíèÿì). Ïîëó÷åííûåãðóïïû ïîíÿòèé áûëè îáîçíà÷åíû ñïåöèàëüíûìè ïîìåòêàìè îòíåñåíèÿ ê äîïîëíè-òåëüíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñîîòâåòñòâóþùåé íàóêè è ê ñïåöèàëüíîé ñëóæåáíîéðàáî÷åé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ¾êàíäèäàò¿.4.2.3. Ïåðåñå÷åíèå îòîáðàííûõ òåðìèíîâ è ñóùåñòâóþùåãî ðåñóðñà.Ñïèñîê îòîáðàííûõ ýêñïåðòàìè òåðìèíîâ ïî òåêñòàì áûë ñîïîñòàâëåí ñ òåêñòîâû-ìè âõîäàìè ïîíÿòèé Îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîãî òåçàóðóñà. Â ñëó÷àå ñîâïàäåíèÿñ òåêñòîâûì âõîäîì èç òåçàóðóñà âñå ïîíÿòèÿ, àññîöèèðîâàííûå ñ äàííûì òåê-ñòîâûì âõîäîì, ïîëó÷àëè äîïîëíèòåëüíûå ïîìåòêè íîâûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé �ñîîòâåòñòâóþùåé íàóêè (íàóê) è ïðåäìåòíîé îáëàñòè ¾êàíäèäàò¿.Åñëè îòîáðàííûé ýêñïåðòàìè òåðìèí áûë íåèçâåñòåí, òî çàâîäèëîñü íîâîå ïî-íÿòèå, äåñêðèïòîð è åäèíñòâåííûé òåêñòîâûé âõîä êîòîðîãî ñîâïàäàëè ñ äàííûìòåðìèíîì. Íîâîå ïîíÿòèå ïîëó÷àëî ïîìåòêè ïðèíàäëåæíîñòè ê ïðåäìåòíîé îáëà-ñòè ñîîòâåòñòâóþùåé íàóêè è ¾êàíäèäàò¿. Êðîìå òîãî, àâòîìàòè÷åñêè ââîäèëîñüòàêñîíîìè÷åñêîå îòíîøåíèå ÂÛØÅ ê ñïåöèàëüíîìó âðåìåííîìó ïîíÿòèþ â êàæ-äîé íàóêå, íàïðèìåð, =��ÅÎËÎ�È×ÅÑÊÀß ÒÅ�ÌÈÍÎËÎ�Èß=, =�ÕÈÌÈ-×ÅÑÊÀß ÒÅ�ÌÈÍÎËÎ�Èß= è ò. ï.4.2.4. Çàìûêàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Äëÿ îòîáðàííûõ èç òåçàóðóñà �ó-Òåç ïîíÿòèé (ïîëó÷èâøèõ ïîìåòêó ¾êàíäèäàò¿) áûëî âûïîëíåíî ¾çàìûêàíèå¿:áûëè äîáàâëåíû ïîíÿòèÿ, ðàñïîëîæåííûå âûøå ïî òàêñîíîìè÷åñêèì ñâÿçÿì. Ýòèïîíÿòèÿ ïîëó÷àëè àíàëîãè÷íûå äîïîëíèòåëüíûå ïîìåòêè ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.
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�èñ. 1. Îñíîâíàÿ ýêðàííàÿ �îðìà ðåäàêòèðîâàíèÿ îòíîøåíèé è òåêñòîâûõ âõîäîâ ïîíÿòèé4.2.5. Î�îðìëåíèå ïåðâîé âåðñèè ðåñóðñà. Â ðåçóëüòàòå ïðåäûäóùèõýòàïîâ áûë ñ�îðìèðîâàí ¾ïîïîëíåííûé¿ ðåñóðñ íà îñíîâå Îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷å-ñêîãî òåçàóðóñà. Òàê êàê âñå èíòåðåñóþùèå íàñ ïîíÿòèÿ èìåëè ïîìåòêó îòíåñåíèÿê ñëóæåáíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ¾êàíäèäàò¿, òî ìû èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíóþïðîöåäóðó ¾ýêñïîðòà¿ �ðàãìåíòà òåçàóðóñà äëÿ �îðìèðîâàíèÿ íîâîãî ðåñóðñà.4.3. Ìåòîäîëîãèÿ ðàáîòû ýêñïåðòîâ. Êàæäûé ýêñïåðò ìîæåò âûáðàòüñïèñîê ïîíÿòèé, èìåþùèõ ïîìåòêó ñîîòâåòñòâóþùåé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Êðîìåòîãî, ýêñïåðò ïðîñìàòðèâàåò ïîíÿòèÿ, ñâÿçàííûå îòíîøåíèåì ñ âðåìåííûì ñëó-æåáíûì ïîíÿòèåì òèïà =�ÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÒÅ�ÌÈÍÎËÎ�Èß= (ñì. ï. 4.2.3).Öåëü ðàáîòû ýêñïåðòà:� ñíÿòü ïîìåòêó ¾êàíäèäàò¿ ñ ïîíÿòèé, êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî îòíîñÿòñÿ êïðåäìåòíîé îáëàñòè ñîîòâåòñòâóþùåé íàó÷íîé äèñöèïëèíû;� ñíÿòü ëîæíî ïîñòàâëåííûå ïîìåòêè ïðèíàäëåæíîñòè ïîíÿòèÿ ê ïðåäìåòíîéîáëàñòè, îñòàâèâ òîëüêî ïîìåòêó ¾êàíäèäàò¿, ëèáî óäàëèòü òàêîå ïîíÿòèå;� ñäåëàòü òàê, ÷òîáû íå îñòàëîñü ïîíÿòèé, ïîä÷èíåííûõ âðåìåííîìó ïîíÿòèþòèïà =�ÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÒÅ�ÌÈÍÎËÎ�Èß=. Ïðè ýòîì ëèáî ïîíÿòèå ïîëó÷àåòíîâûå íåòðèâèàëüíûå ñâÿçè, ëèáî îáúåäèíÿåòñÿ ñ ñóùåñòâóþùèì, ïåðåäàâàÿ åìóñâîè òåêñòîâûå âõîäû, ëèáî óäàëÿåòñÿ.Åñòåñòâåííî, ýêñïåðò èìååò âîçìîæíîñòü è íåïîñðåäñòâåííîãî ââîäà íîâîãî ïî-íÿòèÿ.Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí ðàáî÷èé ýêðàí ñèñòåìû âåäåíèÿ îíòîëîãèè. Â ëåâîì âåðõ-íåì óãëó ïîìåùåíû ïîíÿòèÿ îíòîëîãèè, â ëåâîì íèæíåì óãëó ïðåäñòàâëåíû òåê-ñòîâûå âõîäû äëÿ ïîíÿòèÿ, íà êîòîðîì óñòàíîâëåí êóðñîð ÀÇÓ�ÈÒ (ÌÈÍÅ�ÀË) �àçóðèò, ìåäíàÿ ëàçóðü, ìåäíàÿ ñèíü. Â ëåâîé íèæíåé ÷àñòè ýêðàííîé �îðìû ïî-êàçàíû òåêñòîâûå âõîäû äëÿ ïîíÿòèÿ. Â ïðàâîì âåðõíåì óãëó ïîêàçàíû îòíîøåíèÿýòîãî ïîíÿòèÿ. Îíî îïèñûâàåòñÿ êàê ïîäêëàññ ïîíÿòèé ÊÀ�ÁÎÍÀÒ ÌÅÄÈ, ÌÈ-ÍÅ�ÀË ÌÅÄÈ, Ï�È�ÎÄÍÛÅ ÊÀ�ÁÎÍÀÒÛ. Êóðñîð óñòàíîâëåí íà îòíîøåíèè



14 Á.Â. ÄÎÁ�ÎÂ, Í.Â. ËÓÊÀØÅÂÈ×ñ ïîíÿòèåì �ÈÄ�ÎÊÑÎÊÀ�ÁÎÍÀÒ ÌÅÄÈ. Ïðàâàÿ íèæíÿÿ ÷àñòü ýêðàííîé �îð-ìû ïîêàçûâàåò òåêñòîâûå âõîäû ïîíÿòèÿ, âûäåëåííîãî êóðñîðîì â ïðàâîé ÷àñòèýêðàííîé �îðìû.Âèäíî, ÷òî ýêðàí îòðàæàåò îòíîøåíèÿ ìåæäó òðàäèöèîííî ãåîëîãè÷åñêèìè èõèìè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè. Òàêèì îáðàçîì, îòðàæåíèå ïîíÿòèé, òðàäèöèîííî îòíî-ñÿùèõñÿ ê ðàçíûì íàóêàì, â ðàìêàõ åäèíîãî ðåñóðñà äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçî-âàòü äëÿ îïèñàíèÿ îòíîøåíèé ïîíÿòèé ðàçíûõ íàóê.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêñïåðòàìè èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå òðè îñíîâíûå èñòî÷-íèêà:� ïðî�èëüíûå è îáùèå ýíöèêëîïåäèè, òîëêîâûå ñëîâàðè � êàê èñòî÷íèê ïðî-�åññèîíàëüíîé èí�îðìàöèè;� íàêîïëåííûå ñïèñêè òåðìèíîïîäîáíûõ ñëîâ, ñëîâîñî÷åòàíèé, êîòîðûå î÷åíüý��åêòèâíû ïðè äîáàâëåíèè ñèíîíèìîâ, âàðèàòèâíî îòëè÷àþùèõñÿ îò óêàçàííûõâ îïóáëèêîâàííûõ ýíöèêëîïåäè÷åñêèõ èñòî÷íèêàõ;� êàæäûé òåêñòîâûé âõîä äîëæåí áûòü ïðîâåðåí ýêñïåðòîì ïî óïîòðåáëåíèþ âèíòåðíåòå. Òàêàÿ ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãëîáàëüíûõ ïîèñêîâûõìàøèí.4.4. Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ïðîåêòà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíòîëîãèÿ âêëþ÷àåòâ ñåáÿ 30 òûñ. ïîíÿòèé, 70 òûñ. òåðìèíîâ èç òàêèõ îáëàñòåé íàóêè, êàê ìàòåìàòèêà,�èçèêà, õèìèÿ, ãåîëîãèÿ, áèîëîãèÿ. Ïîêðûòèå õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé òåðìè-íîëîãèè â ïðåäåëàõ ñðåäíåé øêîëû ïîëíîñòüþ çàâåðøåíî. �àçìåð áèîëîãè÷åñêîéïîäîíòîëîãèè áóäåò çà�èêñèðîâàí íà äîñòèãíóòîì óðîâíå. Ïîêðûòèå òåðìèíîëî-ãèè ìàòåìàòèêè è �èçèêè â ïðåäåëàõ øêîëüíîé ïðîãðàììû áóäåò çàâåðøåíî â òå÷å-íèå áëèæàéøåãî ãîäà. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîò ñ òåðìèíîëîãèåé â ðàìêàõ øêîëüíûõïðîãðàìì ýêñïåðòû íà÷èíàþò ðàáîòàòü ñ ïðîãðàììàìè ïî îòðàñëÿì åñòåñòâåííûõíàóê (àíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿ, èñòîðè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ è ò. ï.), ïðîâåðÿÿ ïîëíîòó îò-ðàæåíèé òåðìèíîëîãèè â îíòîëîãèè.4.5. Òåñòèðîâàíèå îíòîëîãèè. Îíòîëîãèÿ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ àâòîìàòè-÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ, äîëæíà ïðåæäå âñåãî òåñòèðîâàòüñÿ íà òåêñòàõ ñîîòâåò-ñòâóþùèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.�àçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé èíòåð�åéñ, ïîçâîëÿþùèé èçó÷àòü ðåçóëüòàòû àâòîìà-òè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ íà îñíîâå îíòîëîãèè. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ïðîàíàëè-çèðîâàòü:� ñîâîêóïíîñòü òåðìèíîâ, îáíàðóæåííûõ â òåêñòå;� òåðìèíîëîãè÷åñêóþ ìíîãîçíà÷íîñòü â òåêñòå: ìíîãîçíà÷íîñòü (îäíîçíà÷-íîñòü) òåðìèíà, ðåçóëüòàòû ðàçðåøåíèÿ ìíîãîçíà÷íîñòè;� îòíîøåíèÿ ìåæäó ïîíÿòèÿìè, âûÿâëåííûìè â òåêñòå;� òåìàòè÷åñêóþ àííîòàöèþ òåêñòà � ñîâîêóïíîñòü áëèçêèõ ïî ñìûñëó ïîíÿòèé(òåìàòè÷åñêèå óçëû), êîòîðûå íàèáîëåå ïîëíî õàðàêòåðèçóþò ñîäåðæàíèå òåêñòà[33℄. Ïðîñìîòð òàêîé àííîòàöèè, ñîïîñòàâëåíèå åå ñ çàãîëîâêîì òåêñòà ìîæåò âû-ÿâèòü íåïðàâèëüíî îïèñàííûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ïîíÿòèÿìè, ïðîïóùåííûå îòíî-øåíèÿ, íåïðàâèëüíî ðàçðåøåííóþ ìíîãîçíà÷íîñòü áåç ïîäðîáíîãî ïðîñìîòðà òåê-ñòà. Òàê, íàïðèìåð, åñëè â ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòüå, ïîñâÿùåííîé îáñóæäåíèþ ãå-íåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ, àâòîìàòè÷åñêè (íà îñíîâå çíàíèé îíòîëîãèè) âûäåëèëñÿêðóïíûé óçåë áëèçêèõ ïî ñìûñëó òåðìèíîâ: ìåòîäû îïòèìèçàöèè, ìåòîä ïðèâå-äåííîãî ãðàäèåíòà, ìåòîä èìèòàöèè îáæèãà, à ñàìè ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû âýòîò óçåë íå âîøëè, òî ýòà íåòî÷íîñòü îïèñàíèé îíòîëîãèè âèäíà ñ ïåðâîãî âçãëÿäàíà òåìàòè÷åñêóþ àííîòàöèþ, ïîñòðîåííóþ äëÿ äàííîãî òåêñòà;� ðåçóëüòàòû àâòîìàòè÷åñêîé ðóáðèêàöèè òåêñòà, ìîãóò áûòü ïîäñâå÷åíû ñîâî-êóïíîñòè òåðìèíîâ, íà îñíîâå êîòîðûõ âûâåäåíà òà èëè èíàÿ ðóáðèêà.



ËÈÍ�ÂÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÍÒÎËÎ�Èß ÏÎ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÌ ÍÀÓÊÀÌ. . . 155. Èçìåíåíèÿ â îïèñàíèÿõ ïîíÿòèé, ïîëó÷åííûõ èç Òåçàóðóñà �óÒåçÂîçìîæíîñòü âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ îäíàæäû ðàçðàáîòàííûõ îíòîëîãèé âäðóãèõ îáëàñòÿõ èëè äðóãèõ ïðèëîæåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïðîáëåìîé â îíòîëî-ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ [36, 37℄. Äëÿ ïîääåðæêè ïðîöåäóðû ñëèÿíèÿ îíòîëîãèéè ñîçäàíèÿ íà ýòîé îñíîâå íîâîé îíòîëîãèè ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî ïðîãðàììíûõïðîäóêòîâ [38, 39℄.Îòäåëüíîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé ñîñòàâëÿåò èñïîëüçîâàíèå îíòîëîãèéâåðõíåãî óðîâíÿ èëè îáùåçíà÷èìûõ îíòîëîãèé (îíòîëîãèé, íå îðèåíòèðîâàííûõ íàêîíêðåòíóþ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü) äëÿ ðàçðàáîòêè îíòîëîãèé â êîíêðåòíûõ ïðåä-ìåòíûõ îáëàñòÿõ. Â êà÷åñòâå òàêîé îáùåé îíòîëîãèè ïðè ðàçðàáîòêå ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûõ îíòîëîãèé äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ ÷àñòî èñïîëü-çóåòñÿ ëèíãâèñòè÷åñêàÿ îíòîëîãèÿ WordNet [11, 12, 35℄.Áëèçêèå ïî ñìûñëó ïîíÿòèÿ îáùåé è ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííîé ëèíãâèñòè-÷åñêîé îíòîëîãèé ìîãóò ñîñòîÿòü ìåæäó ñîáîé â ñëåäóþùèõ îòíîøåíèÿõ [6, 11,35℄:� ñèíîíèìû, òî åñòü ïîíÿòèÿ äâóõ îíòîëîãèé, ìîãóò áûòü ñêëååíû ìåæäó ñîáîé;� ïîíÿòèå êîíêðåòíîé îíòîëîãèè ÿâëÿåòñÿ âèäîì äëÿ ïîíÿòèÿ îáùåé îíòîëîãèè;� ïîíÿòèÿ êîíêðåòíîé îíòîëîãèè è îáùåé îíòîëîãèè ÿâëÿþòñÿ êâàçèñèíîíèìà-ìè, òî åñòü îäíîìó ïîíÿòèþ îáùåé îíòîëîãèè ñîîòâåòñòâóþò äâà ïîíÿòèÿ ÷àñòíîéîíòîëîãèè, èëè îäíîìó ïîíÿòèþ ÷àñòíîé îíòîëîãèè ñîîòâåòñòâóþò äâà ïîíÿòèÿ îá-ùåé îíòîëîãèè. Â ñëó÷àå WordNet íàëè÷èå â íåì äâóõ ïîíÿòèé (ñèíñåòîâ), îòíîñÿ-ùèõñÿ ê îäíîìó ïîíÿòèþ ïðåäìåòíîé îíòîëîãèè, îáû÷íî ñâÿçàíî ñ áîëåå äåòàëüíîéòðàêòîâêîé ëèíãâèñòè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ÷åì ýòî îáû÷íî ïðèíÿòî â òåðìèíîëîãè÷å-ñêèõ ðåñóðñàõ.Â íà÷àëå ðàáîò íàä Îíòîëîãèåé ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõíîëîãèÿì ìûâûãðóçèëè ÷àñòü Òåçàóðóñà �óÒåç � ëèíãâèñòè÷åñêîé îíòîëîãèè � â ïðåäâàðèòåëü-íóþ âåðñèþ íîâîé îíòîëîãèè. Òàêèì îáðàçîì, �ðàãìåíòû îáùåçíà÷èìîé îíòîëîãèèáûëè ïåðåìåùåíû â äðóãîé êîíòåêñò � îáëàñòü åñòåñòâåííûõ íàóê. Ïðè ýòîì ïðèëî-æåíèå îíòîëîãèé ÿâëÿåòñÿ îäèíàêîâûì � èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûå çàäà÷è, òàêèå,êàê èíäåêñàöèÿ è ïîèñê äîêóìåíòîâ, àâòîìàòè÷åñêàÿ ðóáðèêàöèÿ, ïîèñê îòâåòîâ íàâîïðîñû, ïîèñê ïîõîæåãî äîêóìåíòà è ò. ï.Â òå÷åíèå ïî÷òè äâóõ ëåò ýêñïåðòû ïî çíàíèÿì ðàáîòàëè íàä Îíòîëîãèåé ïîåñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõíîëîãèÿì, äîïîëíÿëè è èçìåíÿëè ïîëó÷åííûå ïîíÿ-òèéíûå îïèñàíèÿ. È òåïåðü ó íàñ åñòü âîçìîæíîñòü èçó÷èòü, ÷òî èçìåíèëîñü âñòðóêòóðå è îòíîøåíèÿõ ïîíÿòèé ïðè ïåðåìåùåíèè èõ â äðóãèå, áîëåå ñïåöè�è÷å-ñêèå ïðåäìåòíûå îáëàñòè.Äëÿ èçó÷åíèÿ îïèñàíèé ïîíÿòèé, ïåðåíåñåííûõ èç Òåçàóðóñà �óÒåç (äàëååîíòîëîãèÿ-ïðîòîòèï), ìû îáðàçîâàëè ñïèñîê òàêèõ ïîíÿòèé, êîòîðûå ýêñïåðòûîäîáðèëè äëÿ âêëþ÷åíèÿ â Îíòîëîãèþ ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõíîëîãèÿì, òîåñòü ñíÿëè ïîìåòêó ¾ïîíÿòèå-êàíäèäàò¿ (ðèñ. 2). Òàêèõ ïîíÿòèé îêàçàëîñü 4540.Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí ýêðàí ââîäà õàðàêòåðèñòèê ïîíÿòèÿ ÀÇÓ�ÈÒ. Íà ýêðàíåïîêàçàí ñïèñîê âîçìîæíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, ïîäìíîæåñòâî êîòîðûõ âûáèðà-åòñÿ äëÿ õàðàêòåðèçàöèè êàæäîãî ïîíÿòèÿ.Ñ îïèñàíèÿìè ïîíÿòèé ìîãëè ïðîèçîéòè ñëåäóþùèå òèïû èçìåíåíèé:1) èçìåíåíèå íàçâàíèÿ ïîíÿòèÿ;2) èçìåíåíèå íàáîðà òåêñòîâûõ âõîäîâ ïîíÿòèÿ:à) óäàëåíèå òåêñòîâûõ âõîäîâ ïîíÿòèÿ,á) äîáàâëåíèå òåêñòîâûõ âõîäîâ ïîíÿòèÿ;3) èçìåíåíèå îòíîøåíèé ìåæäó ïîíÿòèÿìè îíòîëîãèè-ïðîòîòèïà:à) èñ÷åçíîâåíèå îòíîøåíèé ìåæäó ïîíÿòèÿìè îíòîëîãèè-ïðîòîòèïà,á) ïîÿâëåíèå íîâûõ îòíîøåíèé ìåæäó ïîíÿòèÿìè îíòîëîãèè-ïðîòîòèïà;
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�èñ. 2. Ýêðàííàÿ �îðìà çàäàíèÿ ïîíÿòèÿ è åãî àññîöèèðîâàíèÿ ñ ïðåäìåòíûìè îáëàñòÿìè4) ââåäåíèå îòíîøåíèé ïîíÿòèé îíòîëîãèè-ïðîòîòèïà ñ íîâûìè ïîíÿòèÿìè:à) ââåäåíèå îòíîøåíèé ââåðõ ïî èåðàðõèè,á) ââåäåíèå îòíîøåíèé âíèç ïî èåðàðõèè.Â ñëåäóþùèõ ïóíêòàõ ðàññìîòðèì íàèáîëåå èíòåðåñíûå ÿâëåíèÿ, êîòîðûå óäà-ëîñü âûÿâèòü.5.1. Óäàëåíèå òåêñòîâûõ âõîäîâ ïîíÿòèÿ. Èçìåíåíèÿ íàáîðà òåêñòîâûõâõîäîâ ïîíÿòèÿ ñâÿçàíû â îñíîâíîì ñ äâóìÿ ïðè÷èíàìè.Âî-ïåðâûõ, îò ïîíÿòèÿ îòñîåäèíÿþòñÿ òåêñòîâûå âõîäû, íîñÿùèå ìåòà�îðè÷å-ñêèé, îáðàçíûé õàðàêòåð, êîòîðûå ñâîéñòâåííû ãàçåòíûì òåêñòàì è íå óïîòðåáëÿ-þòñÿ â íàó÷íîé ðå÷è, íàïðèìåð, ÂÅ�ÁËÞÄ � êîðàáëü ïóñòûíè.Âî-âòîðûõ, (è òàêèõ óäàëåííûõ òåêñòîâûõ âõîäîâ áîëüøèíñòâî) ÷àñòü òåêñòî-âûõ âõîäîâ èñõîäíîãî îäíîãî ïîíÿòèÿ ïåðåøëà êàê òåêñòîâûå âõîäû ê íîâîîáðà-çîâàííîìó ïîíÿòèþ, òî åñòü ïîíÿòèå ïðàêòè÷åñêè ðàñùåïèëîñü íà äâà (èëè áîëåå)ïîíÿòèé. Íàïðèìåð, áûëè ðàçäåëåíû â îòäåëüíûå ïîíÿòèÿ áûâøèå ñèíîíèìû (òåê-ñòîâûå âõîäû îäíîãî è òîãî æå ïîíÿòèÿ): ÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß �ÅÀÊÖÈß è ÕÈÌÈ-×ÅÑÊÈÉ Ï�ÎÖÅÑÑ, ÑÓÄÎ�Î�À è ÑÏÀÇÌ, ÑÎËÈ ÔÎÑÔÎ�ÍÛÕ ÊÈÑËÎÒ èÔÎÑÔÀÒÛ è ò. ï.



ËÈÍ�ÂÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÍÒÎËÎ�Èß ÏÎ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÌ ÍÀÓÊÀÌ. . . 175.2. Çàìåíà îòíîøåíèé ìåæäó ïîíÿòèÿìè îíòîëîãèè-ïðîòîòèïà íàáîëåå äëèííûå öåïî÷êè îòíîøåíèé. Àâòîðû [6, 35℄, ðàáîòàâøèå ñ äâóìÿ îí-òîëîãèÿìè, îäíà èç êîòîðûõ áîëåå îáùàÿ, à âòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê êîíêðåòíîé ïðåä-ìåòíîé îáëàñòè, ïðåäïîëàãàëè, ÷òî íàáîð âûøåñòîÿùèõ îòíîøåíèé áîëåå îáùåéîíòîëîãèè íå ïîäâåðãàåòñÿ èçìåíåíèÿì.Îäíàêî íàøå ñîïîñòàâëåíèå ïîêàçàëî çíà÷èìîå ÷èñëî óäàëåííûõ ðîäîâèäîâûõîòíîøåíèé ìåæäó ïîíÿòèÿìè îíòîëîãèè-ïðîòîòèïà. Áîëåå òùàòåëüíûé àíàëèç ïî-êàçàë, ÷òî äîñòàòî÷íî ÷àñòî óäàëÿåìîå îòíîøåíèå çàìåíÿåòñÿ íà áîëåå äëèííóþöåïî÷êó îòíîøåíèé, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ èëè òðåõ îòíîøåíèé, òî åñòü ìåæäó ïîíÿ-òèÿìè, ïåðåøåäøèìè èç áîëåå îáùåé îíòîëîãèè, âêëèíèâàþòñÿ îäíî-äâà ïîíÿòèÿèç ïðåäìåòíîé îíòîëîãèè.Íàïðèìåð, â Òåçàóðóñå �óÒåç äëÿ ïîíÿòèÿ ÀÄÑÎ�ÁÅÍÒ áûëî óñòàíîâëåíîðîäîâèäîâîå îòíîøåíèå ê ïîíÿòèþ ÂÅÙÅÑÒÂÎ, à â íîâîé îíòîëîãèè ñîçäàíà öå-ïî÷êà ïîíÿòèé ÀÄÑÎ�ÁÅÍÒ � ÑÎ�ÁÅÍÒ � ÂÅÙÅÑÒÂÎ.Îòíîøåíèå ìåæäó ïîíÿòèÿìè ÁÎÊÑÈÒ � �Î�ÍÀß ÏÎ�ÎÄÀ çàìåíèëîñü íàöåïî÷êó ÁÎÊÑÈÒ � ÁÈÎ�ÅÍÍÀß �Î�ÍÀß ÏÎ�ÎÄÀ � ÎÑÀÄÎ×ÍÀß �Î�ÍÀßÏÎ�ÎÄÀ � �Î�ÍÀß ÏÎ�ÎÄÀ.Îòíîøåíèå ìåæäó ïîíÿòèÿìè ÁÓÉÂÎË � ÆÂÀ×ÍÎÅ ÆÈÂÎÒÍÎÅ çàìåíè-ëîñü íà öåïî÷êó ÁÓÉÂÎË � ÏÎËÎ�Î�ÈÅ � ÆÂÀ×ÍÎÅ ÆÈÂÎÒÍÎÅ è ò. ä.Êîëè÷åñòâî òàêèõ çàìåí îäíîãî îòíîøåíèÿ íà öåïî÷êó îòíîøåíèé îöåíèâàåòñÿíà òåêóùèé ìîìåíò êàê áîëåå 1000 åäèíèö, ÷òî äëÿ ìíîæåñòâà ðàññìàòðèâàåìûõïîíÿòèé îíòîëîãèè-ïðîòîòèïà (4540) ïðåäñòàâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîé âåëè÷èíîé.Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ÷àñòü èç íîâîââåäåííûõ îòíîøåíèé ìîæåò áûòü ïåðåíåñå-íà è â èñõîäíóþ îíòîëîãèþ, ïîñëóæèòü äëÿ óòî÷íåíèÿ èñõîäíûõ îïèñàíèé. Âìåñòå ñòåì çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü íîâîââåäåíèé íå ïîäëåæèò ïåðåíîñó â îíòîëîãèþ-ïðîòîòèï(ñì. ïðèìåðû âûøå), ïîñêîëüêó ââåäåííûå ïîíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþò èñêëþ÷èòåëüíîíàó÷íîé òåðìèíîëîãèè è ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóþòñÿ â îáùåçíà÷èìûõ òåêñòàõ.5.3. Íåñîîòâåòñòâèå íàèâíîé, áûòîâîé êàðòèíû ìèðà è íàó÷íîé êàð-òèíû ìèðà. Òåçàóðóñ �óÒåç ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáðàáîòêè îáùåçíà÷èìûõ äîêó-ìåíòîâ: èí�îðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé, íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ãàçåòíûõ ñòàòåé.Ïîýòîìó îí äîëæåí îòðàæàòü çíàíèÿ î ìèðå, êîòîðûìè îáëàäàþò àâòîðû è ÷èòà-òåëè òàêîãî âèäà äîêóìåíòîâ. Êàðòèíà ìèðà, ïðåäñòàâëåííàÿ â òåçàóðóñå, ìîæåòîòëè÷àòüñÿ îò êàðòèíû ìèðà, èçëàãàåìîé â ðàìêàõ åñòåñòâåííûõ íàóê.Õðåñòîìàòèéíûì ïðèìåðîì îòëè÷èÿ áûòîâîé êàðòèíû ìèðà è íàó÷íîé êàðòèíûìèðà ÿâëÿåòñÿ çíàíèå î òîì, ÷òî êèò ÿâëÿåòñÿ ìëåêîïèòàþùèì, à íå ðûáîé [40℄.Îäíàêî ýòîìó âîïðîñó óäåëÿåòñÿ äîñòàòî÷íîå âíèìàíèå â êóðñå çîîëîãèè ñðåäíåéøêîëû. Â ÷àñòíîñòè, íå óäàëîñü íàéòè íè îäíîãî òàêîãî òåêñòà â òåêñòîâîé êîë-ëåêöèè Óíèâåðñèòåòñêîé èí�îðìàöèîííîé ñèñòåìû �ÎÑÑÈß (www.ir.ru, áîëååìèëëèîíà äîêóìåíòîâ), â êîòîðîì áû àâòîð ñ÷èòàë, ÷òî êèò � ýòî ðûáà. Òåçàóðóñ�óÒåç òàêæå îïèñûâàåò êèòîâ êàê ìîðñêèõ ìëåêîïèòàþùèõ.Îäíàêî óäàëîñü âûÿâèòü ðÿä íåñîîòâåòñòâèé íàèâíîé êàðòèíû ìèðà, çà�èêñè-ðîâàííîé â Òåçàóðóñå �óÒåç, è íàó÷íîé êàðòèíîé ìèðà.Çäåñü ìîæíî âûäåëèòü äâà òèïà ðàçëè÷èé. Ïåðâûé òèï ðàçëè÷èé çàêëþ÷àåòñÿâ ñëåäóþùåì: òî, ÷òî â íàèâíîé êàðòèíå ìèðà êàæåòñÿ ñâÿçàííûì ïðîñòûì îòíî-øåíèåì (íàïðèìåð, ðîäîâèäîâûì), â íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà íàïðÿìóþ íå ñâÿçàíî.Âòîðîé òèï ðàçëè÷èé � òî, ÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåñâÿçàííûì â íàèâíîé êàðòèíåìèðà, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ìåæäó ñîáîé â íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà.Áîëüøèíñòâî ïðèìåðîâ íåñîîòâåòñòâèé íàõîäèòñÿ â ñ�åðå áèîëîãèè. Òàê, ïòèöàýìó, êîòîðóþ ÷àñòî íàçûâàþò ñòðàóñ ýìó, ïî áèîëîãè÷åñêîé êëàññè�èêàöèè íåÿâëÿåòñÿ ñòðàóñîì.



18 Á.Â. ÄÎÁ�ÎÂ, Í.Â. ËÓÊÀØÅÂÈ×Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïî áèîëîãè÷åñêîé êëàññè�èêàöèè áëåäíàÿ ïîãàíêà îòíîñèòñÿê ìóõîìîðàì, à ãîð÷èöà è áðþêâà � ê ðîäó êàïóñòà.Íàèáîëåå çàïóòàííîé ñèòóàöèåé ÿâëÿåòñÿ ñèòóàöèÿ ñ óïîòðåáëåíèåì ñëîâà îðåõ.Áèîëîãè÷åñêàÿ íàóêà ðàññìàòðèâàåò îðåõ êàê îñîáûé âèä ïëîäà, ê êîòîðûì, íàïðè-ìåð, íå îòíîñÿòñÿ ãðåöêèå îðåõè. Îäíîâðåìåííî ñóùåñòâóåò ¾õîçÿéñòâåííûé¿ (ïîâûðàæåíèþ Áîëüøîé Ñîâåòñêîé ýíöèêëîïåäèè) âçãëÿä íà îðåõè � ïëîäû äåðåâüåâè êóñòàðíèêîâ, ¾ñîñòîÿùèå èç ñóõîé äåðåâÿíèñòîé îáîëî÷êè è çàêëþ÷¼ííîãî â íåéñúåäîáíîãî è ïèòàòåëüíîãî ÿäðà¿.Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò åùå áîëåå îòëè÷àþùååñÿ îò íàó÷íîãî óïîòðåáëåíèå ñëî-âà îðåõ, êîòîðîå âêëþ÷àåò â îðåõè àðàõèñ, çåìëÿíîé îðåõ. Ýòî ðàñòåíèå ïî áèîëî-ãè÷åñêîé êëàññè�èêàöèè îòíîñèòñÿ ê áîáîâûì êóëüòóðàì è íå ÿâëÿåòñÿ äåðåâîìèëè êóñòàðíèêîì.�àáîòà ñ òàêèìè íåñîîòâåòñòâèÿìè ñâÿçàíà ñ äâóìÿ âèäàìè äåÿòåëüíîñòè: èçìå-íåíèå îòíîøåíèé ìåæäó ïîíÿòèÿìè íà áîëåå íàó÷íî-ìîòèâèðîâàííûå (â òîì ÷èñëåè â îíòîëîãèè-ïðîòîòèïå) è/èëè ââîä ðàçíûõ ïîíÿòèé äëÿ ðàçíîãî óïîòðåáëåíèÿòîãî èëè èíîãî ñëîâà è îïèñàíèå òàêîãî ñëîâà êàê ìíîãîçíà÷íîãî. Òàê, âèäèìî, öå-ëåñîîáðàçíî èìåòü äâà ïîíÿòèÿ äëÿ ïëîäà îðåõ � îðåõ êàê ïëîä îðåõîâûõ êóëüòóð(áèîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà ìèðà) è îðåõ êàê ïëîä îðåõîïëîäíûõ êóëüòóð (¾õîçÿé-ñòâåííàÿ¿ êàðòèíà ìèðà).5.4. Ñìåíà àíòðîïîöåíòðè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà íà åñòåñòâåííî-íà-ó÷íóþ êàðòèíó ìèðà. Íàèâíàÿ êàðòèíà ìèðà îòëè÷àåòñÿ åùå è òåì, ÷òî îíàñòàâèò â ñâîé öåíòð ÷åëîâåêà è îáùåñòâî, òî åñòü ÿâëÿåòñÿ àíòðîïîöåíòðè÷åñêîé.Ïðè ïåðåõîäå ê åñòåñòâåííî-íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà ýòà àíòðîïîöåíòðè÷íîñòü ïðî-ïàäàåò, ÷òî íàõîäèò îòðàæåíèå â îòíîøåíèÿõ îíòîëîãèè.Ìû çàìåòèëè ýòî ÿâëåíèå â äâóõ ïðîÿâëåíèÿõ.Åñòü çíàíèå, êîòîðîå èçâåñòíî è â íàèâíîé êàðòèíå ìèðà, íî èç-çà òîãî, ÷òî âïîâñåäíåâíîé æèçíè íåêîòîðàÿ ñóùíîñòü ÷àùå âñåãî âñòðå÷àåòñÿ â òîé èëè èíîé�îðìå, òî ýòà �îðìà è ñ÷èòàåòñÿ îñíîâíîé äëÿ ñóùíîñòè.Ýòî ÿâëåíèå õîðîøî âèäíî íà ïðèìåðå âåùåñòâ è èõ àãðåãàòíûõ ñîñòîÿíèé èïðîÿâëÿåòñÿ óæå â ðàçëè÷èÿõ â òîëêîâàíèÿõ, êîòîðûå äàþòñÿ â òîëêîâûõ ñëîâàðÿõè ýíöèêëîïåäè÷åñêèõ ñëîâàðÿõ.Òàê, â òîëêîâîì ñëîâàðå [41℄ ïåðâîå çíà÷åíèå ñëîâà âîäà òàêîâî: áåñöâåòíàÿïðîçðà÷íàÿ æèäêîñòü, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîþ õèìè÷åñêîå ñîåäèíåíèå âîäîðîäà èêèñëîðîäà è ñîäåðæàùàÿñÿ â àòìîñ�åðå, ïî÷âå, æèâûõ îðãàíèçìàõ è ò. ï.Â Áîëüøîé Ñîâåòñêîé ýíöèêëîïåäèè òåðìèí âîäà èìååò òàêîå îïðåäåëåíèå:îêèñü âîäîðîäà, H2O , ïðîñòåéøåå óñòîé÷èâîå â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ õèìè÷åñêîåñîåäèíåíèå âîäîðîäà ñ êèñëîðîäîì (11.19% âîäîðîäà è 88.81% êèñëîðîäà ïî ìàññå),ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà 18.0160; áåñöâåòíàÿ æèäêîñòü áåç çàïàõà è âêóñà (â òîëñòûõñëîÿõ èìååò ãîëóáîâàòûé öâåò).Êàê ñëåäñòâèå, â òåçàóðóñå �óÒåç óñòàíîâëåíî îòíîøåíèå ÂÎÄÀ � ÆÈÄ-ÊÎÑÒÜ, â Îíòîëîãèè ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì ÂÎÄÀ � ýòî ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ ÊÈÑ-ËÎ�ÎÄÀ Ñ ÂÎÄÎ�ÎÄÎÌ, ÎÊÑÈÄ ÍÅÌÅÒÀËËÀ. Ââîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíîå ïî-íÿòèå ÆÈÄÊÀß ÂÎÄÀ (âîäà â æèäêîé �àçå, âîäà â æèäêîì ñîñòîÿíèè), êîòîðàÿè ÿâëÿåòñÿ âèäîì ïîíÿòèÿ ÆÈÄÊÎÑÒÜ.Ïðè ýòîì îáðàçîâàííûì ñîâðåìåííèêàì îòëè÷íî èçâåñòíî, ÷òî ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅÂÎÄÀ áûâàåò â ðàçíûõ àãðåãàòíûõ ñîñòîÿíèÿõ, íî óñòàíîâèòü îòíîøåíèå ìåæäóïîíÿòèÿìè ÂÎÄÀ èÆÈÄÊÎÑÒÜ â îáùåçíà÷èìîì ðåñóðñå óäîáíî, òàê êàê æèäêîåàãðåãàòíîå ñîñòîÿíèå âîäû ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îáñóæäàåìûì, äðóãèå àãðåãàòíûåñîñòîÿíèÿ ÏÀ� è ËÅÄ âîñïðèíèìàþòñÿ êàê ïðîèçâîäíûå îò îñíîâíîãî.



ËÈÍ�ÂÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÍÒÎËÎ�Èß ÏÎ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÌ ÍÀÓÊÀÌ. . . 19Åùå îäèí ýëåìåíò àíòðîïîöåíòðè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà â òåçàóðóñå �óÒåç � ýòîíàëè÷èå òàêèõ îöåíî÷íûõ ïîíÿòèé, êàê ÑÒÈÕÈÉÍÎÅ ÁÅÄÑÒÂÈÅ, êîòîðîå îöå-íèâàåò âîçäåéñòâèå òåõ èëè èíûõ ÿâëåíèé íà ÷åëîâå÷åñêîå ñóùåñòâîâàíèå è âêëþ-÷àåò òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê ÇÅÌËÅÒ�ßÑÅÍÈÅ, ÑÌÅ�×, ÍÀÂÎÄÍÅÍÈÅ è äð. Êàêïðåäñòàâëÿåòñÿ åñòåñòâåííî-íàó÷íàÿ îíòîëîãèÿ äîëæíà èçáåãàòü òàêèõ îöåíî÷íûõïîíÿòèé, êàê ÑÒÈÕÈÉÍÎÅ ÁÅÄÑÒÂÈÅ, è äîëæíà èñïîëüçîâàòü íåéòðàëüíûåêëàññè�èêàöèè: ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÎÅ ßÂËÅÍÈÅ, ÌÅÒÅÎ�ÎËÎ�È×ÅÑÊÎÅ ßÂ-ËÅÍÈÅ è ò. ï.5.5. Ïðèìåð. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñðàâíèì îïèñàíèå ïîíÿòèÿ ÀÇÓ�ÈÒ âñîñòàâå Òåçàóðóñà �óÒåç è Îíòîëîãèè ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõíîëîãèÿì.Àçóðèò � äîñòàòî÷íî èçâåñòíûé ìèíåðàë, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìåäè èìåäíîãî êóïîðîñà, à òàêæå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñèíåé êðàñêè.Îïèñàíèå ïîíÿòèÿ ÀÇÓ�ÈÒ â òåçàóðóñå �óÒåç òàêîâî:ÀÇÓ�ÈÒñèí ÀÇÓ�ÈÒñèí ÌÅÄÍÀß ËÀÇÓ�ÜÂÛØÅ ÌÈÍÅ�ÀËñèí ÌÈÍÅ�ÀËñèí ÌÈÍÅ�ÀËÜÍÎÅ ÂÅÙÅÑÒÂÎñèí ÌÈÍÅ�ÀËÜÍÛÉÀÑÖ1 ÌÅÄÜñèí ÌÅÄÍÛÉñèí ÌÅÄÍÛÉ ÊÎÍÖÅÍÒ�ÀÒñèí ÌÅÄÜñèí ÌÅÄÜÑÎÄÅ�ÆÀÙÈÉà â Îíòîëîãèè ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì:ÀÇÓ�ÈÒ (ÌÈÍÅ�ÀË)ñèí ÀÇÓ�ÈÒñèí ÌÅÄÍÀß ËÀÇÓ�Üñèí ÌÅÄÍÀß ÑÈÍÜÂÛØÅ �ÈÄ�ÎÊÑÎÊÀ�ÁÎÍÀÒ ÌÅÄÈñèí (CUOH)2CO3ñèí CU2(CO3)(OH)2ñèí CU2CO3(OH)2ñèí CUCO3-CU(OH)2ñèí ÂÎÄÍÛÉ ÊÀ�ÁÎÍÀÒ ÌÅÄÈñèí �ÈÄ�ÎÊÑÎÊÀ�ÁÎÍÀÒ ÌÅÄÈÂÛØÅ ÌÈÍÅ�ÀË ÌÅÄÈñèí ÌÅÄÍÛÉ ÌÈÍÅ�ÀËñèí ÌÈÍÅ�ÀË ÌÅÄÈñèí Ï�È�ÎÄÍÀß ÌÅÄÜÂÛØÅ Ï�È�ÎÄÍÛÅ ÊÀ�ÁÎÍÀÒÛñèí ÊÀ�ÁÎÍÀÒÍÛÉ ÌÈÍÅ�ÀËñèí ÌÈÍÅ�ÀË ÊËÀÑÑÀ ÊÀ�ÁÎÍÀÒÎÂñèí Ï�È�ÎÄÍÛÅ ÊÀ�ÁÎÍÀÒÛ
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�èñ. 3. Ôðàãìåíò Îíòîëîãèè ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõíîëîãèÿìÍà ðèñ. 3 ïîêàçàíû âåðõíèå óðîâíè èåðàðõèè ïîíÿòèÿ ÀÇÓ�ÈÒ â Îíòîëîãèè ïîåñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõíîëîãèÿì (çà íåäîñòàòêîì ìåñòà íå âñå ñóùåñòâóþùèåîòíîøåíèÿ îòðàæåíû). �îìáèêàìè ïîìå÷åíû ïîíÿòèÿ, êîòîðûå áûëè ýêñïîðòèðî-âàíû èç òåçàóðóñà �óÒåç. Ìû ìîæåì âèäåòü, ÷òî ïðÿìûå îòíîøåíèÿ ïîíÿòèÿ ÀÇÓ-�ÈÒ â òåçàóðóñå �óÒåç çàìåíèëèñü íà ìíîãîñòóïåí÷àòûå ñòðóêòóðû, îïèñûâàþùèåõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìèíåðàëà.Íà ðèñ. 4 äëÿ ñðàâíåíèÿ ïîêàçàíû âåðõíèå óðîâíè èåðàðõèè ïîíÿòèÿ ÀÇÓ�ÈÒâ òåçàóðóñå �óÒåç. Çàêëþ÷åíèåÂ ñòàòüå îïèñàíû îñíîâíûå ïðèíöèïû è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ðàçðàáîòêèËèíãâèñòè÷åñêîé îíòîëîãèè ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõíîëîãèÿì. �àçðàáîòêàîíòîëîãèè áàçèðóåòñÿ íà ñî÷åòàíèè ïîäõîäîâ ê ðàçðàáîòêå òðåõ ðàçíûõ âèäîâ ðå-
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�èñ. 4. Àíàëîãè÷íûé �ðàãìåíò Òåçàóðóñà �óÒåçñóðñîâ: èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ òåçàóðóñîâ, ðåñóðñîâ òèïà WordNet è �îðìàëü-íûõ îíòîëîãèé.Ñî÷åòàíèå ýòèõ òðåõ ïîäõîäîâ ïîçâîëÿåò íàì ñîçäàâàòü ñâåðõáîëüøèå ëèíãâè-ñòè÷åñêèå îíòîëîãèè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà.Â ñòàòüå ìû ïîäðîáíî ðàññìîòðåëè òèïû íåñîîòâåòñòâèé ìåæäó îïèñàíèÿìèîäèíàêîâûõ è áëèçêèõ ïî ñìûñëó ïîíÿòèé â îáùåçíà÷èìîé îíòîëîãèè è ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííîé îíòîëîãèè íà ïðèìåðàõ Òåçàóðóñà �óÒåç êàê îáùåçíà÷èìîé îí-òîëîãèè è Îíòîëîãèè ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõíîëîãèÿì êàê ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííîé îíòîëîãèè.Îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ âûÿâëåííûõ �àêòîâ ÿâëÿåòñÿ íîâûé âçãëÿä íàñòðóêòóðó ¾ñòûêà¿ ìåæäó òàêèìè îíòîëîãèÿìè. Ñòûê íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîéñïëîøíóþ ïîëîñó ïîíÿòèé, ïðèíàäëåæàùèõ îáåèì îíòîëîãèÿì. Ñòûê îíòîëîãèéâûãëÿäèò êàê ñîâîêóïíîñòü ïîëîñ, â êîòîðûõ ìåæäó óðîâíÿìè, ïðèíàäëåæàùèìèîáåèì îíòîëîãèÿì, íàõîäÿòñÿ ïîíÿòèÿ, ïðèíàäëåæàùèå òîëüêî îäíîé èç îíòîëîãèé.�àçëè÷èÿ â àíòðîïîöåíòðè÷åñêîé ¾íàèâíîé¿ êàðòèíå ìèðà è åñòåñòâåííî-íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà ïðîÿâëÿþòñÿ â íåñîîòâåòñòâèÿõ ìåæäó îïèñàíèÿìè ïîíÿòèéâ ñîîòâåòñòâóþùèõ îíòîëîãèÿõ.Ïîëàãàåì, ÷òî ñëîæíàÿ êàðòèíà ñîîòâåòñòâèé ìåæäó îïèñàíèÿìè áëèçêèõ ïîñìûñëó ïîíÿòèé â îíòîëîãèè �óÒåç è Îíòîëîãèè ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì è òåõ-íîëîãèÿì îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ýòè äâå îíòîëîãèè îòëè÷àþòñÿ ïî ñïîñîáàì ðàñ-ñìîòðåíèÿ âíåøíåãî ìèðà. Îíòîëîãèÿ �óÒåç ðàññìàòðèâàåò ìèð ÷åðåç ïðèçìó ñî-âðåìåííîãî öèâèëèçîâàííîãî îáùåñòâà: ÷òî èçâåñòíî î ìèðå çíà÷èìîìó êîëè÷åñòâóîáðàçîâàííûõ ëþäåé ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà, ÷òî âàæíî (âîçäåéñòâóåò, èñïîëüçó-åòñÿ) â æèçíè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà. Îíòîëîãèÿ â îáëàñòè åñòåñòâåííûõ íàóêè òåõíîëîãèé èñêëþ÷àåò èç ðàññìîòðåíèÿ àñïåêòû îáùåñòâåííîãî ìèðîâîñïðèÿ-òèÿ è äîëæíà îïèñûâàòü â âèäå îíòîëîãè÷åñêîé ìîäåëè óñòîÿâøèåñÿ âîççðåíèÿñîâðåìåííîé íàóêè, îñíîâûâàÿñü íà ìàòåðèàëàõ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé.
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