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Ý
íåðãîñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó òèïà 

“ýëåêòðîñòàíöèè — ýëåêòðîñåòü — ïîòðåáèòå-
ëè”, ýëåìåíòû êîòîðîé îáúåäèíåíû îáùíîñòüþ 
ðåæèìà â íåïðåðûâíîì ïðîöåññå ïðîèçâîä-
ñòâà, ïåðåäà÷è, ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ 

ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Ïîýòîìó åé ïðèñóùè, ïî êðàéíåé 
ìåðå, äâå îñîáåííîñòè:

ïðè ñòàáèëüíîì ðåæèìå ðàáîòû â ýíåðãîñèñòåìå â ëþ-
áîé ìîìåíò âðåìåíè èìååò ìåñòî áàëàíñ ãåíåðèðóåìîé 
è ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòåé; ïðè ýòîì ÷àñòîòà ýëåêòðè÷å-
ñêîé ýíåðãèè ïîñòîÿííà è îäèíàêîâà âî âñåõ ýëåêòðè÷å-
ñêèõ è ìàãíèòîñâÿçàííûõ òî÷êàõ ýíåðãîñèñòåìû;

íàðóøåíèå íîðìàëüíîãî ðåæèìà îäíîãî èç ýëåìåíòîâ 
ìîæåò îòðàçèòüñÿ íà ðàáîòå äðóãèõ èëè äàæå âñåõ ýëåìåí-
òîâ ýíåðãîñèñòåìû; ïðè ýòîì ýëåêòðè÷åñêèå ïðîöåññû ïðî-
òåêàþò, êàê ïðàâèëî, íàñòîëüêî áûñòðî, ÷òî îïåðàòèâíûé 
ïåðñîíàë íå óñïåâàåò âìåøàòüñÿ â ýòè ïðîöåññû è ïðåäîò-
âðàòèòü èõ ðàçâèòèå.

Â ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìå, êàê â æèâîì îð-
ãàíèçìå, ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿò òå èëè èíûå “âîçìóùå-
íèÿ” ðåæèìà, âëèÿþùèå íà èçìåíåíèå áàëàíñà ìîùíîñòè, 
à ñëåäîâàòåëüíî, è íà ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ýíåðãèè — àâà-
ðèéíûå è ïëàíîâûå îòêëþ÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé èëè ýëå-
ìåíòîâ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, îñòàíîâ èëè ââîä â ðàáîòó 
 ãåíåðàòîðîâ.

Êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè îïðåäåëÿåòñÿ, â îñíîâíîì, 
÷àñòîòîé ïåðåìåííîãî òîêà â ñèñòåìå è óðîâíåì íàïðÿæå-
íèÿ â å¸ óçëîâûõ òî÷êàõ.

×àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà ÿâëÿåòñÿ îáùåñèñòåìíûì ïà-
ðàìåòðîì, èìåþùèì îäíî è òî æå çíà÷åíèå â ëþáîé òî÷êå 
ýíåðãîñèñòåìû, è ñêàçûâàåòñÿ íà ðàáîòå âñåõ ïîòðåáèòåëåé 
ýëåêòðîýíåðãèè.

Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ ôóíê-
öèÿìè áàëàíñà ìîùíîñòè â ýíåðãîñèñòåìå: ñíèæåíèå 
ãåíåðèðóåìîé àêòèâíîé ìîùíîñòè ïðèâîäèò ê óìåíü-
øåíèþ ÷àñòîòû è óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ â ñèñòåìå, å¸ âîç-
ðàñòàíèå îáóñëàâëèâàåò ðîñò êàê ÷àñòîòû, òàê è óðîâíÿ 
 íàïðÿæåíèÿ.

Ñòàíäàðò, îïðåäåëÿþùèé íîðìû êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåð-
ãèè ó ïðèåìíèêîâ, â òîì ÷èñëå è Åâðîïåéñêîãî ýíåðãî-
îáúåäèíåíèÿ UCTE, äîïóñêàåò îòêëîíåíèå ÷àñòîòû îò 
íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ â ïðåäåëàõ ±0,1 Ãö, ò. å. ïðè íî-
ìèíàëüíîé ÷àñòîòå 50 Ãö äîïóñêàåòñÿ åå èçìåíåíèå â äèà-
ïàçîíå 49,9–50,1 Ãö. Áîëüøåå ñíèæåíèå ÷àñòîòû ïðèâîäèò 
ê ñíèæåíèþ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ñèíõðîííûõ è àñèíõðîí-
íûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé. Ñðåäè ïîòðåáèòåëåé ïîâûøåííûå 
òðåáîâàíèÿ ê ÷àñòîòå ïðåäúÿâëÿþò ýëåêòðîïðèåìíèêè 
â ñèñòåìå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðî-
ñòàíöèé, â òîì ÷èñëå ãëàâíûå öèðêóëÿöèîííûå íàñîñû 
(ÃÖÍ) ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîòîðûõ 
óìåíüøàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ñíèæåíèþ ÷àñòîòû, ÷òî 
ïðèâîäèò ê îãðàíè÷åíèþ ìîùíîñòè, ãåíåðèðóåìîé ýëåêò-
ðîñòàíöèåé. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî îïðåäåëÿåò (ïðè õðîíè÷å-
ñêîì íåäîñòàòêå ðåçåðâà ìîùíîñòè, õàðàêòåðèçóþùåì ñëî-
æèâøóþñÿ ýíåðãåòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ÎÝÑ) óâåëè÷åíèå 
äåôèöèòà ìîùíîñòè è äàëüíåéøåå ñíèæåíèå ÷àñòîòû. Ïðè 
÷àñòîòå ìåíåå 49,0 Ãö (äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè òåïëî-
îòâîäà îò ÿäåðíîãî òîïëèâà ÐÓ) ýíåðãîáëîêè ÀÝÑ àâòî-
ìàòè÷åñêè ðàçãðóæàþòñÿ íà 10 % äîïóñòèìîé ìîùíîñòè, 
÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê äàëüíåéøåìó ñíèæåíèþ 
÷àñòîòû. Ïðè ÷àñòîòå íèæå 48,75 Ãö (äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
ðàçðóøåíèÿ ëîïàòî÷íîãî àïïàðàòà ïîñëåäíèõ ñòóïåíåé 
òóðáèí) âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðó÷íîãî îòêëþ÷åíèÿ 
ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ.
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Èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ýíåðãîñèñòåìû íà ñòàáèëüíîñòü è áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ

Â Ðóêîâîäñòâå ÌÀÃÀÒÝ ¹ NS-G-1.8 [4] âîïðîñàì âëè-
ÿíèÿ ýíåðãîñèñòåìû íà íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ýêñïëó-
àòàöèè ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ óäåëåíî äîñòàòî÷íî ïðèñòàëüíîå 
âíèìàíèå, à òàêæå äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ìåðàì, êîòîðûå 
íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü íà ïëîùàäêå ÀÝÑ ñ öåëüþ ñíè-
æåíèÿ ïîñëåäñòâèé âëèÿíèÿ ýíåðãîñèñòåìû íà íàäåæíîñòü 
è áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ íîðìàòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè [4] â íàöèîíàëüíûõ íîðìàòèâ-
íûõ äîêóìåíòàõ ïî ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè 
íåîáõîäèìî, êàê ìèíèìóì, óñòàíîâèòü òðåáîâàíèÿ ïî ñëå-
äóþùèì àñïåêòàì:

àíàëèçó óñòîé÷èâîñòè ýíåðãîñèñòåìû ïðè ïåðåõîä-
íûõ ïðîöåññàõ è âåðîÿòíîñòè ïîòåðè ýíåðãîñíàáæåíèÿ îò 
âíåøíåé ñåòè;

íàäåæíîñòè âíåøíåãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ;
äîêàçàòåëüñòâàì âîçìîæíîñòè âûäà÷è ïîëíîé ìîùíîñ-

òè ÀÝÑ (÷èñëî ëèíèé ñâÿçè, èõ íåçàâèñèìîñòü);
âåðîÿòíîñòè ïîòåðè ñâÿçè ñ ýíåðãîñèñòåìîé;
âîçìîæíîñòè ïîäà÷è ýíåðãîñíàáæåíèÿ ÀÝÑ îò ïîñòî-

ðîííåãî èñòî÷íèêà ïðè ñèñòåìíûõ àâàðèÿõ;
ñîãëàñîâàííîñòè äåéñòâèé àâòîìàòè÷åñêîé ÷àñòîòíîé 

ðàçãðóçêè;
îáîñíîâàíèþ íåîáõîäèìîñòè ïðèíÿòèÿ äîïîëíèòåëü-

íûõ ìåð íà ïëîùàäêå ÀÝÑ ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ íåãàòèâíî-
ãî âëèÿíèÿ ýíåðãîñèñòåìû íà íàäåæíîñòü è áåç îïàñíîñòü 
ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ;

êîìïîíîâêå è ïîêàçàòåëÿì íàäåæíîñòè ñõåìû ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä ÀÝÑ.

Íàðóøåíèå ñòàáèëüíîñòè ðåæèìà ðàáîòû ýíåðãîñèñòå-
ìû, íàïðèìåð ïðè óìåíüøåíèè ãåíåðèðóåìîé ìîùíîñòè, 
ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ áàëàíñà ìîùíîñòåé. Âîçíèêøèé 
ïðè ýòîì äåôèöèò ãåíåðèðóåìîé ìîùíîñòè â íà÷àëüíûé 
ìîìåíò ïîêðûâàåòñÿ çà ñ÷åò ýíåðãèè âðàùàþùèõñÿ ìàññ 
ñèñòåì “òóðáèíà — ãåíåðàòîð”, à çàòåì — çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ 
÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå. Ïåðåõîäíûé ïðîöåññ, ñîïðîâîæ-
äàåìûé óìåíüøåíèåì ÷àñòîòû ýíåðãîñèñòåìû, äëèòñÿ äî òåõ 
ïîð, ïîêà ðåãóëÿòîðû ñêîðîñòè (÷àñòîòû âðàùåíèÿ) òóðáèí, 
ðåãóëèðóþùèé ýôôåêò íàãðóçêè (ïîòðåáèòåëåé) è (èëè) 
àâòîìàòèêà ÷àñòîòíîé ðàçãðóçêè (À×Ð) ýíåðãîñèñòåìû ïîë-
íîñòüþ íå óñòðàíÿò âîçíèêøèé ðàçáàëàíñ ìîùíîñòåé.

Ïîíÿòíî, ÷òî äëÿ âîçìîæíîñòè íîðìàëüíîãî áàëàíñè-
ðîâàíèÿ ìîùíîñòåé ýíåðãîñèñòåìà äîëæíà èìåòü îïðå-
äåëåííûé ðåçåðâ ãåíåðèðóþùåé ìîùíîñòè. Â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå áàëàíñèðîâàíèå áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ, â îñíîâíîì, 
ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîé ÷àñòîòíîé ðîçãðóçêè (À×Ð), 
êîòîðàÿ âîçíèêøèé äåôèöèò ãåíåðèðóåìîé ìîùíîñòè 
óñòðàíÿåò îòêëþ÷åíèåì ÷àñòè ïîòðåáèòåëåé ýíåðãîñèñòå-
ìû. Äåéñòâèå À×Ð âñåãäà ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåííûì óùåð-
áîì, ïîñêîëüêó ñàìî ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì ÷àñòè÷íîãî, 
óïðàâëÿåìîãî, íî âñå æå ðàçâàëà (òî÷íåå — ñàìîðàçâàëà) 
ýíåðãîñèñòåìû. Ìàêñèìàëüíûé îáúåì îòêëþ÷àåìîé À×Ð 
íàãðóçêè ñîñòàâëÿåò 55 % âñåé ïîòðåáëÿåìîé â ýíåðãîñèñ-
òåìå ýëåêòðîýíåðãèè. Òåì íå ìåíåå, À×Ð øèðîêî èñïîëü-
çóåòñÿ â ýíåðãîñèñòåìàõ êàê ñðåäñòâî ïðåäîòâðàùåíèÿ åùå 
áîëüøåãî óùåðáà, êîòîðûé íåèçáåæåí ïðè ïîëíîì ðàçâàëå 
ýíåðãîñèñòåìû, òàê êàê ïðè ýòîì, êàê ïðàâèëî, îáåñòî÷è-
âàåòñÿ îêîëî 70–90 % îáñëóæèâàåìîé òåððèòîðèè.

Òàêèå òÿæåëûå ñèñòåìíûå àâàðèè ìîãóò ïðèâåñòè ê àâà-
ðèéíîìó ðàñõîëàæèâàíèþ âñåõ ðåàêòîðíûõ ýíåðãîáëîêîâ. 
Òðåáîâàíèÿìè ñèñòåìû äèêòóåòñÿ íåîáõîäèìîñòü áûñòðî-
ãî çàïóñêà õîòÿ áû îäíîãî àòîìíîãî ýíåðãîáëîêà, äëÿ ÷åãî 
íóæíî îáåñïå÷èòü ïèòàíèå òðàíñôîðìàòîðîâ ñîáñòâåííûõ 
íóæä.

Â èññëåäîâàíèÿõ âëèÿíèÿ óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ÎÝÑ Óêðàèíû íà íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ðàáîòû àòîì-
íûõ ýëåêòðîñòàíöèé, âõîäÿùèõ â åå ñîñòàâ, ýëåêòðîñòàí-
öèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ:

êàê ýëåìåíò ýíåðãîñèñòåìû, ïðåäúÿâëÿþùèé “æåñòêèå” 
òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì ðåæèìà ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå-
÷åíèÿ óñòîé÷èâîé ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèè;

êàê ãåíåðèðóþùèé èñòî÷íèê ýíåðãîñèñòåìû, ÿâëÿþ-
ùèéñÿ ýëåìåíòîì åäèíîãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà, ðàñïðå-
äåëåíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè;

êàê îáúåêò, ïîäëåæàùèé óïðàâëåíèþ ñî ñòîðîíû ñèñ-
òåìû, îñîáåííî ïðè ðàçëè÷íîãî ðîäà ðåæèìíûõ âîçìó-
ùåíèÿõ.

Ïðè÷èíû, ïðèâîäÿùèå ê âîçíèêíîâåíèþ ýêñòðåìàëü-
íûõ ðåæèìîâ â ýíåðãîñèñòåìå, ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå õà-
ðàêòåðíûå ãðóïïû:

âíóòðåííèå (èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû, îáóñëîâ-
ëåííîå èçìåíåíèåì ãåíåðàöèè, à òàêæå ðåìîíòíûìè èëè 
ðåìîíòíî-àâàðèéíûìè îòêëþ÷åíèÿìè ýëåìåíòîâ ñåòè ëèáî 
ðàçëè÷íûìè ñî÷åòàíèÿìè âûøåóêàçàííûõ  ôàêòîðîâ);

âíåøíèå (èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû, âûçâàííîå 
ôèçè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè öåëîñòíîñòè ýëåêòðîýíåðãå-
òè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïðè âîçäåéñòâèè íà íèõ îêðóæàþùåé 
ñðåäû èëè ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà).

Îñíîâíûìè âíóòðåííèìè âîçäåéñòâèÿìè ÿâëÿþòñÿ:
óñòîé÷èâûå êîðîòêèå çàìûêàíèÿ íà âûñîêîâîëüòíûõ 

ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è (ÂË) ñ ïîñëåäóþùèì èõ âûâîäîì 
èç ðàáîòû (50–70 % âñåõ àâàðèéíûõ âîçìóùåíèé â ýíåðãî-
ñèñòåìå);

êîðîòêèå çàìûêàíèÿ, ïðèâîäÿùèå ê ñðàáàòûâàíèþ 
äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû øèí (áîëåå 10 %);

àâàðèéíûå îòêëþ÷åíèÿ ýíåðãîáëîêîâ (îêîëî 5 %);
íåïðàâèëüíûå äåéñòâèÿ ïåðñîíàëà (îêîëî 5 %).
Ê ïðè÷èíàì âîçíèêíîâåíèÿ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé íà 

îáúåêòû ýíåðãîñèñòåìû îòíîñÿòñÿ:
ñåéñìè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ïî÷âû;
âåòðîâûå âîçäåéñòâèÿ íà ýëåêòðîñåòåâûå îáúåêòû;
ãîëîëåäîîáðàçîâàíèÿ íà ïðîâîäàõ ÂË;
ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ (ïîæàðû, íàâîäíåíèÿ, óðàãàííûå 

âåòðû, çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû îòõîäàìè ïðîèç-
âîäñòâà).

Êðèòåðèè âëèÿíèÿ ýíåðãîñèñòåìû íà áåçîïàñíîñòü ðà-
áîòû àòîìíûõ ýíåðãîáëîêîâ òàêæå ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå 
õàðàêòåðíûå ãðóïïû:

îáùåñèñòåìíûå — êðèòåðèè, êîòîðûå îêàçûâàþò îäèíà-
êîâîå âëèÿíèå íà âñå ýíåðãîáëîêè ÀÝÑ, ðàáîòàþùèå â ýíåð-
ãîñèñòåìå (â òîì ÷èñëå ñòðóêòóðà óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè 
â ÎÝÑ, íàëè÷èå ðåçåðâà ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé, ðåæè-
ìû ðàáîòû ÎÝÑ ñî ñìåæíûìè ýíåðãîñèñòåìàìè, êà÷åñòâî 
ýëåêòðîýíåðãèè — ÷àñòîòà ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà);

ëîêàëüíûå — êðèòåðèè, âëèÿíèå êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ íà ýíåðãîáëîêè êîíêðåòíîé ýëåêòðîñòàíöèè; ê íèì 
îòíîñÿòñÿ ñîîòâåòñòâèå ñõåìû ïðèñîåäèíåíèÿ ÀÝÑ ê ñåòÿì 
ýíåðãîñèñòåìû íîðìàì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, 
ïîêàçàòåëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ëèíèé âûäà÷è ìîùíîñòè, 
áàëàíñû ìîùíîñòè ýíåðãîðàéîíîâ îáúåäèíåíèÿ è çàãðóçêà 
ñâÿçåé, ñîåäèíÿþùèõ ýòè ðàéîíû, ðåæèìíûå èçìåíåíèÿ 
ñåòåé (îòêëþ÷åíèÿ âûñîêîâîëüòíûõ ëèíèé, àâòîòðàíñôîð-
ìàòîðîâ, øèííûõ ðàçúåäèíèòåëåé è ò. ï.), âîçìîæíîñòü 
ñîçäàíèÿ â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ ñõåì ýëåêòðîïèòàíèÿ 
ñîáñòâåííûõ íóæä ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ îò ñåòåé ýíåðãîñèñ-
òåìû â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ.

Ñîçäàíèå óñëîâèé áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ 
è äðóãèõ îáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè  — îäèí èç îñíîâíûõ 
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 ïðèíöèïîâ, íà êîòîðîì áàçèðóåòñÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîëè-
òèêà Óêðàèíû â ýëåêòðîýíåðãåòèêå è ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ 
ÿäåðíîé ýíåðãèè. Ïîýòîìó ýíåðãîñèñòåìà Óêðàèíû äîëæíà 
îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê íåé ñî ñòîðîíû 
ÀÝÑ è åå îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Òåì áîëåå, ÷òî äîëÿ âû-
ðàáàòûâàåìîé íà ÀÝÑ ýëåêòðîýíåðãèè ñîñòàâëÿåò ñåãîäíÿ 
áîëåå 45 % îáùåé âûðàáîòêè â ÎÝÑ Óêðàèíû è, ñóäÿ ïî 
âñåìó, â áëèæàéøèå ãîäû áóäåò òîëüêî ðàñòè.

Íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èëè æèâó÷åñòü ÀÝÑ 
êàê ýëåìåíòà ýíåðãîñèñòåìû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðå-
äåëÿåòñÿ íàäåæíîñòüþ ðàáîòû îñíîâíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ — ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è àâòîòðàíñ-
ôîðìàòîðîâ, èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà 
è íàïðÿæåíèÿ, êîììóòàöèîííîé àïïàðàòóðû — âûêëþ-
÷àòåëåé è ðàçúåäèíèòåëåé, ñðåäñòâ çàùèòû îò ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ, âûçâàííûõ êîðîòêèìè 
 çàìûêàíèÿìè.

Àíàëèç ðåæèìîâ ðàáîòû ìàãèñòðàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ 
ñåòåé ÎÝÑ Óêðàèíû ïîêàçûâàåò íàëè÷èå ðåçêî-  ïåðåìåííûõ 
ðåæèìîâ ïî íàïðÿæåíèþ (ïîâûøåííûå óðîâíè íàïðÿæå-
íèÿ â ðåæèìàõ ìèíèìàëüíûõ íàãðóçîê è, ñîîòâåòñòâåííî, 
ïîíèæåííûå óðîâíè íàïðÿæåíèÿ â ðåæèìàõ ìàêñèìàëü-
íûõ íàãðóçîê).

Âëèÿíèå ðåçêî-ïåðåìåííûõ ðåæèìîâ ïî íàïðÿæåíèþ 
íà íàäåæíîñòü ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ ÀÝÑ, âàæíîãî äëÿ 
áåçîïàñíîñòè, ñóùåñòâåííîå. Ðàññìîòðèì òîëüêî îäèí èç 
àñïåêòîâ ýòîãî âëèÿíèÿ íà áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè 
îáîðóäîâàíèÿ è ýíåðãîáëîêà ÀÝÑ â öåëîì — îáåñïå÷åíèå 
ðåæèìà ñàìîçàïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìåõàíèçìîâ (íàñî-
ñîâ, âåíòèëÿòîðîâ, êîìïðåññîðîâ è ò. ä.), êîòîðûå îáåñïå-
÷èâàþò âåäåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ñàìîçàïóñê ýëåêòðîäâèãàòåëåé (äàëåå — ñàìîçàïóñê) 
ñëóæèò îäíèì èç ïðîåêòíûõ ðåæèìîâ ïîâûøåíèÿ áåñ-
ïåðåáîéíîñòè è íàäåæíîñòè ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêîé ñòàíöèè. 
Âîçìîæíîñòü åãî îñóùåñòâëåíèÿ âïåðâûå áûëà äîêà çà íà 
â ÑÑÑÐ, à ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ ïîäòâåð-
äèëà åãî ýôôåêòèâíîñòü. Ïîýòîìó ðåæèì ñàìî çàïóñêà ñåãî-
äíÿ øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ íå òîëüêî íà ýëåêòðè ÷å ñêèõ ñòàí-
öèÿõ, íî è íà äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ñóòü ñàìîçàïóñêà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè êðàòêîâðå-
ìåííîì èñ÷åçíîâåíèè èëè ãëóáîêîì ñíèæåíèè (ïðîâàëå) 
íàïðÿæåíèÿ âñå ìåõàíèçìû, îòâåòñòâåííûå çà ïðîèçâîä-
ñòâåííûé ïðîöåññ, èëè áîëüøàÿ èõ ÷àñòü (“îòâåòñòâåííûå 
ìåõàíèçìû”) íå îòêëþ÷àþòñÿ, à îñòàþòñÿ âêëþ÷åííûìè. 
Ïîýòîìó ïðè âîññòàíîâëåíèè íàïðÿæåíèÿ îíè ñàìè àâòî-
ìàòè÷åñêè ðàçâîðà÷èâàþòñÿ (“ñàìè çàïóñêàþòñÿ”) äî ïåð-
âîíà÷àëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ è âîññòàíàâëèâàþò çíà÷å-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ðàñõîä, äàâëåíèå è ò. ï.) 
è òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ. Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ñàìî-
çàïóñêà, â îñíîâíîì, ñâîäèòñÿ ê ñîõðàíåíèþ ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî (òåõíîëîãè÷åñêîãî) ïðîöåññà èëè ê ñâåäåíèþ äî 
ìèíèìóìà âðåìåíè åãî âîññòàíîâëåíèÿ.

Íîðìàëüíûé óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì ðàáîòû ìàøèííî-
ãî àãðåãàòà “ýëåêòðîäâèãàòåëü — ìåõàíèçì” (äàëåå — àãðå-
ãàòà) õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàâåíñòâîì âðàùàþùåãî ìîìåíòà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ Ìýä è ìîìåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ ìåõàíèç-
ìà Ììåõ, âðàùàåìîãî ýëåêòðîäâèãàòåëåì: Ìýä = Ììåõ. Ïðè 
íàðóøåíèè ýòîãî ðàâåíñòâà àãðåãàò áóäåò ëèáî ðàçãîíÿòüñÿ 
(ïðè Ìýä > Ììåõ), ëèáî òîðìîçèòüñÿ (ïðè Ìýä < Ììåõ).

Âðàùàþùèé ìîìåíò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ Ìýä íàõîäèòñÿ 
â êâàäðàòè÷íîé çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ, 
ïîäâåäåííîãî ê ýëåêòðîäâèãàòåëþ. Ïîýòîìó íåçíà÷èòåëü-
íîå ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ â ñõåìå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 
 ïðèâîäèò ê äîâîëüíî ñóùåñòâåííîìó íàðóøåíèþ ðàâåí-

ñòâà âðàùàþùåãî ìîìåíòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è ìîìåíòà ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ìåõàíèçìà. Íàïðèìåð, ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ 
íà 10 % (äî 0,9Uíîì) ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ ìîìåíòà Ìýä 
íà 19 % (äî 0,81Ìýä. íîì), à ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ íà 30 % 
(äî 0,7Uíîì) èëè íà 50 % (äî 0,5Uíîì) — ê ñíèæåíèþ ìîìåí-
òà Ìýä íà 51 % (äî 0,49Ìýä. íîì) èëè 75 % (äî 0,25Ìýä. íîì) 
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïåðåõîäíûé ïðîöåññ ïðè ñàìîçàïóñêå çàòðàãèâàåò âñå 
êàòåãîðèè ïîòðåáèòåëåé ñîáñòâåííûõ íóæä, âêëþ÷àÿ ñèñòå-
ìû áåçîïàñíîñòè ýíåðãîáëîêà (ÑÁ), è ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ 
íàðóøåíèåì ýêñïëóàòàöèîííûõ ïðåäåëîâ è óñëîâèé áåçîïàñ-
íîé ýêñïëóàòàöèè. Ïðè ýòîì îáîáùàþùèì ïàðàìåòðîì, õà-
ðàêòåðèçóþùèì ïðîöåññ ïðîòåêàíèÿ ñàìîçàïóñêà, ÿâëÿåòñÿ 
óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ íà ñåêöèÿõ ñõåìû ÑÍ. Ïðè óñïåøíîì 
ðàçâîðîòå (ñàìîçàïóñêå) âñåõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé äî íîìè-
íàëüíûõ ÷àñòîò âðàùåíèÿ íàïðÿæåíèå âîññòàíàâëèâàåòñÿ 
äî ïåðâîíà÷àëüíîãî èëè áëèçêîãî ê íåìó óðîâíÿ. Ïðè íå-
óñïåøíîì ðàçâîðîòå ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìåõàíèçìîâ íàïðÿ-
æåíèå â ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íå âîññòàíàâëèâàåòñÿ, 
ëèáî ñíèæàåòñÿ ïî÷òè äî íóëåâîãî çíà÷åíèÿ, ëèáî “çàâèñàåò” 
íà óðîâíå íèæå íîìèíàëüíîãî. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâà-
íèé è ðàñ÷åòîâ, íàïðÿæåíèå ìîæåò “çàâèñíóòü” íà óðîâíå 
50–80 % Uíîì; ýòî âåäåò ê òîìó, ÷òî ïðè ïðîâàëàõ íàïðÿæå-
íèÿ â ñõåìå ÑÍ ÀÝÑ âñå ëîïàñòíûå ìåõàíèçìû ñ ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿìè 6 êÂ, âêëþ÷àÿ ÑÁ, ïîïàäàþò â óñëîâèÿ, íå ïðå-
äóñìîòðåííûå ïðîåêòîì è íå ñîâìåñòèìûå ñ ïðèíöèïàìè 
îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé è áåçîïàñíîé ðàáîòû ÀÝÑ. Â òàêèõ 
ñèòóàöèÿõ, ïðè ïîÿâëåíèè àâàðèéíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ñèãíàëà íà çàïóñê ÑÁ, ëîïàñòíûå ìåõàíèçìû ïîñëåäíèõ çà-
âåäîìî íå ðàçâåðíóòñÿ è íå âûïîëíÿò ñâîèõ ôóíêöèé áåç-
îïàñíîñòè. Ïðè ýòîì âñå ëîïàñòíûå ìåõàíèçìû èëè ìíîãèå 
èç òåõ, êîòîðûå îêàçàëèñü â íåïðîåêòíûõ óñëîâèÿõ ïî íà-
ïðÿæåíèþ, ìîãóò âûéòè èç ñòðîÿ ñ âîçìîæíûì âîçãîðàíèåì 
îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåëåé è (èëè) êîììóòàöèîííûõ àïïà-
ðàòîâ è ñèëîâîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé 
(îòêàç ñèñòåì áåçîïàñíîñòè (ÑÁ) ïî îáùåé ïðè÷èíå).

Ïðîòåêàíèå äàííîãî ïðîöåññà íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ïå-
ðåõîäíûìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ýíåðãîñèñòåìå.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåê-
òîì ñèñòåìû, ýëåìåíòû è îáîðóäîâàíèå ÑÁ ýíåðãîáëîêà 
ÀÝÑ ïðè íîðìàëüíîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè (ïðè íàëè÷èè 
íàïðÿæåíèÿ â ñõåìå ÑÍ) çàïèòàíû îò ñåêöèé 6 êÂ ñõå-
ìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÑÍ, âîïðîñàì îáåñïå÷åíèÿ ðåæèìà 
ñàìîçàïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëåé ÑÁ äîëæíî óäåëÿòüñÿ ïðè-
ñòàëüíîå âíèìàíèå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî àñïåêòàì, ñâÿçàííûì ñ âëèÿíèåì 
ýíåðãîñèñòåìû íà íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè 
ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ, äåéñòâóþùèìè â Óêðàèíå íîðìàòèâíû-
ìè äîêóìåíòàìè ïî ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè 
òðåáîâàíèÿ íå óñòàíîâëåíû. Íå óñòàíîâëåíû òàêæå òðåáîâà-
íèÿ ê íîðìàì êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, îáåñïå÷åíèþ ðåæè-
ìà ñàìîçàïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìåõàíèçìîâ.

Çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå óñëîâèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ÎÝÑ Óêðàèíû êàðäèíàëüíî èçìåíèëèñü â õóäøóþ ñòîðî-
íó, îíè-òî, â îñíîâíîì, è ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðàìè, ñíèæàþ-
ùèìè áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ (èçîëèðîâàííàÿ 
ðàáîòà ñî ñìåæíûìè ýíåðãîñèñòåìàìè, óâåëè÷åíèå äîëè 
ÀÝÑ â ñòðóêòóðå ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé, îòñóòñòâèå 
ðåçåðâà ìîùíîñòè, ñíèæåíèå íàãðóçêè ýíåðãî¸ìêèõ 
ïîòðåáèòåëåé). Ïðè ýòîì äåéñòâóþùàÿ ñèñòåìà àâòîìàòè-
÷åñêîé ÷àñòîòíîé ðàçãðóçêè (À×Ð) íå îòâå÷àåò ñîâðåìåí-
íûì òðåáîâàíèÿì èç-çà:

íåñîãëàñîâàííîñòè äåéñòâèÿ À×Ð è ÷àñòîòíîé àâòîìà-
òèêè ÀÝÑ;
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Èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ýíåðãîñèñòåìû íà ñòàáèëüíîñòü è áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ

íåñîãëàñîâàííîñòè À×Ð 1-é ñòóïåíè (î÷åðåäè);
íàëè÷èÿ î÷åðåäåé À×Ð ìàëîé ìîùíîñòè;
îòñóòñòâèÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî è ðåìîíòíîãî çàïàñà 

 óñòðîéñòâ À×Ð;
îòñóòñòâèÿ óñòàâîê ïî ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ñåòè.
Íåñòàáèëüíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ îïðåäåëÿåò 

âûñîêóþ âåðîÿòíîñòü ðàçâèòèÿ êàñêàäíîé àâàðèè â ýíåð-
ãîñèñòåìå ñ ïîëíûì ïîãàøåíèåì îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ è, 
â êðàéíåì ñëó÷àå, ÎÝÑ â öåëîì. Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîáëîêîâ 
ÀÝÑ Óêðàèíû òðåáóåòñÿ ïðèíÿòèå äîïîëíèòåëüíûõ ìåð 
íà ïëîùàäêàõ ÀÝÑ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè 
ÌÀÃÀÒÝ [4].

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ ýíåðãîñèñòåìû 
íà íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîáëîêîâ 
ÀÝÑ àâòîðàìè âûáðàíà Ðèâíåíñêàÿ ÀÝÑ — íàèáîëåå óÿç-
âèìàÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîñòðîåíèÿ ñõåìû ãëàâíûõ ñîåäèíå-
íèé è ïîñòðîåíèÿ ñõåìû ÑÍ.

Ðèâíåíñêàÿ ÀÝÑ ñâÿçàíà ñ ñåòÿìè Çàïàäíîãî ðåãèîíà 
ÎÝÑ Óêðàèíû ÷åòûðüìÿ ëèíèÿìè íàïðÿæåíèåì 330 êÂ 
(ñ ïîäñòàíöèÿìè 330/110 êÂ “Ðîâíî”, “Ãðàáîâ”, “Êîâåëü” 
è “Ëóöê Ñåâåðíàÿ”) è îäíîé ëèíèåé 750 êÂ, ñîåäèíÿþùåé 
ýëåêòðîñòàíöèþ ñ îòêðûòûì ðàñïðåäåëèòåëüíûì óñòðîé-
ñòâîì ÎÐÓ 750 êÂ ïîäñòàíöèè ÏÑ 750/330 êÂ “Çàïàäíî-
óêðàèíñêàÿ”.

Ðåàëèçîâàííàÿ ñõåìà ïðèñîåäèíåíèÿ Ðèâíåíñêîé ÀÝÑ 
ê ñåòÿì ÎÝÑ Óêðàèíû íå ñîîòâåòñòâóåò “Íîðìàì òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÀÝÑ” [5] â ÷àñòè ðåæèìà 
àâàðèéíîãî âûõîäà èç ðàáîòû åäèíñòâåííîé âûñîêîâîëüò-
íîé ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è ÂË-750 êÂ “ÐÀÝÑ-Çàïàäíî-
Óêðàèíñêàÿ”.

Â ýòîì ðåæèìå äëÿ ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàáî-
òû òóðáîãåíåðàòîðîâ ýíåðãîáëîêîâ òðåáóåòñÿ îòêëþ÷åíèå 
ñðåäñòâàìè ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòîìàòèêè (ÏÀ) îäíîãî 
ýíåðãîáëîêà 1000 ÌÂò, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò äîêóìåíòó [5].

Ðàñøèðåíèå Ðèâíåíñêîé è Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ ïðè-
âåëî ê óâåëè÷åíèþ ãåíåðèðóþùåé ìîùíîñòè Çàïàäíîãî 
ðåãèîíà ÎÝÑ Óêðàèíû, íà òåððèòîðèè êîòîðîãî ðàñïî-
ëîæåíû ýëåêòðîñòàíöèè, äî 5000 ÌÂò è âûøå (áåç ó÷åòà 
Áóðøòûíñêîé ÒÝÑ, ðàáîòàþùåé â òàê íàçûâàåìîì îñòðîâå 
ïàðàëëåëüíî ñ åâðîïåéñêîé ýíåðãîñèñòåìîé UÑÒÅ, è ýíåð-
ãîáëîêîâ Äîáðîòâîðñêîé ÒÝÑ, îáåñïå÷èâàþùèõ “íàïðàâ-
ëåííóþ” ïåðåäà÷ó ýêñïîðòíûõ ïîñòàâîê â ýíåðãîñèñòåìó 
Ïîëüøè ïî âûñîêîâîëüòíûì ëèíèÿì ýëåêòðîïåðåäà÷è 
ÂË(ÝÏ)-220 êÂ íà ïîäñòàíöèþ ÏÑ “Çàìîñòü”).

Â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ ðàçäåëüíîé ðàáîòû ÎÝÑ 
Óêðàèíû ñ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêèì îáúåäèíåíèåì ñâÿçè ñå-
÷åíèÿ Çàïàä — Âèííèöà ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûì êàíàëîì 
ïåðåäà÷è èçáûòêà ìîùíîñòè ýëåêòðîñòàíöèé Çàïàäíîãî 
ðåãèîíà â ñìåæíûå ðàéîíû îáúåäèíåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ áàçèñíûé ðåæèì ðàáîòû ÀÝÑ, ñóììàðíîå îã-
ðàíè÷åíèå ìîùíîñòè Ðèâíåíñêîé è Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ ïî 
êðèòåðèþ ïðåäåëüíîé çàãðóçêè ñå÷åíèÿ Çàïàä — Âèííèöà 
ñîñòàâëÿåò 800–900 ÌÂò â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä è 1000–
1200 ÌÂò — â ëåòíèé ïåðèîä.

Òàêèì îáðàçîì, òðåáîâàíèå îáåñïå÷åíèÿ äîïóñòèìî-
ãî ïåðåòîêà ïî ñóùåñòâóþùèì ñâÿçÿì ñå÷åíèÿ Çàïàä — 
Âèííèöà îïðåäåëÿåò “çàïèðàíèå” óæå â íîðìàëüíîé ñõå-
ìå ñåòè êàê ìèíèìóì îäíîãî ýíåðãîáëîêà 1000 ÌÂò íà 
Ðèâíåíñêîé èëè Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ. Â ðÿäå ðåæèìîâ ïðè 
îäèíàðíûõ (ðåìîíòíûõ èëè àâàðèéíûõ) èëè äâîéíûõ (ðå-
ìîíòíî-àâàðèéíûõ) îòêëþ÷åíèÿõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è 
îãðàíè÷åííàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ñå÷åíèÿ ìîæåò 
ñòàòü ïðè÷èíîé “çàïèðàíèÿ” äî 2000 ÌÂò ãåíåðèðóþùåé 

ìîùíîñòè ýëåêòðîñòàíöèé Çàïàäíîãî ðåãèîíà, ÷òî ðàâíî-
öåííî ìîùíîñòè ââåäåííûõ íà ÀÝÑ ýíåðãîáëîêîâ.

Ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ ïî óñëîâèÿì âûäà÷è ïîëíîé 
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè ýíåðãîáëîêîâ ÐÀÝÑ íå îòâå÷àåò 
òðåáîâàíèÿì [5]. 

C òî÷êè çðåíèÿ âëèÿíèÿ íà óñòîé÷èâóþ ðàáîòó 
Ðèâíåíñêîé ÀÝÑ íåáëàãîïðèÿòíûõ âíåøíèõ è âíóòðåí-
íèõ âîçìóùåíèé â ýíåðãîñèñòåìå â ñëó÷àå èõ âîçíèêíî-
âåíèÿ ñëåäóåò ðàññìîòðåòü êîìïîíîâêó ýíåðãîñíàáæåíèÿ 
ïîòðåáèòåëåé ñèñòåìû ñîáñòâåííûõ íóæä (ÑÍ) íà ïëî-
ùàäêå ÐÀÝÑ.

Ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé ñîáñòâåííûõ íóæä ýíåðãîáëî-
êîâ ¹ 1 è ¹ 2 îáåñïå÷èâàåòñÿ îò äâóõ ðàáî÷èõ òðàíñôîð-
ìàòîðîâ ìîùíîñòüþ ïî 25 ÌÂ⋅À äëÿ êàæäîãî ýíåðãîáëîêà, 
à ýíåðãîáëîêîâ ¹ 3 è ¹ 4 — îò äâóõ ðàáî÷èõ òðàíñôîð-
ìàòîðîâ ìîùíîñòüþ ïî 63 ÌÂ⋅À äëÿ êàæäîãî ýíåðãîáëî-
êà. Ïðåäóñìîòðåíî ðåçåðâèðîâàíèå ïèòàíèÿ ïîòðåáèòåëåé 
ÑÍ ýíåðãîáëîêîâ îò ðåçåðâíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, à ïè-
òàíèå ïîòðåáèòåëåé ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïû íàä¸æíîñòè 
â àâàðèéíîì ðåæèìå — îò ñïåöèàëüíî óñòàíàâëèâàåìûõ 
àâàðèéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ (ðåçåðâíûõ äèçåëü-ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñòàíöèé è àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé). Ðàáî÷åå 
ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé ÑÍ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà íàïðÿæå-
íèè 6 êÂ îò ðàáî÷èõ òðàíñôîðìàòîðîâ ÑÍ, ïîäêëþ÷àåìûõ 
ê îòâåòâëåíèþ òóðáîãåíåðàòîð — áëî÷íûé ïîâûøàþùèé 
òðàíñôîðìàòîð.

Ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé ÑÍ êàæäîãî èç ýíåðãîáëîêîâ 
¹ 3 è ¹ 4 ÐÀÝÑ ðåçåðâèðóåòñÿ îò äâóõ òðàíñôîðìàòî-
ðîâ òèïà ÒÐÄÍ(Ñ)-63000, ïðèñîåäèíåííûõ ê ÎÐÓ 330 êÂ. 
Òàêîå ðàçìåùåíèå ïóñêîðåçåðâíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñîáñ-
òâåííûõ íóæä (ÏÐÒÑÍ) ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèþ ñîçäà-
íèÿ íåîáõîäèìîé ýëåêòðè÷åñêîé óäàëåííîñòè ìåæäó òî÷-
êàìè ïîäêëþ÷åíèÿ ðàáî÷èõ è ðåçåðâíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ 
ñîáñòâåííûõ íóæä àòîìíûõ ýíåðãîáëîêîâ.

Ìîùíîñòü ðàáî÷èõ è (èëè) ðåçåðâíûõ òðàíñôîðìàòî-
ðîâ ÑÍ ýíåðãîáëîêîâ ¹ 3 è ¹ 4 îáåñïå÷èâàåò ýëåêòðî-
ñíàáæåíèå âñåé ïðèñîåäèíåííîé íàãðóçêè áåç ïåðåãðóçêè 
îòäåëüíûõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà èëè äðóãèõ ýëåìåíòîâ 
ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû ÑÍ ÀÝÑ, à òàêæå ïîçâîëÿåò áåç ïå-
ðåãðóçêè îáåñïå÷èòü ïèòàíèå ÑÍ äâóõ ýíåðãîáëîêîâ îäíî-
âðåìåííî (ïóñê è/èëè îñòàíîâ) è îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì [5].

Ðåçåðâíîå ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé ÑÍ ýíåðãîáëîêîâ 
¹ 1 è ¹ 2 îñóùåñòâëÿåòñÿ îò îäíîãî ÏÐÒÑÍ òèïà ÒÐÄÍ-
40000, ïîäñîåäèíåííîãî ê øèíàì ÎÐÓ 110 êÂ. Ïî ñâîåé 
ìîùíîñòè ÏÐÒÑÍ íå îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííî íàäåæ-
íîãî ïèòàíèÿ âñåõ ÑÍ ýíåðãîáëîêîâ ¹ 1 è ¹ 2, ÷òî íå 
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì [5].

Íèçêàÿ íàäåæíîñòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñõåìû ÑÍ ýíåð-
ãîáëîêîâ ¹ 1 è ¹ 2 ÐÀÝÑ îáóñëîâëåíà åùå è òåì, ÷òî 
ïèòàíèå ÏÐÒÑÍ îò øèí 110 êÂ îðãàíèçîâàíî îò äâóõ àâ-
òîòðàíñôîðìàòîðîâ ÀÒ 330/110 êÂ ïî ñõåìå “áëîêà”, ÷òî 
ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå îäíîâðåìåííî äâóõ àâòîòðàí-
ñôîðìàòîðîâ ïðè àâàðèÿõ íà ñèñòåìå ñáîðíûõ øèí ÎÐÓ 
330 êÂ. Ïðåäîòâðàòèòü âîçìîæíîñòü ïîòåðè äâóõ àâòîòðàí-
ñôîðìàòîðîâ îäíîâðåìåííî ìîæíî ïóòåì “ðàçíåñåíèÿ” 
òî÷åê ïîäêëþ÷åíèÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ ÀÒ 330/110 êÂ 
â ðàçëè÷íûå ÿ÷åéêè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî ïèòàíèÿ ñõåìû ÑÍ ýíåð-
ãîáëîêîâ ¹ 1 è ¹ 2 íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü åùå îäèí 
ÏÐÒÑÍ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè [5].

Ïîòåðÿ ñâÿçè ýíåðãîáëîêîâ ÐÀÝÑ ñ ýíåðãîñèñòåìîé ìî-
æåò ïðîèçîéòè ïðè:

ðåìîíòå (èëè êîðîòêîì çàìûêàíèè) ñðåäíåãî âûêëþ÷à-
òåëÿ â ñî÷åòàíèè ñ êîðîòêèì çàìûêàíèåì (èëè ðåìîíòîì)  



36  ßäåðíà òà ðàä³àö³éíà áåçïåêà 2 (46).2010

À. Í. Âåäü, À. È. Ìåõåä, Ê. Ì. Åôèìîâà,  Â. Î. Èîêñò

âûêëþ÷àòåëÿ ñèñòåìû øèí, ê êîòîðîé êîììóòèðóåòñÿ 
ýíåðãîáëîê;

êîðîòêîì çàìûêàíèè íà ãèáêîé ñâÿçè, ñîåäèíÿþùåé 
ýíåðãîáëîê ñ îòêðûòûì ðàñïðåäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì 
ÎÐÓ 330/750 êÂ;

îòêàçå ñðåäíåãî âûêëþ÷àòåëÿ ÎÐÓ 330 êÂ ïðè êîðîò-
êîì çàìûêàíèè íà øèíàõ èëè ëèíåéíîì ïðèñîåäèíåíèè.

Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ýíåðãîñèñòåìû íà áåç-
îïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ ýíåðãîáëîêîâ íà ÐÀÝÑ ïðèíÿò ðÿä 
êîìïåíñèðóþùèõ ìåðîïðèÿòèé.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé ñèñòåì áåçîïàñíîñòè 
ýëåêòðîýíåðãèåé ãàðàíòèðîâàííîãî êà÷åñòâà è îáåñïå÷å-
íèÿ ðåæèìà ñàìîçàïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìåõàíèçìîâ íà 
âñåõ ýíåðãîáëîêàõ ÐÀÝÑ âíåäðåíî îòðàñëåâîå òåõíè÷åñêîå 
ðåøåíèå ÒÐ-Í.1234.05.43-03, ïðåäóñìàòðèâàþùåå çàïóñê 
ðåçåðâíûõ äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ ñèñòåì áåçîïàñíîñòè ïðè 
ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä íèæå çíà÷åíèÿ 
0,7Uíîì è 0,5Uíîì.

Íà ïëîùàäêå ÐÀÝÑ âíåäðåíû îáùåáëî÷íûå ðåçåðâíûå 
äèçåëü-ãåíåðàòîðû è çàâåðøàþòñÿ ðàáîòû ïî âîçìîæíîñòè 
ïîäêëþ÷åíèÿ ê íèì ìåõàíèçìîâ ëþáîãî ýíåðãîáëîêà, ÷òî 
ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè ýíåð-
ãîáëîêîâ ïðè ïîòåðå ñâÿçè ñ ýíåðãîñèñòåìîé.

Ðàçðàáîòàí è íàìå÷åí ê âíåäðåíèþ êîìïëåêñ ìåðî-
ïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ âîçìîæíîñòè ïîäà÷è íàïðÿæå-
íèÿ íà ñõåìó ñîáñòâåííûõ íóæä îò ñòîðîííèõ èñòî÷íèêîâ 
ïðè ïîòåðå ñâÿçè ñ ýíåðãîñèñòåìîé.

Âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ äëÿ óñòàíîâêè âòî-
ðîãî ïóñêîðåçåðâíîãî òðàíñôîðìàòîðà ñîáñòâåííûõ íóæä 
(ÏÐÒÑÍ) íà ÎÐÓ 110 êÂ, êîòîðûé ïðè ïàðàëëåëüíîé ðà-
áîòå ñî øòàòíûì ÏÐÒÑÍ òèïà ÒÐÄÍ-40000\110 îáåñïå÷èò 
íàäåæíîå ýëåêòðîñíàáæåíèå ÑÍ ýíåðãîáëîêîâ ¹ 1 è ¹ 2.

Íàìå÷åí òàêæå êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî îêîí÷àíèþ 
ñòðîèòåëüñòâà ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è ÂË 750 êÂ ÐÀÝÑ—
ÏÑ “Êèåâñêàÿ”, ÷òî ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü âûäà÷ó ïîëíîé 
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè ýíåðãîáëîêîâ ÐÀÝÑ è ïîâûñèòü 
íàäåæíîñòü ñâÿçè ñ ýíåðãîñèñòåìîé.

Выводы

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ñóùåñòâóþùåé ýíåðãåòè÷åñêîé 
ñèòóàöèè â ÎÝÑ Óêðàèíû, à òàêæå ïðîãíîçíîé îöåíêè å¸ 
ïåðñïåêòèâû íà áëèæàéøèé ïåðèîä â ñòàòüå îòìå÷åíû îñ-
íîâíûå ôàêòîðû âëèÿíèÿ ýíåðãîñèñòåìû íà áåçîïàñíîñòü 
ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ è äàíû îöåíêè äîñòàòî÷-
íîñòè ïðèíèìàåìûõ íà ïëîùàäêå ÀÝÑ êîìïåíñèðóþùèõ 
ìåðîïðèÿòèè ïî èõ ñíèæåíèþ.

Íåñìîòðÿ íà âûíóæäåííîå ïðèíÿòèå íà ïëîùàäêå ÀÝÑ 
êîìïåíñèðóþùèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ âëèÿíèÿ 
ýíåðãîñèñòåìû íà áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîáëî-
êîâ ÀÝÑ, ïîëíîñòüþ äàííàÿ ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøåíà 
òîëüêî â êîìïëåêñå ñ ìåðîïðèÿòèÿìè ïî ïðèâåäåíèþ ÎÝÑ 
Óêðàèíû â ñîîòâåòñòâèå ñ ñîâðåìåííûìè òðåáîâàíèÿìè.

Ïðèâåäåíèå ÎÝÑ Óêðàèíû â ñîîòâåòñòâèå ñ ñîâðåìåí-
íûìè òðåáîâàíèÿìè íóæäàåòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ êàïèòàëî-
âëîæåíèÿõ è äîëæíî ðåøàòüñÿ íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå, 
íî äàííîìó âîïðîñó óäåëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå.
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