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ÑÃÒÓ, 410054, ã. Ñàðàòîâ, óë. Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ, 77

Îäíèì èç ôàêòîðîâ, ñíèæàþùèõ ðåçóëüòèðóþùóþ ýôôåêòèâíîñòü ñóùåñòâó-
þùèõ ñèñòåì öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ íåñîâåðøåíñòâî
öåíòðàëüíîãî êà÷åñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ îòîïèòåëüíîé íàãðóçêè. Óñòàíîâêà â
çäàíèÿõ äîïîëíèòåëüíûõ ìåñòíûõ ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà ðåãóëèðîâàíèÿ è ñîêðàùåíèþ ýíåðãîïîòåðü,
ñâÿçàííûõ ñ èçâåñòíûì ÿâëåíèåì "ïåðåòîïà". Ðåãóëèðîâàíèå òåïëîîòäà÷è
ñòàíîâèòñÿ ïðè ýòîì êîìáèíèðîâàííûì: êà÷åñòâåííî-êîëè÷åñòâåííûì, òî åñòü
ó÷èòûâàþùèì íå òîëüêî èçìåíåíèå âíåøíèõ óñëîâèé (ïî òåìïåðàòóðíîìó ãðàôèêó),
íî è ðåàëüíûå ïîòðåáíîñòè àáîíåíòîâ (èçìåíåíèåì ðàñõîäîâ òåïëîíîñèòåëÿ ).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè [1] ýôôåêòèâíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ îòîïèòåëüíîé
íàãðóçêè êîëè÷åñòâåííî îöåíèâàåòñÿ êîýôôèöèåíòîì ýôôåêòèâíîñòè àâòîðåãó-
ëèðîâàíèÿ ïîäà÷è òåïëîòû ξàâò, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

òâ
ãîд

ð
ãîдàâò QQ ∆∆=ξ ,                                                                                       (1)

ãäå ð
ãîд

òâ
ãîд QQ ∆∆ ; - ñîîòâåòñòâåííî äîïîëíèòåëüíûå ãîäîâûå òåïëîâûäåëåíèÿ

â îòàïëèâàåìûõ çäàíèÿõ (îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè,
èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ è äð.) è îòâåòíîå ãîäîâîå ñîêðàùåíèå ðåàëüíîãî
òåïëîïîòðåáëåíèÿ çäàíèé èç òåïëîâîé ñåòè, ÌÄæ/ãîä.

×èñëåííûå çíà÷åíèÿ ξàâò ïî äàííûì [1] ïðèâåäåíû â òàáë. 1.
Òàáëèöà 1

Êîýôôèöèåíòû ýôôåêòèâíîñòè àâòîðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷è òåïëîòû

Îäíàêî, ïîêàçàòåëü ξàâò, õîòÿ è ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé êîëè÷åñòâåííîé
õàðàêòåðèñòèêîé ñòåïåíè àâòîìàòèçàöèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìåñòíûõ ñèñòåì

Òèï è ñòåïåíü àâòîìàòèçàöèè ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ξàâò 
Одíîòðóбíыå ñèñòåмы 

1. Бåç òåðìîñòàòîâ è àâòîðåãóëèðîâàíèÿ íà ââîäå 
2. Бåç òåðìîñòàòîâ, ñ öåíòðàëüíûì àâòîðåãóëèðîâàíèåì íà ââîäå   
(êîððåêöèÿ ïî òåìïåðàòóðå âíóòðåííåãî âîçäóõà) 
3. С òåðìîñòàòàìè è áåç àâòîðåãóëèðîâàíèÿ íà ââîäå. 
4. С òåðìîñòàòàìè è öåíòðàëüíûì àâòîðåãóëèðîâàíèåì íà ââîäå 
èëè ñ ïîôàñàäíûì àâòîðåãóëèðîâàíèåì áåç òåðìîñòàòîâ. 
5. С òåðìîñòàòàìè è ïîôàñàäíûì àâòîðåãóëèðîâàíèåì íà ââîäå  
èëè ñ ïîêâàðòèðíîé ãîðèçîíòàëüíîé ðàçâîäêîé. 

Дâóõòðóбíыå ñèñòåмы 
1. С òåðìîñòàòàìè è öåíòðàëüíûì àâòîðåãóëèðîâàíèåì íà ââîäå 
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îòîïëåíèÿ, âñå æå íå îïðåäåëÿåò ðåçóëüòèðóþùåãî ýôôåêòà ñîêðàùåíèÿ
ýíåðãîçàòðàò ïðè àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ òåïëîïîòðåáëåíèÿ. Äëÿ îöåíêè
âåëè÷èíû ðåçóëüòèðóþùåãî ýôôåêòà îò àâòîìàòèçàöèè òåïëîïîòðåáëåíèÿ
â ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ òðåáóåòñÿ äðóãîé ïîêàçàòåëü. Òàêèì ïîêàçàòåëåì
â ñîîòâåòñòâèè ñ [2] è [3] ìîæíî ñ÷èòàòü εðåã - êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè
ðåãóëèðîâàíèÿ îòîïèòåëüíîé íàãðóçêè â ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèé

ñîáîé îòíîøåíèå ãîäîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïîòðåáíîñòè àáîíåíòà  òð
ãîдQ , ÌÄæ/ãîä,

ê ðåàëüíîìó ãîäîâîìó ýíåðãîïîòðåáëåíèþ ýòîãî àáîíåíòà ð
ãîдQ , ÌÄæ/ãîä, ïðè

âûáðàííîì ñïîñîáå àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, òî åñòü
ð
ãîд

òð
ãîдðåã QQ=ε .                                                                                          (2)

Ïðîñòîé ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ñâÿçü ìåæäó êîýôôèöèåíòîì
ýôôåêòèâíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ îòîïèòåëüíîé íàãðóçêè εðåã, îïðåäåëÿþùèìñÿ ïî
âûðàæåíèþ (2), è êîýôôèöèåíòîì ýôôåêòèâíîñòè àâòîðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷è
òåïëîòû ξàâò, îïðåäåëÿþùèìñÿ ïî âûðàæåíèþ (1), óñòàíàâëèâàåòñÿ ñëåäóþùåé
ôîðìóëîé

( )îàâò

î
ðåã εξ

εε
−−

=
11 ,                                                                                     (3)

ãäå (1-εî) - áåçðàçìåðíûé ïîêàçàòåëü ðàñïîëàãàåìîãî òåîðåòè÷åñêîãî ðåçåðâà
ýêîíîìèè òåïëîòû îò àâòîìàòèçàöèè òåïëîïîòðåáëåíèÿ çäàíèé.

Ïîä áåçðàçìåðíûì ïîêàçàòåëåì ðàñïîëàãàåìîãî òåîðåòè÷åñêîãî ðåçåðâà
ýêîíîìèè òåïëîòû îò àâòîìàòèçàöèè òåïëîïîòðåáëåíèÿ â äàííîì ñëó÷àå
ïîíèìàåòñÿ âûðàæåííàÿ â äîëÿõ åäèíèöû âåëè÷èíà, îïðåäåëÿþùàÿ ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå îòíîñèòåëüíîå ñîêðàùåíèå ãîäîâîãî ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû ïðè
èäåàëüíîé àâòîìàòèçàöèè àáîíåíòñêîé ñèñòåìû. Ýòà âåëè÷èíà òåîðåòè÷åñêè ìîæåò

áûòü äîñòèãíóòà ëèøü ïðè äîâåäåíèè ðåàëüíîãî òåïëîïîòðåáëåíèÿ çäàíèÿ ( ð
ãîдQ )
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ãîдQ ), îïðåäåëÿåìîãî èç óñëîâèÿ êîìïåíñàöèè

ãîäîâûõ òåïëîïîòåðü çà âû÷åòîì âñåõ äîïîëíèòåëüíûõ ãîäîâûõ òåïëîïîñòóïëåíèé,
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ãäå ð
ãîдQ max,∆ - ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ñîêðàùåíèå ðåàëüíîãî ãîäîâîãî òåïëî-

ïîòðåáëåíèÿ çäàíèÿ, ÌÄæ/ãîä; ãîд
òб

ãîд
ðñ QQ .... ; - ñîîòâåòñòâåííî ãîäîâîå êîëè÷åñòâî

òåïëîòû, âíîñèìîå â çäàíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèåé, è áûòîâûå òåïëîâûäåëåíèÿ,
ÌÄæ/ãîä.

×èñëåííûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ðàñïîëàãàåìîãî òåîðåòè÷åñêîãî ðåçåðâà
ýêîíîìèè òåïëîòû îò àâòîìàòèçàöèè òåïëîïîòðåáëåíèÿ æèëûõ çäàíèé ðàçëè÷íîé
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ýòàæíîñòè ñ ìåðèäèàíàëüíîé îðèåíòàöèåé ôàñàäîâ, ðàññ÷èòàííûå äëÿ êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé ã. Сàðàòîâà íà îñíîâàíèè äàííûõ [4] ïðè íîðìàòèâíîì
êîýôôèöèåíòå îñòåêëåííîñòè ð = 0,18, ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

 Òàáëèöà 2
Îðèåíòèðîâî÷íûå ïîêàçàòåëè ðàñïîëàãàåìîãî òåîðåòè÷åñêîãî ðåçåðâà
ýêîíîìèè òåïëîòû îò àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà òåïëîïîòðåáëåíèÿ íà

îòîïëåíèå æèëûõ çäàíèé â êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ã. Ñàðàòîâà

Äàííûå ýòîé òàáëèöû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âåëè÷èíà ðàñïîëàãàåìîãî
òåîðåòè÷åñêîãî ðåçåðâà ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ýòàæíîñòè çäàíèé. Îäíàêî,
ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ, ðàñïîëàãàåìûé òåîðåòè÷åñêèé ðåçåðâ ýêîíîìèè òåïëîòû
ïîëíîñòüþ ðåàëèçóåòñÿ ëèøü ïðè óñòàíîâêå â çäàíèè èäåàëüíîé ñèñòåìû
àâòîìàòèçàöèè ñ ξàâò= 1. Òîëüêî òàêàÿ ñèñòåìà, ñîêðàùàÿ ãîäîâîå êîëè÷åñòâî
ïîòðåáëÿåìîé òåïëîâîé ýíåðãèè íà âåëè÷èíó äîïîëíèòåëüíûõ òåïëîïîñòóïëåíèé,
ñïîñîáíà äîâîäèòü ðåàëüíîå ãîäîâîå òåïëîïîòðåáëåíèå àáîíåíòîâ äî
ìèíèìàëüíîãî òðåáóåìîãî óðîâíÿ è îáåñïå÷èâàòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ îòîïèòåëüíîé íàãðóçêè â ñèñòåìå
òåïëîñíàáæåíèÿ εðåã = 1. Äåéñòâèòåëüíûå æå çíà÷åíèÿ εðåã, ðàññ÷èòàííûå ïî
ôîðìóëå (3) íà îñíîâàíèè äàííûõ òàáë. 1 è 2 ïðè ðàçëè÷íûõ ξàâò äëÿ çäàíèé
ðàçëè÷íîé ýòàæíîñòè, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Òàáëèöà 3
Îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ýôôåêòèâíîñòè

ðåãóëèðîâàíèÿ îòîïèòåëüíîé íàãðóçêè æèëûõ çäàíèé â ñèñòåìàõ
òåïëîñíàáæåíèÿ

Сîâìåñòíûé àíàëèç äàííûõ òàáë. 1 è 3 ïîêàçûâàåò, ÷òî â ñèñòåìàõ
öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ, îáñëóæèâàþùèõ ðàéîíû ñ ìíîãîýòàæíîé
çàñòðîéêîé (5-9 ýòàæåé), ïðè îñóùåñòâëåíèè öåíòðàëüíîãî êà÷åñòâåííîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ îòîïèòåëüíîé íàãðóçêè ïî òåìïåðàòóðíûì ãðàôèêàì
(ïðè ξàâò,1 = 0,5)  êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ îðèåíòèðîâî÷íî
ñîñòàâëÿåò εðåã,1=  0,828-0,844. Ïðè óñòàíîâêå òåðìîñòàòîâ íà êàæäûé îòîïèòåëüíûé
ïðèáîð è ñèñòåì ïîôàñàäíîãî àâòîðåãóëèðîâàíèÿ íà ââîäå â êàæäîå çäàíèå,
êîýôôèöèåíòû ξàâò,2 è εðåã,2 ìîãóò äîñòèãàòü ñâîèõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, ðàâíûõ
1,0. Îòíîñèòåëüíàÿ ýêîíîìèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ îò àâòîìàòèçàöèè òåïëîïîòðåáëåíèÿ

×èñëåííûå  çíà÷åíèÿ (1- εî) ïðè ýòàæíîñòè çäàíèé 
      1       3       5       7 9      10      ∞ 
  0,183   0,245   0,270   0,285   0,294   0,302   0,337 

 

Зíà÷åíèÿ εðåã ïðè çíà÷åíèÿõ ξàâò , ðàâíûõ Ýòàæ-
íîñòü 

Ðåçåðâ 
(1-εî) 0,5 0,7 0,85 0,9 0,95 1,0 

1 0,183 0,899 0,937 0,967 0,978 0,989 1 
3 0,245 0,860 0,911 0,953 0,968 0,984 1 
5 0,270 0,844 0,900 0,947 0,964 0,982 1 
7 0,285 0,834 0,893 0,943 0,962 0,980 1 
9 0,294 0,828 0,889 0,941 0,960 0,979 1 
∞ 0,337 0,797 0,867 0,923 0,952 0,975 1 

 

Оöåíêà ðåçåðâîâ ýêîíîмèè òåïëîòы îò àâòîмàòèçàöèè
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 = 15,6-17,2% ,                                (4)

ãäå ð
ãîдQ 1, - ðåàëüíîå ãîäîâîå òåïëîïîòðåáëåíèå àáîíåíòà èç òåïëîâîé ñåòè ïðè

öåíòðàëüíîì êà÷åñòâåííîì ðåãóëèðîâàíèè òåïëîâîé íàãðóçêè, ÌÄæ/ãîä;
ð
ãîдQ 2,  - ðåàëüíîå ãîäîâîå òåïëîïîòðåáëåíèå àáîíåíòà èç òåïëîâîé ñåòè ïðè

êîìáèíàöèè öåíòðàëüíîãî êà÷åñòâåííîãî - ñ âûáðàííûì òèïîì ìåñòíîãî êîëè÷åñò-
âåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ÌÄæ/ãîä.

Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü ðåçóëüòèðóþùèé ýôôåêò
ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè àâòîìàòèçàöèè òåïëî-
ïîòðåáëåíèÿ æèëûõ çäàíèé ðàçëè÷íîé ýòàæíîñòè.
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