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ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ ÊÎÍÒÐÎËß ÍÀÏÓÑÊÀ  
ÊÀÍÀÒÀ 

 
 

 
äíèì èç îïàñíåéøèõ ïî ïî-
ñëåäñòâèÿì àâàðèé íà øàõò-

íûõ ïîäúёìíûõ óñòàíîâêàõ ÿâëÿþòñÿ 
àâàðèè ñ îáðàçîâàíèåì íàïóñêà êàíà-
òà â ñòâîëå. ×åì äëèííåå ýòîò íàïóñê 
â ñòâîëå, òåì áîëüøå íåïðåäñêàçóåìû 
ðåçóëüòàòû çàâèñàíèÿ ñîñóäà. Ïîÿâ-
ëåíèå àâàðèè äîëæíî áûòü îáíàðó-
æåíî êàê ìîæíî ðàíüøå.  

Ïîýòîìó âñå çâåíüÿ óñòðîéñòâà, çà-
äåéñòâîâàííûå  â ñèñòåìå äàííîé çà-
ùèòû, äîëæíû áûòü áûñòðîäåéñòâóþ-
ùèìè. Áûñòðîäåéñòâèå çàùèòû çàâè-
ñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Îäíèì èç 
íèõ ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûé âûáîð ñïî-
ñîáà êîíòðîëÿ íàïóñêà [1]. Íàèáîëåå 
ïîäõîäÿùèì ñïîñîáîì ïî áûñòðîäåé-
ñòâèþ ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ 
íåïîñðåäñòâåííî ñ ïîäúёìíîãî ñîñó-
äà. Äðóãèì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà 
óñïåõ ðàçðàáîòêè, ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçà-
öèÿ ýòîãî ñïîñîáà â áûñòðîäåéñò-
âóþùåå óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ. Ðåàëè-
çàöèÿ òàêîãî ñïîñîáà â òå÷åíèå ìíî-
ãèõ ëåò íå ïîääàâàëàñü ðåøåíèþ, ïî-
ýòîìó âñå êîíñòðóêòîðñêèå ïðåäëî-
æåíèÿ â ñòðàíå áûëè ïðèâÿçàíû â îñ-
íîâíîì ê íàäøàõòíûì êîïðàì [2]. 
Ïðè÷èíà çàêëþ÷àëàñü â îòñóòñòâèè 
ñðåäñòâ ñâÿçè â ñòâîëå ìåæäó äâèæó-
ùèìñÿ ñîñóäîì è ìàøèííûì çàëîì. Â 
ñåìèäåñÿòûå ãîäû â ñòðàíå ïîÿâèëèñü 
ñåðüёçíûå ðàçðàáîòêè [3, 4, 5]. Â Ðîñ-
ñèè, à ïîçæå â Êèðãèçèè ïîä ðóêîâî-
äñòâîì àâòîðà ýòèõ ñòðîê áûëà ðàçðà-
áîòàíà àïïàðàòóðà ñâÿçè äëÿ ñòâîëà 
øàõòû. Îñîáåííîñòü è ñëîæíîñòü ýòèõ 
ðàáîò çàêëþ÷àëàñü â ðåøåíèè àíòåí-

íîãî âîïðîñà è â ðàçìåùåíèè ðàáîòî-
ñïîñîáíûõ ïåðåäàþùåé è ïðèёìíîé 
àíòåíí àïïàðàòóðû â ñòâîëå øàõòû. 
Öåëåíàïðàâëåííûå ðàñ÷ёòû ïîçâîëè-
ëè ðàçðàáîòàòü âåñüìà êîìïàêòíóþ 
àíòåííó ïåðåäàò÷èêà [6] è àíòåííó 
ïðèёìíèêà, âïèñûâàþùèõñÿ â ïàðà-
ìåòðû ñòâîëà [7] è âçàèìíî îðèåíòè-
ðîâàííûõ â ïðîñòðàíñòâå ñòâîëà. 
Äàííàÿ àïïàðàòóðà ïîëó÷èëà óñëîâ-
íîå íàçâàíèå ÀÏÈÊ-2 (àïïàðàòóðà 
ïðîòèâîíàïóñêíàÿ èíäóêòèâíàÿ êîí-
òðîëüíàÿ äâóõêàíàëüíàÿ). Â íà÷àëüíîé 
ñòàäèè ïðèёìíàÿ àíòåííà, ïðîëîæåí-
íàÿ âäîëü ñòâîëà, áûëà âûïîëíåíà èç 
òåëåôîííîãî ïðîâîäà òèïà ÒÀØ, 
èìåþùåãî ìåäíóþ æèëó. Ïîçæå, ïî-
ñëå íåçíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé ñõåìû 
ïåðåäàþùåãî áëîêà, âìåñòî ýòîãî 
ïðîâîäà ÒÀØ áûë ïðîëîæåí ñòàëü-
íîé òðîñ äèàìåòðîì 12-14 ìì, ïðè-
÷ёì çà ïðåäåëàìè ïîäúёìíûõ îòäåëå-
íèé ñòâîëà, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ïî-
âûøåíèþ ñîõðàííîñòè àíòåííû. Ñàìà 
àïïàðàòóðà áûëà âûïîëíåíà ñ ÷àñòîò-
íîé ìîäóëÿöèåé è ñ äðóãèìè óñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿìè ñõåì. Ñõåìíûå ðåøå-
íèÿ ïåðåäàþùåãî è ïðèёìíîãî áëîêîâ 
íå âûçûâàëè îñîáûõ òðóäíîñòåé. 

Îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå âîëíîâîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ áëèæíåé çîíû â íà-
ïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ïëîñ-
êîñòè ÐÀÏ (ðàìî÷íàÿ àíòåííà ïåðå-
äàò÷èêà), íå ïðåâûøàëî 0, 592 Îì, â 
òî âðåìÿ êàê äëÿ äàëüíåé çîíû â òîì 
æå íàïðàâëåíèè îíî ïðåâûøàëî 377 
Îì. Ïëîùàäü ÐÀÏ áûëà ðåêîìåíäî-
âàíà èñõîäÿ èç íåðàâåíñòâà S ≤ 0, 

Î 

Источник: Научно-технический журнал: «Горный информационно-аналитический 
бюллетень». – Изд-во Горная книга – 2008, Выпуск 6, с. 13-15.
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2064 r² , ãäå r -  ðàññòîÿíèå îò öåíòðà  
ÐÀÏ äî òî÷êè íàáëþäåíèÿ, ì.  

Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî äåéñòâóþùàÿ 
äëèíà ó÷àñòêà ïðîâîäà ïðèёìíîé àí-
òåííû, ó÷àñòâóþùàÿ â íàâåäåíèè 
ÝÄÑ, íå ïðåâûøàåò nä = 10L, ì. 
Çäåñü L – ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðîì 
ÐÀÏ è áëèæàéøèì ïðîâîäîì ïåòëå-
âîé àíòåííû ïðèёìíèêà – ÏÀÏ. Ýòî 
ðàññòîÿíèå â óñëîâèÿõ ñòâîëà îáû÷íî 
íå ïðåâûøàåò 0,5 ì. è îíî â ïðîöåññå 
äâèæåíèÿ ïîäúёìíîãî ñîñóäà ïðàêòè-
÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò 
ïîääåðæàíèþ ïîñòîÿíñòâà óðîâíÿ 
ñèãíàëà íà âõîäå ïðèёìíèêà ïî âñåé 
âûñîòå ñòâîëà. Äðóãàÿ îñîáåííîñòü 
àïïàðàòóðû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
îíà îäèíàêîâî óñïåøíî ïðèìåíèìà  

 
êàê íà âåðòèêàëüíûõ, òàê è íà íà-
êëîííûõ ñòâîëàõ.  

Ïîëíûõ àíàëîãîâ àïïàðàòóðû â 
îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ïðàê-
òèêå íå èìååòñÿ. Â îñíîâå ðàáîòû 
àïïàðàòóðû ëåæèò ñïîñîá îáíàðó-
æåíèÿ íàïóñêà ñïåöèàëüíûì äàò÷è-
êîì ñ ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷åé ñèã-
íàëà äàò÷èêà ïî ðàäèîêàíàëó, ïðèё-
ìà è èíäèêàöèè ýòîãî èíôîðìàöè-
îííîãî ñèãíàëà êîìïëåêòîì ïåðå-
äàþùåãî è ïðÿìî-ïðåîáðàçîâàòåëü-
íîãî óñòðîéñòâà. Îáùåå óñòðîéñòâî 
àïïàðàòóðû ñ ôóíêöèîíàëüíûìè 
ñâÿçÿìè è ðàçìåùåíèåì åё ýëåìåí-
òîâ ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. 
Â íà÷àëå ïóòè ðàçðàáîòêè óñòðîéñò-
âà àâòîðàìè áûëà ðàçðàáîòàíà êîí-
ñòðóêöèÿ äàò÷èêà, ñïîñîáíàÿ âûïîë-
íÿòü ñâîè ôóíêöèè áóäó÷è ñìîíòè-
ðîâàííîé íåïîñðåäñòâåííî íà ïîäú-
ёìíîì êàíàòå [À.Ñ. 861265 (ÑÑÑÐ), 
958288 (ÑÑÑÐ), 1093674 (ÑÑÑÐ)]. 
Ñ äàò÷èêàìè íà êàíàòå óòâåðäèëèñü 
è ðàçðàáîò÷èêè ÂÍÈÊÈ ÖÌÀ (ã. 
Âëàäèêàâêàç) [À.Ñ. 948825 (ÑÑÑÐ)] 
äðóãîé àïïàðàòóðû ïîä íàçâàíèåì 
«Ñèãíàë», êîòîðûå äàííûå äàò÷èêè 
ïðèíÿëè çà îñíîâó (ñì. òåõí. ïàñ-
ïîðò «Ñèãíàë-16, -17, -20» è äð.) 

Ó êàíàòíûõ äàò÷èêîâ åñòü îäèí 
áîëüøîé ïëþñ – îí óíèâåðñàëåí, íî 
èìååò ñåðüёçíûå ìèíóñû: íàïðèìåð, 
çàíèìàåò âûñîòó ïåðåïîäúёìà íà êî-
ïðå; ïðè î÷åðåäíûõ èñïûòàíèÿõ êà-
íàòà âûíóæäàåò êóñîê äëÿ èñïûòà-
íèé îòðåçàòü íå îò êîóøà, à îò 
âåðõíåãî æèìêà äàò÷èêà, ÷òî âåäёò ê 
ïåðåðàñõîäó êàíàòà; äàò÷èê ÷àñòî 
îêàçûâàåòñÿ ðàçäàâëåííûì ðåáîð-

 
 

Ôóíêöèîíàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 
èíäóêòèâíîé ñâÿçè: 1 – ïåðåäàò÷èê; 2 – 
ÐÀÏ; 3 – ïîäúёìíûé ñîñóä; 4 – ïðîâîäà 
ïåòëåâîé àíòåííû (ÏÀÏ); 5 – ïðèёìíèêè; 6 
– äàò÷èê; 7 – èñïîëíèòåëüíûé áëîê; 8 – 
ïîäúёìíûå êàíàòû 
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äàìè øêèâà ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ ïå-
ðåïîäúёìàõ ñîñóäà è ò.ä. Ñòîðîííè-
êè àïïàðàòóðû ÀÏÈÊ-2 ñâîё ïåð-

ñïåêòèâíîå âíèìàíèå ñîñðåäîòî÷èëè 
íà äàò÷èêàõ, ìîíòèðóåìûõ íå íà 
êàíàòå. 
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ÊÎÍÒÐÎËÜ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÂÀÃÎÍÅÒÊÈ  
Â ÊËÅÒÈ 

 
 

 
à êëåòåâûõ ïîäúёìíûõ óñòà-
íîâêàõ îòäåëüíûõ ðóäíèêîâ 

êîíòðîëü ïðîöåññà óñòàíîâëåíèÿ âà-
ãîíåòêè â êëåòü ïðîèçâîäèòñÿ îïåðà-
òîðîì âèçóàëüíî, îðèåíòèðóÿñü íà 
âûäâèæåíèå êóëàêîâ ñòîïîðíîãî ìå-
õàíèçìà ââåðõ âñëåä çà ïðîøåäøèìè 
êîëёñàìè çàäíåãî ñêàòà âàãîíåòêè. 
Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ íå âñå-
ãäà îïðàâäàíà, òàê êàê èìååò ñåðüёç-
íûå íåäîñòàòêè: 

- èìååò ìåñòî ïîòåðÿ âðåìåíè íà 
âèçóàëüíîå èçó÷åíèå ôàêòà çàêðûòèÿ 
êóëàêîâ, êîòîðîå èíîãäà äîõîäèò äî 
180 è áîëåå ïðîöåíòîâ äëèòåëüíîñòè 
ïàóçû, çàëîæåííîé ïðîåêòîì äëÿ îá-
ìåíà âàãîíåòîê â êëåòè; 

 - ê òîìó  æå,  íåò  ïîëíîé äîñòî-
âåðíîñòè ôàêòà ôèêñàöèè âàãîíåòêè 
â êëåòè, òàê êàê âûäâèæåíèå êóëàêîâ 
ââåðõ íå îçíà÷àåò, ÷òî ñòîïîðû çà-
êðûëèñü è âàãîíåòêà çàôèêñèðîâàíà. 

Ïðè ðàçðàáîòêå íîâîãî ñòîïîðíî-
ãî óñòðîéñòâà ãðàâèòàöèîííîãî äåé-
ñòâèÿ [1] áûë ó÷òёí ýòîò íåäîñòàòîê â 
îðãàíèçàöèè òðóäà è ïðè ðàçðàáîòêå 
îïûòíîãî îáðàçöà ââåäåíî äîïîëíå-
íèå â êîíñòðóêöèþ ìîäåðíèçèðîâàí-
íîé êëåòè [2]. Çàâîä–èçãîòîâèòåëü 
ïðîèçâîäèò ìîäåðíèçàöèþ êëåòåé ïðè 
îñíàùåíèè èõ ñ íîâûìè ñòîïîðàìè. Â 
äîïîëíåíèå âîøëè, âî-ïåðâûõ, óäëè-
íåíèå âàëà 1 äî âûõîäà åãî çà ïðåäå-
ëû êëåòè íà óðîâíå íèæíåãî ïîÿñà 
êëåòè, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñóíêå, 
ãäå ïðåäñòàâëåíà ÷àñòü ñòîïîðíîãî 
ìåõàíèçìà. Íà óäëèíёííûé ó÷àñòîê 
âàëà æёñòêî íàñàæåíû äâà ôèãóðíûõ 

ôåððîìàãíèòíûõ ñåêòîðà 8 è 9, èç 
êîòîðûõ îäèí ðàñïîëîæåí ñíàðóæè 
êëåòè, à âòîðîé – èçíóòðè ïîä êëåòüþ. 
Ñíèçó êëåòè ìåæäó ôåððîìàãíèòíûìè 
ñåêòîðàìè êðåïèòñÿ ïîñòîÿííûé ìàã-
íèò 10, à íàïðîòèâ óñòàíîâëåíû ñ âîç-
ìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèì äâà 
ãåðêîíà 11 è 12, ïðè÷ёì ãåðêîí 11 
çàêðåïëёí íà ãîðèçîíòå, â ñòâîëå. Åãî 
êîíòàêòû ââåäåíû â öåïü áëîêè-
ðîâî÷íîãî óñòðîéñòâà, óñòàíîâëåííî-
ãî íà ãîðèçîíòå-îòïðàâèòåëå è íà 
ïóëüòå ìàøèíèñòà ïîäúёìíîé óñòà-
íîâêè. Â ïðåäëîæåííîì âàðèàíòå 
îïåðàòîð íà ãîðèçîíòå íå îòâëåêàåòñÿ 
íà âèçóàëüíîå èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ 
ñòîïîðîâ, à ðóêîâîäñòâóåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèì ñèãíàëîì. Ñåêòîð 8 ñëóæèò 
ýêðàíîì äëÿ ãåðêîíà 11. 

Ðàáîòà óñòðîéñòâà áëîêèðîâêè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. 
Ïîñëå ïîñàäêè êëåòè íà ïîñàäî÷íûå 
êóëàêè ðàáî÷åãî ãîðèçîíòà (îïèñàíèå 
äåéñòâèÿ òÿã îïóñêàåòñÿ) çàìêîâûé 
óïîð 4 ïîâîðà÷èâàåòñÿ ïðîòèâ ÷àñî-
âîé ñòðåëêè, îñâîáîæäàÿ êóëàê 5. 
Âìåñòå ñ íèì ïîâîðà÷èâàåòñÿ ôåððî-
ìàãíèòíûé ñåêòîð 8 äî ïîëîæåíèÿ 
=à=. Ïðîèñõîäèò ýêðàíèðîâàíèå ãåð-
êîíà 11 è ïðåêðàùåíèå âëèÿíèÿ íà 
íåãî ìàãíèòà 10. Êîíòàêòû ãåðêîíà 
11 ðàçìûêàþòñÿ, ñèãíàëèçèðóÿ îïåðà-
òîðàì ïðèёìíîãî ãîðèçîíòà è ïîäú-
ёìíîé ìàøèíû îá îòêðûòèè ñòîïîðà è 
îäíîâðåìåííî áëîêèðóÿ öåïü âêëþ-
÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïîäúёìà â 
ðàáîòó. Ïîñëå îáìåíà âàãîíåòîê â 
êëåòè ïîïåðå÷íûé âàë 1 ïîâîðà÷èâà-

Í 
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åòñÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è çàìêîâûé 
óïîð 4 âõîäèò â ãíåçäî =á= êóëàêà 5  
è ôèêñèðóåò ïîñëåäíèé â ïîëîæåíèè 
«Çàêðûòî». Âìåñòå ñ âàëîì 1 ïîâîðà-
÷èâàåòñÿ ñåêòîð 8 äî ïîëîæåíèÿ =â= 
è ñíèìàåò ýêðàíèðîâàíèå. Ãåðêîí 11  
 

 

ñðàáàòûâàåò è ïîäàёò ñèãíàë î çà-
êðûòèè ñòîïîðíîãî ìåõàíèçìà, îä-
íîâðåìåííî ïðîèñõîäèò ðàçáëîêè-
ðîâêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Êëåòü ìîæ-
íî òðîãàòü. 

Åñëè ñòîïîðíûé ìåõàíèçì íå çà-
êðîåòñÿ, òî âàë 1 è çàìêîâûé óïîð 4 
îñòàíóòñÿ â ïðåæíåì ïîëîæåíèè, ïî-
äàâàÿ îïåðàòîðàì ñèãíàë «ñòîïîð îò-
êðûò». 

Äàííûé ìàòåðèàë áûë ïîñâÿùёí 
âîïðîñàì óëó÷øåíèÿ îðãàíèçàöèè 
òðóäà îïåðàòîðà íà ðàáî÷åì ãîðèçîí-
òå, îäíîâðåìåííî ëèêâèäèðîâàíî äî-
ïîëíèòåëüíîå âðåìÿ ïðîñòîÿ ìåæäó 
öèêëàìè ïîäúёìà è ïîâûøåíà ýêñ-
ïëóàòàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü îáìåíà 
âàãîíåòîê. 

Ãåðêîí 12 ñìîíòèðîâàí â êëåòè è 
åãî êîíòàêòû ÷åðåç èíäóêòèâíûé ðà-
äèîêàíàë ñâÿçè ââåäåíû â öåïü çàùè-
òû ïîäúёìà. Ïîýòîìó âîïðîñàì ðàáî-
òû óñòðîéñòâà çàùèòû áóäóò ïîñâÿùå-
íû îòäåëüíûå ìàòåðèàëû. 
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ÄÀÒ×ÈÊ ÊÎÍÒÐÎËß ×ÐÅÇÌÅÐÍÛÕ  
ÇÀÌÅÄËÅÍÈÉ ÑÊÈÏÀ 

 
 

 
 öåëüþ ðåàëèçàöèè òðåáîâà-
íèé ÅÏÁ [1] ïî çàùèòå øàõò-

íûõ ïîäúåìíûõ óñòàíîâîê ñ áàðàáàí-
íûì îðãàíîì íàâèâêè (ÁØÏÓ) î ò íà-
ïóñêà êàíàòà ðàçðàáîòàí è èñïûòàí 
äëÿ ñêèïîâîé ïîäúåìíîé óñòàíîâêè 
øàõòû Êàïèòàëüíàÿ (×åëÿáèíñêàÿ 
îáë.) äàò÷èê êîíòðîëÿ çàâèñàíèÿ ñêè-
ïà, äåéñòâóþùèé íà îñíîâå êîíòðîëÿ 
÷ðåçìåðíûõ çàìåäëåíèé. Òàêîé äàò-
÷èê ôèêñèðóåò çàâèñàíèÿ, ñîïðîâîæ-
äàþùèåñÿ óäàðîì (íàïðèìåð, íà ñòû-
êå ïðîâîäíèêà, íà äåôîðìèðîâàííîì 
ó÷àñòêå ñòâîëà) è ðåçêîé îñòàíîâêîé 
ñêèïà. Äåëî â òîì, ÷òî çàìåäëåíèå 
ñêèïà â òàêèõ ñëó÷àÿõ îêàçûâàåòñÿ 
âñåãäà áîëüøå çàìåäëåíèé, âûçûâàå-
ìûõ òîðìîçíîé ñèñòåìîé ÁØÏÓ [2]. 
×óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì äàò÷èêà 
ÿâëÿåòñÿ «ïëàâàþùèé ãðóç» 1 (ðèñ. 1, 
à), óêðåïëåííûé â êîðïóñå 2 ìåæäó 
ïðóæèíàìè 3. Äàò÷èê ìîæåò áûòü 
êîíòàêòíûì è áåñêîíòàêòíûì. Êîí-
òàêòíûé äàò÷èê îñíàùåí êîíòàêòíîé 
ïàðîé ñ ýëåêòðè÷åñêèìè âûâîäàìè 4. 
Ïîäâèæíûé êîíòàêò 5 ñâÿçàí ñ ãðóçîì 
1, íåïîäâèæíûé 6 - èçîëèðîâàí îò 
êîðïóñà è âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ 
ðåãóëèðîâàíèé ÷óâñòâèòåëüíîñòè äàò-
÷èêà ñ ïîìîùüþ âèíòà 7. Ïðè íîð-
ìàëüíûõ äâèæåíèÿõ è çàìåäëåíèÿõ 
ñêèïà çàçîð ìåæäó êîíòàêòàìè 5 è 6 
âñåãäà ñîõðàíÿåòñÿ. Ïðè ÷ðåçìåðíûõ 
çàìåäëåíèÿõ ãðóç 1, ïðåîäîëåâàÿ óïðó-
ãîñòü ïðóæèí 3, äâèãàåòñÿ âíèç è çàìû-
êàåò êîíòàêòû. Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ 
âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ äàò÷èêà ñîñòàâ-
ëåíî óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ãðóçà 1 

(ïðåíåáðåãàåì ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ) îò-
íîñèòåëüíî îñè X èìååò âèä (ðèñ. 1, á) 

õ + ñ0õ(mãð)
-1 = 0                              (1) 

ãäå (mãð) – ìàññà ãðóçà, êãñ2ì-1; ñ – 
ñóììàðíàÿ æåñòêîñòü ïðóæèí 3, 
êã/ìì-1; ñ0=ñ1+ñ2. 

Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (1) èìååò âèä  

õ = a1sink1t1,                                   (2) 

a1 = v/ k1, ìì                                  (3) 

ãäå 1 1
1 0 rnk c (m ) c ;− −=  

v – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ñêèïà, ì/ñ. 
Â ìîìåíò çàâèñàíèÿ ãðóç 1 ïåðå-

ìåùàåòñÿ íà ðàññòîÿíèå à3 (ìì) è çà-
ñòàâëÿåò ñæàòüñÿ ïðóæèíó 5 êîíòàêòà 
6 íà âûñîòó à2 (ìì). Ñóììàðíîå ñìå-
ùåíèå ñîñòàâèò à1  = à3+à2. Èç ôîð-
ìóëû (3) æåñòêîñòü ñ0 ðàâíà ñ0 ≤ 
(v2mãð)(à1

2)-1. Âðåìÿ ñîáñòâåííîãî ñðà-
áàòûâàíèÿ äàò÷èêà ðàâíî  

3 1

1

1 a k
t arcsin c.

k v
=  

Ñêîðîñòü ãðóçà 1 â ìîìåíò 
ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ êîíòàêòîì 6 ðàâíà 
(ðèñ. 1, â) 

* 3 1a k
v v cos arcsin .

v
=  

Óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ãðóçà 1 âìå-
ñòå êîíòàêòîì 6 âíèç íà âåëè÷èíó à2 

èìååò âèä 
õ = À2sink2t, 
ãäå A2 = v*(k2)

-1, ìì 
*

13
2 *

c
k c ;

m
−=  

Ñ 
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m* = mãð + mk;  c3* = c0 + c3. 
Âî èçáåæàíèå óäàðà ãðóçà 1 è îò-

ñêàêèâàíèÿ åãî îò êîíòàêòà 6 À0 = 
à2≤∆ñò, ãäå ∆ñò  - ïîëíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ 
îñàäêà êîíòàêòà 6. Âî èçáåæàíèå 
ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé äàò÷èêà íåîá-
õîäèìî vk1≥jÅÏÁ (jÅÏÁ - òåõíîëîãè÷å-
ñêîå çàìåäëåíèå, äîïóñêàåìîå ïî 
ÅÏÁ, ì/ñ2). 

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ 
äàò÷èêà çàâèñèò îò ñêîðî-
ñòè v. Â óñëîâèÿõ øàõòû 
«Êàïèòàëüíàÿ» îíî ðàâíî 0, 
016 - 0,023 ñ. Äîñòîèíñò-
âàìè äàò÷èêà ÿâëÿþòñÿ: 
ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè, 
ëåãêîñòü íàñòðîéêè, âûñî-
êîå áûñòðîäåéñòâèå è 
âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè 
íåïîñðåäñòâåííî íà ñêèïå 
â îòëè÷èå îò ðàñïðîñòðà-
íåííûõ äàò÷èêîâ, ìîíòè-
ðóåìûõ íà êàíàòå. Â êà÷å-
ñòâå íåäîñòàòêà íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü íåâîçìîæ-
íîñòü ðåãèñòðàöèè çàâè-

ñàíèè ñêèïà íà ìàëîé ñêîðîñòè è íà 
ìåñòå ðàçãðóçêè. Ïîýòîìó äàííûé 
äàò÷èê èñïûòûâàëñÿ è áûë ðåêîìåí-
äîâàí ê ïðèìåíåíèþ â ïàðå ñ äàò÷è-
êîì, êîíòðîëèðóþùèì ïîëîæåíèå 
ïðèöåïíîãî óñòðîéñòâà ñêèïà è 
èìåþùèì áûñòðîäåéñòâèå íà ïîðÿäîê 
íèæå áûñòðîäåéñòâèÿ äàò÷èêà ÷ðåç-
ìåðíûõ çàìåäëåíèé. 
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