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ばがと 621.316.925 
ぎ.ゑ. ぶだづぞだばで  

がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
EMiTOE@yandex.ua 

 

だ がごぞんぜごぶぎでとごび でゑだざでどゑんび ゐぼでどづだがぎざでどゑばùべぎゎだ 
んずゎだづごどぜん ゑぼゐだづん ぢだゑづぎぐがぎぞぞだざ ぱんげぼ でぎどご で 

ごげだずごづだゑんぞぞだざ ぞぎざどづんずぽù 

ごïï¿ñÑÜçíÖí ÜïöÜúôóçÜïöá ëíßÜö▲ í¿ÇÜëóö½í ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜçëñ¢ÑñÖÖÜú âí£▲ ç ïñöó ï ó£Ü¿óëÜçíÖÖÜú 
Öñúöëí¿á0 ç Üï¿Üçó　ê çÜ£Ññúïöçó　 äÜ½ñê ó óï¡í¢ñÖóú ëñí¿áÖÜú ïñöó, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ê ññ ÑóÖí½óôñï¡ó½ 
ëñ¢ó½Ü½ äëó çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóó Üöñô¡ó, í öí¡¢ñ ç▲ïüó½ó Çíë½ÜÖó¡í½ó ç ïÜïöíçñ äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó. 

ゑ [1] ÜäóïíÖ ß▲ïöëÜÑñúïöçÜ0àóú ïäÜïÜß ó í¿ÇÜëóö½ ç▲ßÜëí (óÑñÖöóâó¡íîóó) äÜçëñ¢ÑñÖÖÜú âí£▲ ïñöó 
ï ó£Ü¿óëÜçíÖÖÜú Öñúöëí¿á0. ぎÇÜ ïÜàÖÜïöá £í¡¿0ôíñöï　 ç ÜäëñÑñ¿ñÖóó íëÇÜ½ñÖöí (Öíôí¿áÖÜú âí£▲) ね 
äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó äÜ ÑçÜ½ ñÇÜ ï½ñ¢Ö▲½ ½ÇÖÜçñÖÖ▲½ £ÖíôñÖó　½ uN(t1), ó uN(t2), ëí£Öóîí äÜ âí£ñ ½ñ¢ÑÜ 
¡ÜöÜë▲½ó 〉のt âó¡ïóëÜçíÖí ó ÖíêÜÑóöï　 ç äëñÑñ¿íê Üö 10 ÑÜ 15 ÇëíÑÜïÜç. ゑ ¡íôñïöçñ ÜäÜëÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　, 
£íÑí0àñÇÜ Üöïôñö çëñ½ñÖó (ó¿ó ÜÇ¿í), ÜÑÜßÖÜ äëóÖ　öá ÜÑÖÜ ó£ ¿óÖñúÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú, uんゑ, Öíäëó½ñë. 

どëñßÜçíÖó　 ¡ ÜïöëÜúïöçÜ ç▲ßÜëí âí£▲ (ばゑぱ) ÑÜïöíöÜôÖÜ ¢ñïö¡óñ ó, ç ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú ½ñëñ, 
äëÜöóçÜëñôóç▲ñ [3]. で ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲ çÜ£½Ü¢ÖÜñ äëñß▲çíÖóñ ôñ¿Üçñ¡í äÜÑ âí£Ö▲½ Öíäë　¢ñÖóñ½ öëñßÜñö 
½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ß▲ïöëÜÑñúïöçó　. で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, ÜüóßÜôÖÜñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜçëñ¢ÑñÖÖÜú âí£▲ äëó ñàñ Öñ 
Üö¡¿0ôñÖÖÜú ïñöó ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ëí£çóöó0 íçíëóúÖÜú ïóöÜíîóó, ÖñÑÜäÜïöó½Üú ç üíêöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ó 
ÖñïÜç½ñïöó½Üú ï öëñßÜçíÖó　½ó ~¿ñ¡öëÜßñ£ÜäíïÖÜïöó. 

ぴñ¿á ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ £í¡¿0ôíñöï　 ç ÜîñÖ¡ñ ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ í¿ÇÜëóö½í ç Üï¿Üçó　ê 
çÜ£Ññúïöçó　 äÜ½ñê ó óï¡í¢ñÖóú ëñí¿áÖÜú ïñöó, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ê ññ ÑóÖí½óôñï¡ó½ ëñ¢ó½Ü½ äëó çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóó 
Üöñô¡ó, í öí¡¢ñ ç▲ïüó½ó Çíë½ÜÖó¡í½ó ç ïÜïöíçñ äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó. 

ぢëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ äÜ¡í£í¿, ôöÜ êíëí¡öñëóïöóôñï¡Üñ ÜëíçÖñÖóñ ïóïöñ½▲ [2], Üäóï▲çí0àñú ½ÜÑñ¿á 
üíêöÖÜú Üôíïö¡ÜçÜú ïñöó ç Üß¿íïöó ëíßÜôóê äíëí½ñöëÜç, ïÜÑñë¢óö Ñçí ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ê ¡ÜëÖ　 ï ôíïöÜöÜú 
ïçÜßÜÑÖ▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú Üö 7 ÑÜ 20 ¡ゎî ó Ñçí Ññúïöçóöñ¿áÖ▲ê ¡ÜëÖ　, çñ¿óôóÖí ¡ÜöÜë▲ê ïÜïöíç¿　ñö Üö Öñï¡Ü¿á¡óê 
Ññï　ö¡Üç ÑÜ Öñï¡Ü¿á¡óê ïÜöñÖ. だÑÖí¡Ü, ÑóÖí½óôñï¡í　 ïÜïöíç¿　0àí　 äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó ÜäëñÑñ¿　ñöï　, äÜ 
ïÜöó, öÜ¿á¡Ü ÜÑÖó½ ó£ Ññúïöçóöñ¿áÖ▲ê ¡ÜëÖñú, í äÜïöÜ　ÖÖí　 óÖöñÇëóëÜçíÖó　, ïç　£íÖÖí　 ï ÑëÜÇó½ 
Ññúïöçóöñ¿áÖ▲½ ¡ÜëÖñ½ ç Ññï　ö¡ó ó ïÜöÖó ëí£ ½ñÖáüñ. ぶöÜ ¢ñ ¡íïíñöï　 ç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖ▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú, 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲½ó ¡ÜëÖ　½ó, öÜ ÜÖó äÜôöó Öñ ÜàÜàí0öï　 ç ïÜïöíçñ äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó, ôöÜ 
Üßé　ïÖ　ñöï　 üÜÖöóëÜ0àó½ Ññúïöçóñ½ ñ½¡Üïöó “âí£í – £ñ½¿　“. ぱí¡öóôñï¡ó ~öÜ £Öíôóö, ôöÜ Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá 
äñëñêÜÑÖÜÇÜ äëÜîñïïí ½Ü¢ÖÜ êíëí¡öñëó£Üçíöá öÜ¿á¡Ü ÜÑÖó½ Ññúïöçóöñ¿áÖ▲½ ¡ÜëÖñ½ ó¿ó, çñëÖññ, çñ¿óôóÖÜú 
ñ½Ü ÜßëíöÖÜú ó ç£　öÜú äÜ ½ÜÑÜ¿0 (äÜïöÜ　ÖÖÜú çëñ½ñÖó) k = 1/|p|. 

ぜñöÜÑó¡í óïï¿ñÑÜçíÖó　 £í¡¿0ôíñöï　 ç ï¿ñÑÜ0àñ½. でÜÇ¿íïÖÜ ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó, ÜäóïíÖÖÜú ç [2], 
ÜäëñÑñ¿　ñöï　 Öíôí¿áÖí　 âí£í ÜïöíÖÜçóçüñúï　 ïÜïöíç¿　0àñú äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó, 　ç¿　0àí　ï　 âí¡öóôñï¡ó½ 
£ÖíôñÖóñ½ ñÇÜ íëÇÜ½ñÖöí ねâí¡. だÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ, ôñëñ£ ¡í¢Ñ▲ñ 200 ï ½Ü½ñÖöí ¡Ü½½Üöíîóó (½Ü½ñÖöí 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 Üöñô¡ó) âó¡ïóëÜ0öï　 äíë▲ ½ÇÖÜçñÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó uN(t1), uN(t2), äÜ 
¡ÜöÜë▲½ ç ½ÜÑñ¿ó ばゑぱ, ïÜÇ¿íïÖÜ í¿ÇÜëóö½Ü [1, 2], ÜäëñÑñ¿　0öï　 ëíïôñöÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 íëÇÜ½ñÖöí ねëíïô

ë
Nu

, 
äëñÑïöíç¿　0àóñ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç, ÖñïÜàóñ ç ïñßñ çñïá ÇëÜ£ äÜ½ñê ó óï¡í¢ñÖóú ïñöó. 
がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ ½ÜÑñ¿á0ばゑぱ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ½ÇÖÜçñÖÖÜñ ëíïôñöÖÜñ £ÖíôñÖóñ í½ä¿óöÜÑ▲ äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó 

, óïäÜ¿á£Üñ½Üñ í¿ÇÜëóö½Ü½ ばゑぱ Ñ¿　 Üößëíï▲çíÖó　 “¿óüÖóê“ ¡ÜëÖñú, ó óÖöñÇëí¿áÖÜñ (ïëñÑÖññ äÜ ½ÜÑÜ¿0) 

£ÖíôñÖóñ ~öÜú í½ä¿óöÜÑ▲ ïë
NU , 　ç¿　0àññï　 ÑÜßíçÜôÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ óÖâÜë½íîóó Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó 

ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ばゑぱ. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, óïï¿ñÑÜçíÖóñ, äÜ ïçÜñú ïÜöó, £í¡¿0ôíñöï　 ç ïÜäÜïöíç¿ñÖóó âí¡öóôñï¡ÜÇÜ £ÖíôñÖó　 

íëÇÜ½ñÖöí, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ó£ “ôóïöÜú“ ïóÖÜïÜóÑ▲, ó ëíïôñöÖÜÇÜ, ÖñïÜàñÇÜ ç ïñßñ çïñ óï¡í¢ñÖó　 ëñí¿áÖÜú ïñöó. 
だïÖÜçÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲. ぞí ëóï. 1 äëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜÑÖÜÇÜ ó£ ÖíóßÜ¿ññ Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê 

ôóï¿ñÖÖ▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöÜç, ¡ÜÇÑí Öí ばゑぱ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ çÜ£ÑñúïöçÜ0ö Ñçí ÖíóßÜ¿ññ óÖöñÖïóçÖ▲ê 
çÜ£½Üàí0àóê âí¡öÜëí ç ïÜïöíçñ äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó – ÑóÖí½óôñï¡í　 ïÜïöíç¿　0àí　 ó öëñöá　 Çíë½ÜÖó¡í. ご£-£í 
ßÜ¿áüÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 Üöñô¡ó (Rh = 20 ¡だ½) äëí¡öóôñï¡í　 Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá äñëñêÜÑÖÜÇÜ äëÜîñïïí ïÜïöíç¿　ñö Üö 
120 ÑÜ 150 ½ï (6…7 äñëóÜÑÜç), í ¡Ü½½Üöíîó　 ïÜÜöçñöïöçÜñö äñëñêÜÑÜ ôñëñ£ ½í¡ïó½Ü½ ÜïöíÖÜçóçüñúï　 
ïÜïöíç¿　0àñú ÜïÖÜçÖÜú Çíë½ÜÖó¡ó uÜ. とëÜ½ñ öÜÇÜ, í½ä¿óöÜÑí öëñöáñú Çíë½ÜÖó¡ó ïÜïöíç¿　ñö 10% Üö 
í½ä¿óöÜÑ▲ ÜïÖÜçÖÜú Çíë½ÜÖó¡ó. ばÇÜ¿ ½ñ¢ÑÜ ï½ñ¢Ö▲½ó öÜô¡í½ó Üöïôñöí ½ÇÖÜçñÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú – 200, ôöÜ 
ïÜÜöçñöïöçÜñö ôíïöÜöñ ï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç 900 ゎî. 

が¿　 ~öÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí êíëí¡öñëÖÜ öÜ, ôöÜ ôíïöá ëñ£Ü¿áöíöÜç, ÖíêÜÑ　àóêï　 ç Üß¿íïöó Üö 280 ÑÜ 340 
ÇëíÑÜïÜç, ç▲êÜÑ　ö £í äëñÑñ¿▲ ÇëíÖóî (ÑóíÇëí½½í ëóï. 4ゐ), ôöÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ Öñ öÜ¿á¡Ü ç¿ó　Öóñ½ äñëñêÜÑÖÜÇÜ  
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ëñ¢ó½í ó çÜ£Ññúïöçóñ½ öëñöáñú Çíë½ÜÖó¡ó, ÖÜ öí¡¢ñ ó öñ½, ôöÜ ó£-£í ßÜ¿áüÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 Üöñô¡ó 
âí¡öóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ íëÇÜ½ñÖöí (ねぱ ≈ 940) ÖíêÜÑóöï　 ç ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜú ß¿ó£Üïöó Üö Öó¢ÖñÇÜ ÇëíÖóôÖÜÇÜ 
£ÖíôñÖó　 (ねÇë = 750), äëóôñ½, £ÖíôñÖó　 íëÇÜ½ñÖöí ねづ, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ばゑぱ, ïÜçñëüí0ö ¡Ü¿ñßíÖó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ 
ねぱ. ぞÜ ~öÜ £Öíôóö, ôöÜ ばゑぱ ó½ññö ÖñóïäÜ¿á£ÜçíÖÖ▲ú ëñ£ñëç ÜïöÜúôóçÜïöó. がñúïöçóöñ¿áÖÜ, ñï¿ó ÇëíÖóî▲ 
ï½ñïöóöá “çÖó£“ ïÜÇ¿íïÖÜ Üï¿Üçó0  ねÇë = ねâ ± 600, öÜ, ¡í¡ ï¿ñÑÜñö ó£ ëóï. 2 ゑ, çïñ öÜô¡ó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 
ëñ£Ü¿áöíöÜç íëÇÜ½ñÖöí ねë

ïë
NU

 ßÜÑÜö ÖíêÜÑóöáï　 ç £ÜÖñ íçíëóúÖÜú âí£▲. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜïöÜúôóçÜïöá ばゑぱ ç Üï¿Üçó　ê çÜ£Ññúïöçó　 ÑóÖí½óôñï¡óê ïÜïöíç¿　0àóê ó ç▲ïüóê 

Çíë½ÜÖó¡ äëó ßÜ¿áüÜ½ ( > 10 ¡だ½) ïÜäëÜöóç¿ñÖóó Üöñô¡ó ½Ü¢ñö ß▲öá äÜç▲üñÖí. 

ごÖöñÇëí¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ í½ä¿óöÜÑ▲ äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó , äÜ¿Üôíñ½Üñ ç äëÜîñïïñ ëíßÜö▲ ばゑぱ, 
öí¡¢ñ ¡í¡ ó ねë  óï¡í¢ñÖÜ äÜ½ñêí½ó ó çÜ£½ÜàñÖó　½ó (ëóï. 1 ん). どñ½ Öñ ½ñÖññ, ~öÜ £ÖíôñÖóñ ÜïöÜúôóçÜ 
ïöëñ½óöï　 ¡ £ÖíôñÖó0 í½ä¿óöÜÑ▲ ÜïöíÖÜçóçüñúï　 ïÜïöíç¿　0àñú ó 　ç¿　ñöï　 ÑÜßíçÜôÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ 
óÖâÜë½íîóó, ¡ÜöÜëÜ0 ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÜïöÜúôóçÜïöó í¿ÇÜëóö½í ó¿ó Ñ¿　 ï½ñàñÖó　 ÇëíÖóî 
íëÇÜ½ñÖöí. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 - づíßÜöí ばゑぱ äëó äñëñêÜÑÖÜ½ ëñ¢ó½ñ ïñöó ó Öí¿óôóó ç ïÜïöíçñ äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó 

öëñöáñú Çíë½ÜÖó¡ó.  Ⱥ – ½ÇÖÜçñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　: uN – äÜöñÖîóí¿ Öñúöëí¿ó; uゑ – ñÇÜ ÑóÖí½óôñï¡í　 
ïÜïöíç¿　0àí　; uば – ÜïÖÜçÖí　 Çíë½ÜÖó¡í, u(3) ð

Nu – öëñöá　 Çíë½ÜÖó¡í,  – ëíïôñöÖí　 í½ä¿óöÜÑí äÜ ÑíÖÖ▲½ 

ばゑぱ; ïë
NU – óÖöñÇëí¿áÖÜñ (ïëñÑÖññ äÜ ½ÜÑÜ¿0) £ÖíôñÖóñ í½ä¿óöÜÑ▲.  Ȼ – £ÖíôñÖó　 íëÇÜ½ñÖöí: ねづ – ëíïôñöÖÜñ 

äÜ ÑíÖÖ▲½ ばゑぱ, ねぱ ≈ 940 – âí¡öóôñï¡Üñ; ねÇë – ÇëíÖóôÖ▲ñ 750 ó 1950. ȼ – öí ¢ñ ÑóíÇëí½½í, ÖÜ ï ÇëíÖóîí½ó, 
ï½ñàñÖÖ▲½ó ïÜÇ¿íïÖÜ Üï¿Üçó0: ねÇë = ねâ ± 600.  

 
でÜäëÜöóç¿ñÖóñ ôñ¿Üçñ¡í, Ü¡í£íçüñÇÜï　 äÜÑ Öíäë　¢ñÖóñ½, ½Ü¢ñö ó£½ñÖñÖ　öáï　 ç üóëÜ¡óê äëñÑñ¿íê. 

ぢëóôñ½, êíëí¡öñë ó çñ¿óôóÖÜ ~öóê ó£½ñÖñÖóú, í öí¡¢ñ ½Ü½ñÖö▲ óê çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 äëñÑÜï½Üöëñöá ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ. 
ぢñëñêÜÑÖ▲ñ äëÜîñïï▲, ó½ó ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ñ, ï¿ñÑÜ0ö ÜÑóÖ £í ÑëÜÇó½. びÜÑüóñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 ëíßÜö▲ ばゑぱ 
çÜ£Öó¡í0ö ç öÜ½ ï¿Üôíñ, ¡ÜÇÑí ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ Üöñô¡ó ½ñÖ　ñöï　 ï¡íô¡ÜÜßëí£ÖÜ äëó Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜú âí£ñ 
ÜôñëñÑÖÜú ¡Ü½½Üöíîóó. 

ぞí ëóï. 2 äëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí ï öëÜúÖÜú ¡Ü½½Üöíîóñú. ぞí ëóï. 2ん ÜßÜ£ÖíôñÖÜ: 1 – 
½Ü½ñÖö äñëçÜú ¡Ü½½Üöíîóó, ó½óöóëÜ0àóú äÜäíÑíÖóñ ôñ¿Üçñ¡í äÜÑ Öíäë　¢ñÖóñ äëó ½í¡ïó½í¿áÖÜ½ 
ïÜäëÜöóç¿ñÖóó (Rh1 = 15 ¡だ½). 2 – ½Ü½ñÖö çöÜëÜú ¡Ü½½Üöíîóó, ÖíïöÜäí0àóú ôñëñ£ 1750  (≈ 9.7 ½ï) äÜï¿ñ 
äñëçÜú ó ó½óöóëÜ0àóú äëÜßÜú ÜßÜçó ó¿ó ÜÑñ¢Ñ▲. でÜäëÜöóç¿ñÖóñ Üöñô¡ó äëó ~öÜ½ ï¡íô¡Ü½ Ü½ñÖáüíñöï　 ÑÜ 
Rh2 = 5 ¡だ½. 3 – ½Ü½ñÖö öëñöáñú ¡Ü½½Üöíîóó, ÖíïöÜäí0àóú ôñëñ£ 1200 (≈ 6.6 ½ï) äÜï¿ñ çöÜëÜú ó ó½óöóëÜ0àóú 
äëÜßÜú ¡Ü¢ó ôñ¿Üçñ¡í, çï¿ñÑïöçóñ ôñÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ Üöñô¡ó ïÖó¢íñöï　 ÑÜ Rh3 = 1 ¡だ½. 

ぞí ëóï. 3ゐ ÜßÜ£ÖíôñÖÜ: , ねぱ – âí¡öóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ íëÇÜ½ñÖöí, ½ñÖ　0àññ ïçÜñ £ÖíôñÖóñ äëó ¡í¢ÑÜú 
¡Ü½½Üöíîóó ó ïÜïöíç¿　0àññ  ≈ 65 0, 720 ó 1060; ねづ – ëíïôñöÖÜñ £ÖíôñÖóñ äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ëíßÜö▲ ばゑぱ; ねÇë –
 ÇëíÖóôÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 £ÖíôñÖó　  450 ó 1650. ぶíïöÜöí ï¿ñÑÜçíÖó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç 900 ゎî. 

びíëí¡öñëÖí　 ÜïÜßñÖÖÜïöá ÑíÖÖÜÇÜ Üä▲öí £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ çïñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ç▲ôóï¿ñÖó　 ねづ  
ÖíêÜÑ　öï　 ç äëñÑñ¿íê ïçÜóê ÇëíÖóî. づñüñÖóñ Ü äÜçëñ¢ÑñÖÖÜú âí£ñ ½Ü¢ñö ß▲öá äëóÖ　öÜ Ü¢ñ Öí äñëçÜ½ ~öíäñ (ç 
óÖöñëçí¿ñ 90…180 ÇëíÑÜïÜç). だÑÖí¡Ü, ç ï¿Üôíñ Ññúïöçó　 ÑÜßíçÜôÖ▲ê óï¡í¢ñÖóú, ç çóÑñ ç▲ïüóê Çíë½ÜÖó¡ ó¿ó 
ëñ£¡Üú äÜäñëñôÖÜú íïó½½ñöëóó, ôíïöá ëñ£Ü¿áöíöÜç ½Ü¢ñö ç▲úöó £í äëñÑñ¿▲ ÇëíÖóî ó äëóÖ　öóñ ëñüñÖó　 ½Ü¢ñö 
£íö　ÖÜöáï　. ぞí çöÜëÜ½ ~öíäñ ç óÖöñëçí¿ñ 180…300 ÇëíÑÜïÜç äñëñêÜÑÖ▲ú äëÜîñïï ßÜ¿ññ ï¡ÜëÜöñôñÖ, ç¿ó　Öóñ 
äÜ½ñê Ü½ñÖáüíñöï　 ó äëóÖ　öóñ ëñüñÖó　 ÜäëÜàíñöï　. ぶöÜ ¡íïíñöï　 öëñöáñÇÜ ~öíäí, öÜ äñëñêÜÑÖ▲ú äëÜîñïï ñÇÜ 
ÖíïöÜä¿ñÖó　 çñïá½í ï¡ÜëÜöñôñÖ ó äëí¡öóôñï¡ó çïñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÖíêÜÑ　öï　 çß¿ó£ó âí¡öóôñï¡ÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ねぱ = 
1060 ó äëóÖ　öóñ ëñüñÖó　 Öñ äëñÑïöíç¿　ñö äëÜß¿ñ½▲. 
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どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜêÜÑüñÖóñ ïÜïöÜ　Öó　 ôñ¿Üçñ¡í (äëÜßÜú ÜÑñ¢Ñ▲, ¡Ü¢ó, ëñ£¡óú ëÜïö öÜ¡í) Ü¿Üôüíñö 
öñêÖóôñï¡óñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ばゑぱ. ÄöÜ Ññúïöçóöñ¿áÖÜ öí¡ (êÜö　 ó ç▲Ç¿　Ñóö ¡ÜàÜÖïöçñÖÖÜ), Ü½ñÖáüñÖóñ 
ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 Üöñô¡ó, ïÖó¢í　 Ññúïöçóñ äÜ½ñê ó óï¡í¢ñÖóú, Üï¡Üë　ñö äëÜîñïï ÑÜïöÜçñëÖÜú óÑñÖöóâó¡íîóó 
íçíëóúÖÜú âí£▲, ó, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, Üï¡Üë　ñö äëÜîñïï ÜïçÜßÜ¢ÑñÖó　 ôñ¿Üçñ¡í Üö Ññúïöçó　 öÜ¡í. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 2 - づíßÜöí ばゑぱ ç äñëñêÜÑÖÜ½ ëñ¢ó½ñ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ÜÑÖÜâí£ÖÜú Üöñô¡ó ï öëÜúÖÜú 

¡Ü½½Üöíîóñú. Ⱥ – ½ÇÖÜçñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó. Ȼ – £ÖíôñÖó　 íëÇÜ½ñÖöí: ね づ – ëíïôñöÖÜñ äÜ 
ÑíÖÖ▲½ ばゑぱ, ねぱ – âí¡öóôñï¡Üñ ≈ 650, 720, 1060, ねÇë – ÇëíÖóôÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 450 ó 1650

1. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ú í¿ÇÜëóö½ Üßñïäñôóçíñö ÜïöÜúôóçÜ0 ó ÖíÑñ¢ÖÜ0 óÑñÖöóâó¡íîó0 äÜçëñ¢ÑñÖÖÜú âí£▲ 
Öí çïñ½ óïï¿ñÑÜçíÖÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ ó£½ñÖñÖó　 ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 Üöñô¡ó. 

.  
 
だïÖÜçÖ▲ñ ç▲çÜÑ▲. ゑ▲äÜ¿ÖñÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó í¿ÇÜëóö½í óÑñÖöóâó¡íîóó 

äÜçëñ¢ÑñÖÖÜú âí£▲ üíêöÖÜú Üôíïö¡ÜçÜú ïñöó, ÜïÖÜçíÖÖÜñ Öí ÜäëñÑñ¿ñÖóó íëÇÜ½ñÖöí äÜöñÖîóí¿í Öñúöëí¿ó äÜ 
ÑçÜ½ ñÇÜ ½ÇÖÜçñÖÖ▲½ £ÖíôñÖó　½, ç Üï¿Üçó　ê ÑóÖí½óôñï¡óê çÜ£½ÜàñÖóú ó ç▲ïüóê Çíë½ÜÖóôñï¡óê 
ïÜïöíç¿　0àóê. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äÜïöëÜñÖÜ Öí ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó ÑóÖí½ó¡ó ïñöó ï ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖ▲½ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ½ 
í¿ÇÜëóö½í óÑñÖöóâó¡íîóó âí£▲ ï Üöñô¡Üú. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ: 

2. ぜí¡ïó½í¿áÖÜñ çëñ½　 óÑñÖöóâó¡íîóó äëó ÖíóßÜ¿ññ Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê Üï¿Üçó　ê Öñ äëñç▲üíñö 15 ½ï. 
3. ば½ñÖáüñÖóñ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 Üöñô¡ó (Rh

ずごどぎづんどばづん 
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 < 2.5 ¡だ½) ßÜ¿ññ ß¿íÇÜäëó　öÖÜ Ñ¿　 Üï¡ÜëñÖó　 óÑñÖöóâó¡íîóó. 
ゑëñ½　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜçëñ¢ÑñÖÖÜú âí£▲ ½Ü¢ñö ß▲öá Ü½ñÖáüñÖÜ ÑÜ 7…10 ½ï. 
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About the Dynamic Properties of High-Speed 
Algorithm of Deteriorated Phase in a Network with 
Isolated Neutral. We have studied the stability of the 
algorithm for defining a faulted phase in a network with 
isolated neutral under the influence of interference and 
distortion of a real network due to its dynamic mode in 
case of leakage and higher harmonics in the neutral 
potential. 

 


