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ÓÄÊ 622.08 

 

îñíîâå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
ïîòîêàìè øàõòíûõ âîä ëåæèò 

áàëàíñîâàÿ ìîäåëü ïðèõîäà øàõòíîãî 
ïðèòîêà èç ðàçðàáîòàííûõ âîäîíîñíûõ 
ïëàñòîâ, íàðóøåíèé è òðåùèí ãîðíîãî 
ìàññèâà, ñâÿçàííûõ ñ ïîâåðõíîñòíûìè 
âîäàìè, è âûõîäîì åãî íà ïîâåðõíîñòü 
â îòñòîéíèêè, à çàòåì ñáðîñû, êîòîðàÿ 
îïèñûâàåòñÿ âûðàæåíèåì: 

Qïð ≤ Qâ + (Qâîä – Qòâ), 

ãäå Qïð – øàõòíûé ïðèòîê, ì3/÷; 
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ãäå Qïð – øàõòíûé ïðèòîê èç i-ãî âî-
äîíîñíîãî ïëàñòà (òðåùèíû), ì3/÷; Qâ

– ðàñõîä âûäåëÿåìîé íà ïîâåðõíîñòü 
âîäû, ì3/÷. 
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ãäå ηi – ÊÏÄ i-ãî íàñîñà; Qi – ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü íàñîñà, ì3/÷; n – ÷èñëî 
íàñîñîâ â íàñîñíîé êàìåðå; Qâîä – 
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü âîäîñáîðíè-
êà, ì3/÷. 
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ãäå V – îáúåì âîäîñáîðíèêà, êîòîðûé 
ïî òðåáîâàíèÿì [ÏÁ]V = (4÷6) Qïð, ì3; 
t – âðåìÿ íàõîæäåíèÿ âîäû â îòñòîé-
íèêå, ÷. 
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L
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ãäå L – äëèíà îòñòîéíèêà, ì; υ – ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ ïîòîêà âîäû â îò-
ñòîéíèêå, ì/÷. 

υ =
ïðQ

S
, 

ãäå S – ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âîäîñáîðíè-
êà, ì2. 

Qòâ = f (h, υ, L, Kp), 

ãäå h – ãëóáèíà âîäîñáîðíèêà, ì; υ – 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïîòîêà, ì/÷; L – 
äëèíà âîäîñáîðíèêà, ì; Kp – êðóï-
íîñòü îñàæäåííîãî øëàìà, ì. 

Çàâèñèìîñòü îáúåìà îñàæäåíèÿ 
øëàìà îò ïàðàìåòðîâ âîäîñáîðíèêà è 
øëàìà ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàçäåëå 
î÷èñòêè øàõòíûõ âîä ðàçëè÷íûìè 
ñïîñîáàìè. 

Íà ïðàêòèêå îáúåì øàõòíîãî ïðè-
òîêà çà åäèíèöó âðåìåíè îïðåäåëÿåò-
ñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî ìåòîäîì îòêà÷åê 
íà 30 % çà ñ÷åò îñåäàíèÿ øëàìà òðå-
áóåòñÿ åãî î÷èñòêà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ 
îáÿçàòåëüíîé ïåðåä íàñòóïëåíèåì ïå-
ðèîäîâ ìàêñèìàëüíîãî øàõòíîãî ïðè-
òîêà (îñåííèé, âåñåííèé) [ÏÁ]. 

Â ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìå óïðàâëå-
íèÿ øàõòíûé ïðèòîê âûäåëÿåòñÿ øëà-
ìîâûì íåïîñðåäñòâåííî ïðè íåãëóáî-
êèõ èëè ÷åðåç ñòàíöèè íà âåðõíèõ ãî-
ðèçîíòàõ â ãëóáîêèõ øàõòàõ, è îñåâ-
øèé â âîäîñáîðíèêå øëàì ïåðåîäè÷å-
ñêè óäàëÿþò èç âîäîñáîðíèêà. 

Ðàçðàáîòàííûå ñïîñîáû è ñðåäñòâà 
ïîçâîëÿþò ïåðåñìîòðåòü ñèñòåìó 
óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè øàõòíûõ âîä è 
ñõåìû øàõòíîãî âîäîîòëèâà, êîòîðûå 
ðåàëèçóþò áàëàíñîâóþ ìîäåëü, îïè-
ñûâàåìóþ âûðàæåíèåì: 

Qïð ≤ (Qâîä – Qòâ) + Qcê + Qâ, 
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ãäå Qcê – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñî-
ñîâ, íàãíåòàþùèõ î÷èùåííûé øàõò-
íûé ïðèòîê, ì3/÷. 
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ãäå ñê
iQ – ïîãëîùàþùàÿ âîçìîæíîñòü i-

é ñêâàæèíû âîäîíîñíîãî ïëàñòà ì3/÷, 
Qïîâ – ïðèòîê, âûäàâëèâàåìûé íà ïî-
âåðõíîñòü, ì3/÷. 

Â áàëàíñîâîé ìîäåëè ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî øàõòíûé ïðèòîê àêêóìóëè-
ðóåòñÿ è íåïðåðûâíî î÷èùàåòñÿ îò 
çàãðÿçíåíèÿ è íàñîñàìè ïîäàåòñÿ â 
íèæåëåæàùèå çà ïðåäåëàìè äåêîì-
ïðåññèîííîé âîðîíêè âîäîíîñíûå 
ïëàñòû, çàëåãàþùèå çà ïðåäåëàìè ãîð-
íûõ ðàáîò, è îñòàòîê âîäû íå ïðèíÿ-
òûé âîäîíîñíûì ïëàñòîì âûäàåòñÿ íà 
ïîâåðõíîñòü â îòñòîéíèêè. 

Ïðåäëîæåííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
ïîòîêàìè øàõòíûõ âîä (ðèñóíîê) 
âêëþ÷àåò ïîäñèñòåìû: î÷èñòêè øàõò-
íîãî ïîòîêà â ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ 
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè; îáåçâîæèâà-
íèÿ øëàìà; àêêóìóëÿöèè âîäû; âûäà÷è 
øàõòíîãî ïðèòîêà, íàãíåòàíèÿ âîäû â 
ñêâàæèíû âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ; àêêó-
ìóëÿöèè âîäû â îòñòîéíèêå íà ïî-
âåðõíîñòè; äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè 
âîäû. 

Äëÿ ðåàëèçàöèè ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïî-
òîêàìè øàõòíûõ âîä íåîáõîäèìî äëÿ 
êàæäîé ïîäñèñòåìû ðàçðàáîòàòü ðÿä 
òðåáîâàíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîèç-
âîäñòâåííóþ, òåõíîëîãè÷åñêóþ, ýêî-
ëîãè÷åñêóþ è ñàíèòàðíóþ áåçîïàñ-
íîñòü ïîòîêîâ ïîäçåìíûõ âîä. 

Îñíîâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáî-
âàíèåì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
îáåñïå÷åíèå áàëàíñà ïðèõîäà è âû-
äà÷è âîäû 

= +ïð â øëQ Q Q , 

ãäå Qïð – øàõòíûé ïðèòîê, ì3/÷; Qâ – 
âûäà÷à âîäû, ì3/÷; Qøë – îáúåì îñåâ-
øåãî øëàìà, ì3/÷. 

Äëÿ ïîäñèñòåìû î÷èñòêè âîäû îñ-
íîâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíè-
åì ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ïðîïóñêíîé 
ñïîñîáíîñòè äëÿ âîä øàõòíîãî ïðèòî-
êà  

≤ïð ïðîZ Q Q , 

ãäå Qïðî  – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîä-
ñèñòåìû î÷èñòêè øàõòíûõ âîä, ì3/÷. 

Äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíèåì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèé çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â øàõòíîì ïðè-
òîêå äî ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîí-
öåíòðàöèé (ÏÄÊ). 

 
 
Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè øàõòíûõ âîä 
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Îáåñïå÷åíèå ÏÄÊ äëÿ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ â ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ 
ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé çàäà÷åé, ò.ê. èñ-
ïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ è 
ïðèìåíåíèå ÏÀÂ â óñëîâèÿõ íåñòà-
áèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè 
ê äîïîëíèòåëüíîìó çàãðÿçíåíèþ ïîä-
çåìíûõ âîä, ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò 
âîçìîæíîñòü ðåãåíåðàöèè ÏÀÂ, ÷òî 
âåäåò ê âûñîêîé ñòîèìîñòè î÷èñòêè. 

Ê ñóùåñòâóþùèì ñïîñîáàì î÷èñòêè 
âîä  â ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ ìîæíî îò-
íåñòè ìåõàíè÷åñêèé, ôèëüòðàöèîí-
íûé è ýëåêòðîôèçè÷åñêèé. Ìåõàíè÷å-
ñêèé ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà øïàëüòî-
âûõ ñèòàõ, îáåñïå÷èâàÿ îáåçâîæèâà-
íèå øëàìà êðóïíîñòüþ 0,1 ìì è âû-
äà÷ó åãî èç âîäîñáîðíèêà, ïðè ýòîì 
÷àñòèöû øëàìà êðóïíîñòüþ ìåíüøå 
0,1 ìì îáåçâîæèâàþòñÿ âìåñòå ñ áî-
ëåå êðóïíûìè ÷àñòèöàìè çà ñ÷åò ñèë 
àäãåçèè, âûçûâàþùèõ èõ ñëèïàíèå. 

Äëÿ î÷èñòêè âîäû îò ÷àñòèö ìàëîé 
êðóïíîñòè â ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òîíêîñëîéíûå 
îñâåòëèòåëè ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè, 
îñíîâàííûå íà ãðàâèòàöèîííîì ñïî-
ñîáå èõ îñàæäåíèÿ, ñìåííûå ãðóáûå 
ôèëüòðû è ýëåêòðîôèçè÷åñêàÿ îáðà-
áîòêà âîäû ïóëüñèðóþùèì ïîñòîÿí-
íûì òîêîì, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò 
áàêòåðèöèäíîé î÷èñòêè âîäû. 

Î÷èñòêó âîäû ìîæíî îðãàíèçîâàòü 
ïðè íàëè÷èè óñëîâèé â îáðóøåííûõ 
ãîðíûõ ïîðîäàõ. Ïîäñèñòåìà àêêóìó-
ëÿöèè øàõòíîãî ïîòîêà äîëæíà  îòâå-
÷àòü òðåáîâàíèÿì Ïðàâèë áåçîïàñíî-
ñòè [ÏÁ] è ïðèíèìàòü 4-6 ÷àñîâîé 
íîðìàëüíûé øàõòíûé ïðèòîê. 

Ïîäñèñòåìà âûäà÷è øàõòíîãî ïðè-
òîêà äîëæíà îòâå÷àòü Ïðàâèëàì áåçî-
ïàñíîñòè è äëÿ ñòóïåíè âûäà÷è øàõòíî-
ãî ïðèòîêà íà ïîâåðõíîñòü; íàãíåòàíèå 
øàõòíîãî ïðèòîêà â ñêâàæèíó. 

Ñòóïåíü âûäà÷è øàõòíîãî ïðèòîêà 
ïî òðåáîâàíèÿì íå îòëè÷àþòñÿ îò ñó-
ùåñòâóþùèõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ïîòî-
êàìè ïîäçåìíûõ âîä, ïðîïèñàííûì â 
ïðàâèëàõ áåçîïàñíîñòè. Äëÿ íàãíåòà-
íèÿ âîäû â ñêâàæèíû, äîëæíû ó÷èòû-
âàòüñÿ óñëîâèÿ è ïîãëîùàþùàÿ ñïîñîá-
íîñòü âîäîíîñíîãî ïëàñòà, ïðè ýòîì íà-
ãíåòàòåëüíûé íàñîñ äîëæåí îáåñïå÷è-
âàòü äàâëåíèå áëèçêîå ê ãèäðîðàçðûâó 
ïëàñòà, è äëÿ ñêâàæèíû ïðåäîòâðàùàòü 
âîçâðàò âîäû èç âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà 
â ãîðíûå âûðàáîòêè. 

Ïîäñèñòåìà àêêóìóëÿöèè âîäû â 
îòñòîéíèêå íà ïîâåðõíîñòè äîëæíà 
îáåñïå÷èâàòü î÷èñòêó îò âçâåøåííûõ 
÷àñòèö, ÷òî íå âîçìîæíî ñäåëàòü íà 
ñóùåñòâóþùèõ îòñòîéíèêàõ, ò.ê. ïðè 
èõ ïðîåêòèðîâàíèè íå ó÷èòûâàåòñÿ 
òåìïåðàòóðíûå íàñëîåíèÿ âîäû â îò-
ñòîéíèêå. 

Ïîäñèñòåìà äîïîëíèòåëüíîé î÷è-
ñòêè âîäû äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìóþ êîíöåíòðàöèþ çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñáðîñàõ âî 
âíåøíèå âîäîåìû, îòâå÷àþùèõ òðå-
áîâàíèÿì õîçÿéñòâåííî-áûòîâîãî, 
ðûáíîãî è äð. íàçíà÷åíèÿ.  

Ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíàÿ ñèñòåìà 
óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè øàõòíûõ âîä 
ðåàëèçóåòñÿ íà îñíîâå ñïîñîáà âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðåæè-
ìîâ óãîëüíûõ øàõò, êîòîðûé ôîðìè-
ðóåò åå ìåòîäè÷åñêóþ áàçó.  
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