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Из-за ограниченных возможностей развития собственной газо- и
нефтедобывающей промышленности основным энергоносителем безальтернативно
остается уголь, потребителем которого является, прежде всего, большая
теплоэнергетика, почти на 70% представленная мощными (более 1000 МВт)
теплоэлектростанциями, расположенными, как правило, в густонаселенных,
промышленно развитых районах с далеко не благоприятным экологическим фоном.

Для производства энергии и тепла представляется возможным использование
водоугольной суспензии как основного либо дополнительного топлива. Водоугольное
топливо (ВУТ) представляет собой смесь (суспензию) из мелкоизмельчённого угля и
воды. В ряде случаев в состав суспензии могут быть включены различные добавки
(пластификаторы, стабилизаторы и т. д.), изменяющие реологические свойства топлива.

Изготавливаться ВУТ может из углей любого качества, начиная от бурых углей и
заканчивая антрацитами. Потенциальным источником сырья для приготовления
водоугольного топлива могут быть отходы мокрого обогащения (шламы),
высокозольные угли, которые шахтами не обрабатываются. Но следует понимать, что
теплота сгорания  напрямую зависит от качества исходного сырья. Технологические
характеристики ВУТ зависят от вида их использования.

Таблица 1 – Оптимальные параметры водоугольного топлива
Области применения

Параметр Угольные
ТЭС

Мазутные
ТЭС Котельные

Содержание угля, % (по массе) 60…70 60…70 62…65
Вязкость, Па∙с, при 100 с-1, не более 1,0 1,0 0,5
Содержание серы в сухом угле, %
(по массе), не более 1,2 1,2 0,8

Средняя теплота сгорания, кДж/кг 21000 21000 21000
Зольность угля, % (по массе) > 12 3…5 2…6
Размер частиц, мкм, не более 250 150 45
Стабильность, сут, не менее 120 120 180

Водоугольное топливо в зависимости от технологии приготовления может иметь
различный грансостав, но отличается, прежде всего, своей сложностью и
энергопотреблением при производстве. КаВУТ – кавитационное водоугольное топливо,
КЖТ – композитное жидкое топливо, ИКЖТ – искусственное композиционное жидкое
топливо.

Сжигание ВУТ происходит при температуре около 900...1100 0С. Таким образом,
только за счёт обычного температурного уменьшения количества образуемых выбросов
оксидов азота NOx, сжигание ВУТ даёт меньше газообразных выбросов в атмосферу.
Улучшение экологических показателей при сжигании ВУТ достижимо в схемах с
введением соответствующих нейтрализаторов для снижения уровня выброса оксида



серы. Для стабилизации водоугольной суспензии непосредственно перед горелкой
возможно применение диспергатора-кавитатора.

На основании проведенных на опытно-промышленном стенде ФГУП
«Экотехника» исследований по сжиганию водоугольного топлива, можно сделать
вывод, что ВУТ является экологически выгодным.

Таблица 2 – Количество вредных веществ образующихся при сжигании
различных видов топлива

Вредное вещество Пылеугольное
сжигание

Слоевое
сжигание

угля
Мазут Газ ВУТ

Пыль, сажа (г/м3) 100-300* до 7000 2-5 0,5 1**
SO2 (мг/м3) 400-800 до 2500 400-760 - до 50
NOх (мг/м3) 250-600 до 1500 150-750 50-200 30-100
CO (мг/м3) До 300 до 2500 до 400 до 10 до 50

* - при газоочистке
** - при очистке в градентном сепараторе

Зола после сжигания ВУТ представляет собой серый мелкодисперсный порошок с
размерами частиц около 300 мкм и объёмной плотностью не 300..600 кг на куб.м.
Количество несожжённого угля в золе составляет не более 3..4%. Как показали
исследования Кольского филиала Академии Наук, данная зола может заменять собой
до 18% цемента при изготовлении бетонных блоков стандартным способом (т.е., без
изменения стандартной технологии). Иными словами, зола от сжигания ВУТ является
материалом, который может быть использован для строительных нужд.

В малой теплоэнергетике водоугольное топливо может быть достаточно
эффективно использовано в котлах малой и средней паропроизводительности,
особенно в топках слоевого сжигания. Агрегаты для использования нового вида
топлива не требуют существенных конструктивных изменений, достаточно лишь
установить новые горелки. Эколого-экономический эффект в этом случае может быть
весьма значительным. Так например, перевод на водоугольное топливо трех городских
котельных, укомплектованных котлами ДКВР 10-13 и КЕ 25-14, работающих на
угольном концентрате марки ДГ может обеспечить:

- снижение расхода топлива на производство тепловой энергии в 1,3 – 1,7 раза;
- снижение стоимости 1 Гкал тепловой энергии;
- снижение годовой стоимости топлива более чем на 5 млн. грн.;
- снижение годового экономического ущерба более чем на 1,5 млн.грн.;
- снижение вредных выбросов NOx, SO2.
Таким образом, внедрение сжигания водоугольных суспензий в энергетике

позволит добиться значительного экономического и экологического эффекта. На фоне
подорожания цен на газ вопрос повсеместного перевода энергооборудования на ВУТ
становится все более и более актуальным, особенно в тех регионах, где есть
значительные запасы угля и угольные шламы, которые образуются при добыче угля.
Украина с ее донецким бассейном представляется весьма перспективным регионом.


