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WUccnepoBaHne NoBepXHOCTHOro cnof MmeTtanna
npu nonyvyeHUn Kpyrnoro npokara u3 nepeaesnibHou
3arotoBku 20I'2P ¢ anioMnHueBbIM ra3oTepMnYeCcKnm

NMOKPbITUEM

A.T. Papiok (radjuk@rambler.ru), A.E. TutnsHos

HavLmoHanbHbIf nccienoBaTesbCkuii TEXHOIorn4ecknii yumsepceutet «MUCHC»

Hccaedosanu sgpghexmugHocms npedeapumenvroil 3auumol NOBEPXHOCMU Hazpesaemoll 3a2omosku uz cmanu 20I'2P
ANOMUHUEBBIM 2A30MePMUHECKUM NOKPbIMUEeM NPU NPOU3600cmee Kpyanoeo copmogoeo npokama. [losyuennoe
YcpeOHeHHOe 3HaYeHue MAKCUMANbHbIX 8eAUYUH 00e3)2AepONCeHHO20 CA0S Ha 20MOBOM NPOKAMe COOMEemcmayem
mpeboBanUsiM HOPMAMUBHBIX OOKYMEHMO8, A MOAWUHA OKAAUHD! 0KA3AAACh 8 068G PA3Aa MeHble, YeM Ha NPOKame

U3 3a20Mo8KuU 0e3 HanblAeHUs.

Karoueente caosa: cmanv 20I'2P, copmogvle 3a20mo6KuU, Hazpes, 3auiUmHble NOKPbIMUS, HANbLAICHHbII AAOMUHUIL
20psauas NPoKamKa, Kpyavie npoguau, ode3yeneporcusanue, OKucieHue.

BICOKOTEMIIEpaTypHasl ra3oBasi KOppo3usl,
IpoucXoAsiasi MpU HarpeBe COPTOBBIX 3ar0-
TOBOK B OOBIYHOM MEYHOI aTMocdepe nepe/,

MPOKATKOM, yXyAllaeT KayeCTBO FTOTOBOIO [IPOKaTa.

Yrap u okannHooOpa3oBaHME NPUBOINT K IOTEPSIM

MeTaJjljia, YBeJIMYMBAIOT pa3Mepbl MOBEPXHOCTHBIX

J1e(hEKTOB IMTEHHOTO MPOUCXOKACHMS, COIIPOBOX-

Jal0TCs1 00€3yIIEpOXKMBAHUEM U TA30HACHILLIEHUEM,

YXYIIIAIOT Ka4eCTBO MOBEPXHOCTU U 3KOJOTHUIO

npousBoacTBa. Hanuuue ToJIcTOro cjiosi BKaTaHHOM!

OKaJIMHbI CHHUXXAaeT KauyeCTBO TOTOBOIrO ITpoKaTa

U YBEJIMYMBAET TPYA03aTpaThl IIPU €ro 3a4MCTKeE.

[ToatoMy paspaboTka 3¢(HeKTUBHBIX METOAOB

CHIKEHMSI ITOTeph MeTaJljla Py ropsiueit mpokaTke

SBJISIETCS AKTYyaJIbHOM HAy4YHOW U MPAKTUYECKOUN

3agadeid. [TomoxuTenbHBIN 3PPEKT 3TEKTPOAYTO-

BOI MeTa/UTM3aLM A TIOMIUHUEM METHBIX 3aTOTOBOK

TIpY TOPSTYEI JIMCTOBOI ITPOKATKE ObIJT yCTaHOBJIEH

panee’.

B pabote n3yyanu 3¢peKTUBHOCTD 3allUThI

MOBEPXHOCTU MCXOOHON COPTOBOI 3arOTOBKHU

"A.T. Pamok, A.E. Turaanos, A.A. Bonnapenko. MccinenosaHue mo-
BEPXHOCTHBIX CJIOEB IMPH TOPSYEl MPOKATKE MeOu C aTIOMUHUEBBIM
razoTepmuueckuM Tokpeituem//IlpousBonctBo mpokara. 2011. Ne 2.
C. 15-19.

OT OKaJMHOOOpa30BaHUs U 00e3yTIepOoKUBaHMUS
C TIOMOIILIbIO HAHECEHUST ATIOMUHUEBOTO ra3oTep-
MMYECKOIO MOKPBITUS TP HarpeBOM Ha CTaHe
150 coprompokarHoro 1exa OAO «CeBepcTalib»
MpU MPOU3BOJACTBE KPYIJIOro MpokKaTa U3 cTa-
qu 20I'2P. Ucnoab3oBaiu 3arOTOBKM CeYeHUEM
100x100 MM mraBok Ne 1 (DI163413) u Ne 2
(BI164540), mpokataHHbie Ha cTaHe 350 U3 HeTpe-
PBIBHO JUTHIX 3aroToBOK ceuyeHueM 150x150 mm
Y 3aTeM 3auMIleHHbIe Ha cTaHKax «IeHpux Pay».
Ha 3arotroBky ruiaBku No 1 ¢ moMolLIbIO CTallMOHAP-
HOTO 3JIEKTPOIYTOBOTO MeTajau3aTopa OM-12M
HAHOCWJIM 3allIMTHOE aJIOMUHMEBOE MOKPHITUE
ToJiuHoi g0 150 MkM; 3arotoBka IiaBku No 2
0e3 TOKPBITUS MCIIOJIb30Baach IS CPAaBHEHUSI.
ITocne HarpeBa B meun crtaHa 150 obGe 3aroros-
Ky (rutaBok Ne 1 m Ne 2) mpokaTbiBajiu Ha Kpyr
6,5 MM.

TemmepaTypHbIil peXUM HarpeBa 3aroTo-
BOK B METOAMYECKOI MeYM CTaHa IpeIcTaBlIieH
B Tabj. 1 B COITOCTaBICHUM C MPEIyCMOTPEHHBIM
onepauyonHoi kaproit (OK) 105-17-01.01.5—07.
daxTUyecKoe BpeMs HarpeBa cocTaBmyio 1 4
43 muH, Tem1 ripokatku 130 mT. /4.

OT 3aroToBOK I0CJIe HarpeBa, OT MPOMEKYTOU-
HOTO pacKaTa ¥ OT TOTOBOTO ITPOKATa OIBITHBIX ITJIa-

@



COopTONPOKaATHOE NPOU3IEOACTEO

1. TemneparypHblii pezKuM HarpeBa 3aroTOBOK

Temneparypa mo 3oHam neuun, “C

cBapoyHad 30Ha TOMUJIbHAsA 30HA

(aktnueckas | commacHo OK | paktnueckas | corntacHo OK

1200 1200 + 10 1280 1280 + 10

BOK OTOMpaJIX POOBI TSI OTIPEACICHUSI COCTOSTHUS
MOBEPXHOCTU; KOJIMYECTBA, COCTABA U TOJLIMHBI
OKQJIMHbBI; BEJIMUMHBI 00€3yTJI€POKEHHOTO CJO0s;
WUCIMBITAHUI Ha XOJOJAHYIO OCaAKy OT FOTOBOTO
npokara’.

PesynbraThl ccaenoBaHus KayecTBa TOBEPXHO-
CTH, pacrpee/ieH1e BeTMIMHbBI 00€3yTJIePOKEHHO-
TO CJI081 TIO TIEPUMETPY 3aTOTOBKH, TIPOMEXKYTOUHO-
ro packara ¥ TOTOBOTO ITpoKara, a TakKe TOJIIIMHA
OKaJIMHBI TIpUBEICHBI Ha puc. 1, 2 u B Tada. 2—6.
Ha puc. 1 Homepa mmndoB mpoObl miaBku No 2
yKa3zaHbl 0e3 CKOOOK, 1aBki Ne 1 — B cKoOKax.
[Tpu 3TOM mepBbie UMGPH HOMEPOB NIN(POB
B TaOJI. 2, 3 coBMagaloT ¢ NOCAeAHMMU LHudpaMu
HOMEPOB ILJIaBOK.
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Puc. 1. Cxema Bbipe3ku nuM(oB 1o nepumMeTpy npoodbl nepeka-
Ta 100x100 MM

1t

Puc. 2. Cxema omnpenelieHus LIyOMHBI 00€3YIJIePOKEHHOrO
¢JI051 0 MEePUMETPY MpoObl pacKkara ¢ MOKpPLITHEM 32 9-ii Kiie-
TbiO cTaHa 150

!' B pa6ore mpuxmmanu yaactue JI.H. Porxuna u 10 /1. [Tannna

2. Jlannble mo 3aroToBKe MmjaBku Ne 2
nocJjie HarpeBa

Mecto uzMepeHust [ybuna obes- TomnuumHa cnos
(HoMep 1LTHda) YIIEPOXEHHOTO OKaJIMHBI, MM
CJI05T, MM
01 0,4—0,6 0,05—0,11

02 0,4—0,5 0,15

03 0,4—0,5 —

04 0,3—0,4 0,07—0,12
05 0,26—0,32 0,17

06 0,26—0,4 0,19

07 0,25—0,4 0,18

08 0,25—0,5 0,1

09 0,27—0,5 0,4—0,7
010 0,33—0,55 0,12—0,14
011 0,4—0,6 0,07
012 0,3—0,55 0,07

3. Jlannble no 3aroToBke miaBku Ne 1
1ocJjie HarpeBa

[ry6una 06e3-
Mecto usmepeHus IEPOKEHHOMO TonmuuHa cios
(Homep uruda) ¥ cf; o051, MM OKaJIMHBI, MM

31 0,36—0,6 0,1—0,15
32 0,25—0,35 0,1
33 0,3—0,4 0,10—0,12
34 0,25—0,4 0,1
35 0,25—0,46 0,05
36 0,25—0,46 0,06
37 0,25—0,35 0,05—0,09
38 0,17—0,35 0,35
39 0,15—0,25 0,3
310 0,25—0,3 0,04—0,40
311 0,25—0,4 0,06—0,12
312 0,25—0,4 0,08—0,10

4. ]JlanHble Mo packary nocJe 9-i
KJIETH CTaHa g miasku Ne 1

MecTo usmepeHust [1ybuHa 06e3yriiepokeHHOTO
(Homep numda) CJI0s1, MM
1 0,1—0,16
2 0,13—0,35
3 0—0,15
4 0—0,25

Ilpumeuanue. TommHa 105 OKaJIMHEI IO [IEPUMETPY pacKaTa
cocrapisieT ot 0,01 10 0,07 MMm.

YcraHoB/IEHO, YTO 00€3yriaepoKrBaHUE y TO-
TOBOTO IIPOKaTa M3 OOBIYHOM 3arOTOBKM OOJIbIIIE,
YyeM y IpoKaTa ¢ HallbUIEeHUEM, a UMEHHO — I10 MaK-
cuMajbHOMY 3HayeHuo Ha 0,2—0,4%, o cpeaHe-
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5. JlaHHbIE 10 COCTOSIHHIO TIOBEPXHOCTH H OKAJIMHE TOTOBOr0 MpoKaTa miaBok Ne 1 u Ne 2

Howmep KonuuectBo TommwHa, |XomomHast ocagka go 1/3
CocTosiH1€e TTOBEPXHOCTH
TUTaBKH OKaJIMHBI, KT/T MM BBICOTHI 00pasiia
Ne 1 LllepoxoBarast ¢ ornieyarkamu rjryouHor 10 0,3 MM, ¢ MHO- 6 0,01 ‘VioBnerBopuTeibHast
POIHBIMU BKIIIOUCHUSIMU.
Ne 2 Inanxast 6e3 11eH, TpeluH, MTHOPOIHBIX BKIIIOUCHUIA. 3 0,01—0,02 {To xe
Tpe6oBanue |[l1agkas 6e3 rieH, TPELUIUMH, MHOPOIHBIX BKIIOYEHUI, 3a- — — ‘VioBneTBopuUTeIbHas
TY14-105-695 |rpsi3HeHuMii 1 3aKaTOB. JIOITyCKal0TCsI OTAEIbHbIE OTIIEYaT- 1ocJjie TepMooOPadOTKU
KM U psiOu3Ha riyouHoii He 6onee 0,4 MM.

6. JlanHble N0 BeJHM4YHHE 00€3YIIEPOKEHHOr0 CJIO0S HA PA3HbIX YYACTKAX MOTKOB FOTOBOIO IPOKATa 00euX ILIaBoOK, MM/ %

ITmaBka Ne 1 ITraBka Ne 2
Howmep nsmepenus
B Havaje B CepeHe B KOHII® B Havaje B CeperHe B KOHIIE
1 0,07/1,1 0,09/1,4 0,02/0,3 0,07/1,1 0,12/1,8 0,07/1,1
2 0,06/0,9 0,05/0,8 0,03/0,5 0,01/0,2 0,10/1,5 0,11/1,7
3 0,05/0,8 0,01/0,2 0,07/1,1 0,11/1,7 0,06/0,9 0,09/1,4
4 0,01/0,2 0,04/0,6 0,10/1,5 0,08/1,2 0,02/0,3 0,01/0,2
5 0,01/0,2 0,01/0,2 0,02/0,3 0,08/1,2 0,09/1,4 0,02/0,3
CpenHee 0,04/0,6 0,04/0,6 0,05/0,8 0,07/1,1 0,08/1,2 0,06/0,9
MaxkcumanbHoe 0,07/1,1 0,09/1,4 0,10/1,5 0,11/1,7 0,10/1,5 0,11/1,7
TpeboBaHue CpenHee 13 T u3MepeHuit He 6osee 1,0%
TY14-105-695

My — Ha 0,3—0,4%. [oToBBIIi MpOKAT 0OENX 3aro-
TOBOK MMEET HEYJOBJICTBOPUTEIbHBIC Pe3yIBTaThI
10 MAaKCUMAJIbHOU BeJIMYUHE 00€3yTIIepOKEHHOTO
cnosi. CpeaHee 3HAUEHUE U3 MSATU MAaKCUMAaJIbHBIX
BEJIMYMH 00€3yIIepOXEeHHOTO ¢jios (Ha nutude)
Ha ITpoKaTe 13 3aTOTOBKU C HATIBIJICHUEM COOTBETC-
TBYET TpeOOBAaHUSIM HOPMATHUBHBIX TOKYMEHTOB
(H) v naxogurcs B unTepsajie 0,6—0,8%, Torna
KaK Ha 00BIMHOM ITpOKaTe YacTh 00pa31oB (0T HavYa-
J1a ¥ CepeIMHBI MOTKA ) UMEIOT CPEIHIOIO BEIMINHY
00€e3yTIepoXXeHHOro cios1, paBHyio 1,1—1,2%.

AHanu3 BeJMYUHBI 00€3yIIepOKEeHHOIO CJI0sI
y 00eMX 3aroTOBOK ITOCJIe HarpeBa B rmeuu ctaHa 150
IoKa3aJl aHaJIOTMIHbBIE pe3yJIbTaThl, YTO ¥ HA TOTO-
BOM mipokate. M3 tabi. 2 1 3 BUAHO, 4YTO yPOBEHb
BEJIMYMHBI 00€3yTJIEPOXKEHHOIO CJI0SI Ha 3arOTOB-
Ke 0e3 HambuieHUsT cocTaBuia oT 0,26 1o 0,60 MM
npu cpeaHeM 3HadeHuu 0,40 MM; Ha 3aroToBKe
¢ HanbienueM — ot 0,15 go 0,60 MM nipu cpen-
HeM 3HaueHuu 0,32 MmM. XapakTep pacrpenaeaeHus
00€e3yIJIepOKeHHOTO CJIOSl Ha 3arOTOBKaxX MIIEH-
TUYHBIN.

Oka3anock, 4TO KAa4eCTBO MOBEPXHOCTHU IIPO-
KaTa U3 3aroTOBKU C HAllbIEHUEM 3HAYUTEIbHO
XyXe, 4eM y OOBIYHOTO IIpoKaTa; IMPU 3TOM OHO

HE COOTBETCTBYET TPeOOBaHUSIM HOPMATUBHOM
JTOKYMEHTAILIMM 10 HAJIWYMUIO TpyOoOi BKaTaHHOM
OKaJIMHBI ¢ YaCTULIAMU UHOPOIHOTO IMPOUCXOXK/IE-
Hus (coequHeHU anroMuHus ). [youHa 3aneraHust
MHOPOIHBIX BKATAHHBIX YACTHU1 HA TOTOBOM ITPOKa-
te nocturaet 0,20 MM. MUKpOCTpYyKTypa 00pa31ioB
MokKa3zaHa Ha puc. 3.

Jns aHayiM3a OKaJIMHBI BBIMOJIHWIM PEHTTEHO-
¢azoBrIii aHanu3 Ha annapare JIPOH-4 ¢ aBTroma-
TUYECKOM 3aMUChI0 U MATEMAaTUYECKUM PAcCueTOM
nudpakrtorpamm'. Mnentudukauuio a3 mpoBo-
JUJIN HA OCHOBE 3JIEKTPOHHOUN MEXIYHAPOIHOMN
KapToTeku Kpuctauimdyeckux a3z ASTM. OkanuHa
C HaNbUIEHHOM 3arO0TOBKHU, KOTOPYIO JIUIIIb YaCTUY -
HO y1aJ10Ch MEXaHUYECKU OTAEIUTh, IIpeACTaBIsLIa
000 MOPOIIOK TEMHO-CEPOTO 1BETA, a OKAJIMHA
C OOBIYHOI 3aroTOBKM HalOMUWHAaJa TJIACTUHBI,
MaTOBBIE C OTHOI CTOPOHBI M OJIECTSIINE C IPYTOM.
PaciumndpoBka nudpakiimoHHBIX KapTUH MoKa3aa,
4yTO (Pa30BbIii COCTaB OKAJUHBI y 3aTOTOBOK Pa3Jiu-
yeH. B okasmHe ¢ HanblJIGHHOM 3arOTOBKM HapsiLy
C OKCcHIaMU Xene3a a-, y-Fe,0; (rematut) u Fe;0,
(MarHeTuT) 3apukcupoBaH eMeHTUT Fe;C; okanu-
Ha IJIACTUHBI C OJIECTSIIEH TOBEPXHOCTHIO (TIJIaBKa

'B pa6ote npuaumanu yuyactue T.O. Jlateiesa u E.B. TTonosa
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Puc. 3. MukpocTpyKTypa 00pa3ua ¢ NoKpbiTueM (a) u 0e3 NoK-
poiTug (6). x100

No 2) cocrosina u3 marneruta Fe;O, u rematurta
o-Fe,05, Ha MaTOBOI TTOBEPXHOCTU TUIACTUHBI
coaepxajcsa Takxke U BroctTut FeO. KonnuecTBo
OKaJIMHBI HA TOTOBOM IPOKaTe U3 3aTOTOBKM C Ha-
MbIJIEHUEM 0Ka3aJ10Ch BABOE 00JIbllIE, YEM IPU OT-

CYTCTBUM HaIbIJICHUS (BUOMMO, 32 CUET BKATAHHOTO
AJTIOMMHMST) U COCTaBUJIO 6 KT/T.

TommHa OKaJIMHBI, U3MEPEHHast PU MUKPO-
CKOIMMYECKOM MCCJIeI0OBaHNU 00pa31ioB, Ha TOTOBOM
MMpOKaTe 13 ONBITHBIX 3ar0TOBOK cocTaBmia oT 0,01
10 0,02 MM; Ha MPOMEXYTOUHOM pacKaTe OT 3aro-
ToBKM ¢ HanbuteHneM — ot 0,01 mo 0,07 MMm.

[To npenBapuTeIbHBIM pacueTaM 3aTpaThl Ha Ha-
HeceHMe MOKPBITUS ObLIU paBHBI 339 pyd. Ha OAHY
3arOTOBKY; MPOMU3BOAUTEILHOCTh HAHECEHMST TTOK-
PBITUSI OTHUM CTallMOHAPHBIM METAIM3aTOPOM
cocraBuia 5,4 /4.

BoiBoapl

1. IlokazaHa 3¢(PeKTUBHOCTH 3alIUTHI M10O-
BEPXHOCTU COPTOBOM 3arotoBKu u3 ctanu 20I2P
aJIlOMUHUEBBIM ra30TepMUUYECKUM TTOKPBITUEM
P HarpeBe B MEYU IO TOPSTIYIO IIPOKATKY KPYT-
JIOro nipouis.

2. Tlpu HaTUYMY TOKPBITUS TOCTUTAETCST KO-
HOMUSI MeTaJljla TIpU 3a4MCTKe rOTOBOIO IMpoKaTa
3a CYET YMEHBIICHUS TOIIIUHBI OKAJIUHBI 1 00€3-
YIJIEPOXKEHHOTO CJIO0SI.

unun e-mail: market@nait.ru.

BHUMAHMUE!

YBaxaemblil yntatenb, Bbl nony4ynnm HomMep XypHana C HakJIeeHHOM rosorpamMmmMon
Ha NepBON CTOPOHKE OBONOXKK. DTO O3HAYAET, YTO STOT 3K3IEMMIAP XypHana aBnserTcs
OPUrMHanNbHbIM, BbINYLWEHHBbIM HAYy4YHO-TEXHMYeCKUM nagatenbcteBom OO0 «Hayka n Tex-
Honormm». Ecnu ronorpamMmma OTCYTCTBYET, TO 3K3EMMAP XypHana — KOHTPagaKTHbIN.
B aTom cny4dae ybegmutenbHasa npocbba coodwmnTb B U30aTenbCTBO, rae Obin npnobpeTteH
OaHHbIN 9K3eMnasap XypHana, no tenedoHy (495) 223-09-10, dakcy (499) 164-47-74

3apaHee 6narogapum 3a COTPYAHMYECTBO.

27



