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âõîä êîòîðîãî  âë åòñ  âõîäîì óñòðîéñòâà,
ãåòåðîäèí, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê îïîðíîìó
âõîäó ñìåñèòåë , ïåðâûé ïîëîñîâîé ôèëüòð, âõîä
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ñìåñèòåë ,
ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûå ïåðâûé èçìåðèòåëü
ìîùíîñòè, áëîê âû÷èòàíè , äèôôåðåíöèàëüíûé
ëîãàðèôìè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü è
ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð, âòîðîé èçìåðèòåëü

ìîùíîñòè, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê èíâåðñíûì
âõîäàì áëîêà âû÷èòàíè  è äèôôåðåíöèàëüíîãî
ëîãàðèôìè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  è îòëè÷àåòñ 
òåì, ÷òî â íåãî ââåäåí âòîðîé ïîëîñîâîé ôèëüòð,
âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ñìåñèòåë , à
âûõîä - êî âõîäó âòîðîãî èçìåðèòåë  ìîùíîñòè,
ïðè ýòîì âõîä ïåðâîãî èçìåðèòåë  ìîùíîñòè
ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ïåðâîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â óïðîùåíèè è
ïîâûøåíèè íàäåæíîñòè óñòðîéñòâà. 1 èë.
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(54) SNR METER

(57) Abstract: 
FIELD: metrology.
SUBSTANCE: device incorporates a mixer with

its signal input making the said device input, a
local oscillator with its output connected to the
mixer reference input, the first band-pass filter
with its input connected to the mixer output.
Also, it includes the first power meter, a
subtract unit, a differential logarithmic
transducer and a recording device, all connected
in series. There are also the second power meter
with its output connected to inverse inputs of

the subtract unit and differential logarithmic
transducer, the second band-pass filter with its
input connected to the mixer output and with its
output connected to the second power meter input.
Note that the first power meter input is
connected to the first band-pass filter output.

EFFECT: simpler design and higher reliability.
1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
èçìåðåíè  îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì âûñîêî÷àñòîòíîé àääèòèâíîé ñìåñè ñèãíàëà è øóìà ñ
àïðèîðíî íåèçâåñòíîé ìîùíîñòüþ. Äë  èçìåðåíè  îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì âûñîêî÷àñòîòíîé
àääèòèâíîé ñìåñè ñèãíàëà è øóìà ñ àïðèîðíî íåèçâåñòíîé ìîùíîñòüþ, êàê ïðàâèëî,
ïåðåíîñ ò ñèãíàë è øóì íà áîëåå íèçêóþ ÷àñòîòó, à çàòåì ïðåîáðàçîâàííóþ ñìåñü ñèãíàëà
è øóìà ïîäâåðãàþò íåïîñðåäñòâåííîìó èçìåðåíèþ ñ ïîìîùüþ íàêàïëèâàþùèõ
èçìåðèòåëåé ìãíîâåííîé ìîùíîñòè, óïðàâë åìûõ êëþ÷åé, áëîêîâ ëîãàðèôìèðîâàíè ,
âû÷èòàíè  è ïàì òè.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì ïî àâòîðñêîìó
ñâèäåòåëüñòâó ÑÑÑÐ ¹ 72/773, êë. G01R 29/26, 1975 ã., ñîäåðæàùåå äâà êëþ÷à, äâà
íàêàïëèâàþùèõ èçìåðèòåë  ìãíîâåííîé ìîùíîñòè, äâà áëîêà âû÷èòàíè , äâà ýëåìåíòà
ÍÅ, ëîãàðèôìè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, áëîê ââîäà êîíñòàíò è ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð.

Ïðèçíàêàìè àíàëîãà, ñîâïàäàþùèìè ñ ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè çà âë åìîãî
èçîáðåòåíè ,  âë þòñ : èçìåðèòåëè ìîùíîñòè, áëîê âû÷èòàíè , ëîãàðèôìè÷åñêèé
ïðåîáðàçîâàòåëü è ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð.

Ïðè÷èíàìè, ïðåï òñòâóþùèìè ïîëó÷åíèþ òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà,  âë þòñ 
íåäîñòàòêè ýòîãî óñòðîéñòâà òàêèå, êàê îíî íå ïîçâîë åò èçìåð òü îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì
ïðè íåïðåðûâíûõ è èìïóëüñíûõ ñèãíàëàõ ñ àïðèîðíî íåèçâåñòíûìè çíà÷åíè ìè âõîäíîé
ìîùíîñòè.

Èçâåñòíî òàêæå óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì ïî àâòîðñêîìó
ñâèäåòåëüñòâó ÑÑÑÐ ¹ 1071976, êë. G01R 29/26, 1982 ã., ñîäåðæàùåå ñìåñèòåëü,
ïîëîñîâîé ôèëüòð, äâà íàêàïëèâàþùèõ èçìåðèòåë  ìãíîâåííîé ìîùíîñòè, ÷àñòîòíî-
ìîäóëèðîâàííûé ãåòåðîäèí, áëîê óïðàâëåíè , äâà áëîêà âû÷èòàíè , ëîãàðèôìè÷åñêèé
ïðåîáðàçîâàòåëü, øåñòü óïðàâë åìûõ êëþ÷åé, äâà áëîêà ïàì òè è ðåãèñòðèðóþùèé
ïðèáîð.

Ïðèçíàêàìè àíàëîãà, ñîâïàäàþùèìè ñ ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè çà âë åìîãî
èçîáðåòåíè ,  âë þòñ : ñìåñèòåëü, ãåòåðîäèí, ïîëîñîâîé ôèëüòð, èçìåðèòåëè ìîùíîñòè,
ëîãàðèôìè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü è ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð.

Ïðè÷èíàìè, ïðåï òñòâóþùèìè ïîëó÷åíèþ òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà,  âë þòñ :
ñëîæíîñòü è îòíîñèòåëüíî íèçêà  íàäåæíîñòü, ÷òî îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì â ñîñòàâå
óñòðîéñòâà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà óïðàâë åìûõ êëþ÷åé è âíîñ ùèõ çíà÷èòåëüíóþ
ïîãðåøíîñòü â èçìåðåíèå áëîêîâ ïàì òè, à òàêæå òðóäíîñòü ðåàëèçàöèè ÷àñòîòíî-
ìîäóëèðîâàííîãî ãåòåðîäèíà è áëîêà óïðàâëåíè  ñ äåâ òüþ âûõîäàìè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê çà âë åìîìó  âë åòñ  óñòðîéñòâî äë 
èçìåðåíè  îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì ïî àâòîðñêîìó ñâèäåòåëüñòâó ÑÑÑÐ ¹ 1215064 êë. G01R
29/26, 1985 ã., ñîäåðæàùåå ñìåñèòåëü, ñèãíàëüíûé âõîä êîòîðîãî  âë åòñ  âõîäîì
óñòðîéñòâà, ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûé ãåòåðîäèí, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê îïîðíîìó
âõîäó ñìåñèòåë , ïîëîñîâîé ôèëüòð, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ñìåñèòåë ,
ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûå ïåðâûé èçìåðèòåëü ìîùíîñòè, áëîê âû÷èòàíè ,
äèôôåðåíöèàëüíûé ëîãàðèôìè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü è ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð, âòîðîé
èçìåðèòåëü ìîùíîñòè, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê èíâåðñíûì âõîäàì áëîêà âû÷èòàíè  è
äèôôåðåíöèàëüíîãî ëîãàðèôìè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ïåðâûé è âòîðîé óïðàâë åìûå
êëþ÷è, ñèãíàëüíûå âõîäû êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ïîëîñîâîãî ôèëüòðà, à âûõîäû - ê
ñèãíàëüíûì âõîäàì ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî èçìåðèòåëåé ìîùíîñòè, è áëîê
óïðàâëåíè , ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé, ÷åòâåðòûé è ï òûé âõîäû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû ê
óïðàâë þùèì âõîäàì ñîîòâåòñòâåííî ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííîãî ãåòåðîäèíà, ïåðâîãî è
âòîðîãî êëþ÷åé, ïåðâîãî è âòîðîãî èçìåðèòåëåé ìîùíîñòè.

Â ýòîì óñòðîéñòâå èñêëþ÷åíû áëîêè ïàì òè, ÷èñëî óïðàâë åìûõ êëþ÷åé ñîêðàùåíî äî
äâóõ, à ÷èñëî âûõîäîâ áëîêà óïðàâëåíè  - äî ï òè. Òåì íå ìåíåå, ýòî óñòðîéñòâî
 âë åòñ  äîñòàòî÷íî ñëîæíûì è èìåþùèì îòíîñèòåëüíî íèçêóþ íàäåæíîñòü.

Ïðèçíàêàìè ïðîòîòèïà, ñîâïàäàþùèìè ñ ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè çà âë åìîãî
èçîáðåòåíè ,  âë þòñ : ñìåñèòåëü, ãåòåðîäèí, ïîëîñîâîé ôèëüòð, èçìåðèòåëè ìîùíîñòè,
äèôôåðåíöèàëüíûé ëîãàðèôìè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü è ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð,
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Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî çà âë åìîå èçîáðåòåíèå,  âë åòñ 
óïðîùåíèå è ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè óñòðîéñòâà.

Äë  äîñòèæåíè  òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà â èçâåñòíîå óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè 
îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì ââåäåí âòîðîé ïîëîñîâîé ôèëüòð, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
âûõîäó ñìåñèòåë , à âûõîä - êî âõîäó âòîðîãî èçìåðèòåë  ìîùíîñòè, ïðè ýòîì âõîä
ïåðâîãî èçìåðèòåë  ìîùíîñòè ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ïåðâîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîå óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè 
îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì, ñîäåðæàùåå ñìåñèòåëü, ñèãíàëüíûé âõîä êîòîðîãî  âë åòñ 
âõîäîì óñòðîéñòâà, ãåòåðîäèí, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê îïîðíîìó âõîäó ñìåñèòåë ,
ïåðâûé ïîëîñîâîé ôèëüòð, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ñìåñèòåë , ïîñëåäîâàòåëüíî
âêëþ÷åííûå ïåðâûé èçìåðèòåëü ìîùíîñòè, áëîê âû÷èòàíè , äèôôåðåíöèàëüíûé
ëîãàðèôìè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü è ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð, è âòîðîé èçìåðèòåëü
ìîùíîñòè, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê èíâåðñíûì âõîäàì áëîêà âû÷èòàíè  è
äèôôåðåíöèàëüíîãî ëîãàðèôìè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ââåäåí âòîðîé ïîëîñîâîé
ôèëüòð, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ñìåñèòåë , à âûõîä - êî âõîäó âòîðîãî
èçìåðèòåë  ìîùíîñòè, ïðè ýòîì âõîä ïåðâîãî èçìåðèòåë  ìîùíîñòè ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó
ïåðâîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà.

Ñîâîêóïíîñòü âíîâü ââåäåííîãî ôèëüòðà è íîâûõ ñâ çåé íå  âë åòñ  ñàìîñòî òåëüíûì
óñòðîéñòâîì è íå ñëåäóåò  âíûì îáðàçîì èç óðîâí  òåõíèêè, ïîýòîìó ïðåäëàãàåìîå
óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì ñëåäóåò ñ÷èòàòü íîâûì è èìåþùèì
èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà
çà âë åìîãî óñòðîéñòâà.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ãåòåðîäèí 1, ñìåñèòåëü 2, ïîëîñîâûå ôèëüòðû 3 è 4, èçìåðèòåëè 5
è 6 ìîùíîñòè, áëîê 7 âû÷èòàíè , äèôôåðåíöèàëüíûé ëîãàðèôìè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü 8
è ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð 9.

Ñèãíàëüíûé âõîä ñìåñèòåë  2 ñîåäèíåí ñî âõîäîì óñòðîéñòâà, à îïîðíûé âõîä - ñ
âûõîäîì ãåòåðîäèíà 1. Ñìåñèòåëü 2, ôèëüòð 3, èçìåðèòåëü 5, áëîê 7, ïðåîáðàçîâàòåëü 8
è ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð 9 ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî. Âõîä ôèëüòðà 4 ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì ñìåñèòåë  è âõîäîì ôèëüòðà 3, à âûõîä - ñî âõîäîì èçìåðèòåë  6, âûõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ èíâåðòèðóþùèìè âõîäàìè áëîêà 7 è ïðåîáðàçîâàòåë  8.

Ðàáîòà óñòðîéñòâà çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì.
Ñìåñü ñèãíàëà è øóìà, îòíîøåíèå êîòîðûõ ïîäëåæèò èçìåðåíèþ, ñî âõîäà óñòðîéñòâà

ïîñòóïàåò íà ñèãíàëüíûé âõîä ñìåñèòåë  2, íà îïîðíûé âõîä êîòîðîãî ïîñòóïàåò ñèãíàë
ãåòåðîäèíà 1, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé íåïðåðûâíûé âûñîêî÷àñòîòíûé ñèãíàë ñ
ôèêñèðîâàííûìè ÷àñòîòîé è óðîâíåì. Ãåòåðîäèí 1 è ñìåñèòåëü 2 îñóùåñòâë þò ïåðåíîñ
ñïåêòðà ïîñòóïàþùåé ñìåñè ñèãíàëà ñ øóìîì â îáëàñòü ïðîïóñêàíè  ôèëüòðà 3.

Ïîëîñà ∆f ïðîïóñêàíè  è öåíòðàëüíà  ÷àñòîòà f0 ôèëüòðà 3 âûáèðàþòñ  èç óñëîâèé

∆f≈1,2∆F;
f0≈30∆f,
ãäå ∆F - øèðèíà ñïåêòðà ñèãíàëà.
Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è è ïîëîñà ∆f ïðîïóñêàíè  ôèëüòðà 4 òàêèå æå, êàê è ó ôèëüòðà

3, à öåíòðàëüíà  ÷àñòîòà îòëè÷àåòñ  îò öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû f0 ôèëüòðà 3 íà âåëè÷èíó
(1,5...2) ∆f.

Ïðåîáðàçîâàííà  ïî ÷àñòîòå ñìåñü ñèãíàëà è øóìà ñ âûõîäà ñìåñèòåë  2 ïîñòóïàåò íà
âõîäû ôèëüòðîâ 3 è 4. ×åðåç ôèëüòð 3 îíà ïîëíîñòüþ ïðîõîäèò íà âõîä èçìåðèòåë  5,
êîòîðûé èçìåð åò åå ìîùíîñòü ÐÑ+ÐØ. Ðåçóëüòàò èçìåðåíè  ïîñòóïàåò íà ïð ìîé âõîä
áëîêà 7. ×åðåç ôèëüòð 4, îòñòðîåííûé îò ÷àñòîòû f0 çà ïîëîñó ïðîïóñêàíè  ∆f, ïðîõîäèò
òîëüêî øóì. Îí ïðîõîäèò íà âõîä èçìåðèòåë  6, êîòîðûé èçìåð åò åãî ìîùíîñòü ÐØ.
Ðåçóëüòàò èçìåðåíè  ïîñòóïàåò íà èíâåðòèðóþùèå âõîäû áëîêà 7 è ïðåîáðàçîâàòåë  8. Íà
âûõîäå áëîêà 7 è ïð ìîì âõîäå ïðåîáðàçîâàòåë  8 ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë,
ïðîïîðöèîíàëüíûé ðàçíîñòè ñèãíàëîâ íà åãî âõîäàõ, òî åñòü ìîùíîñòè ÐC ñèãíàëà.

Òàêèì îáðàçîì, íà ïð ìîì è èíâåðñíîì âõîäàõ ïðåîáðàçîâàòåë  8 ôîðìèðóþòñ 
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ñèãíàëû, ïðîïîðöèîíàëüíûå ìîùíîñòè ÐC ñèãíàëà è ÐØ øóìà. Ïðåîáðàçîâàòåëü 8
ôîðìèðóåò ñèãíàë Uâûõ, ïðîïîðöèîíàëüíûé ëîãàðèôìó îòíîøåíè  ñèãíàëîâ, ïîñòóïèâøèõ
íà åãî âõîäû:

,

ãäå Ê - êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ïðåîáðàçîâàòåë  8.
Ñèãíàë Uâûõ ñ âûõîäà ïðåîáðàçîâàòåë  8 ïîñòóïàåò íà âõîä ðåãèñòðèðóþùåãî ïðèáîðà 9,

ïîêàçàíè  êîòîðîãî ïðîïîðöèîíàëüíû îòíîøåíèþ ñèãíàë/øóì â äåöèáåëàõ.
Çà âë åìîå óñòðîéñòâî ñóùåñòâåííî ïðîùå, ÷åì ïðîòîòèï, òàê êàê â íåì ïîëíîñòüþ

îòñóòñòâóþò óïðàâë åìûå êëþ÷è è áëîê óïðàâëåíè , êðîìå òîãî, ïåðåñòðàèâàåìûé
ãåòåðîäèí â íåì çàìåíåí ãåíåðàòîðîì ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòû. Áîëüøà  ïðîñòîòà
îáåñïå÷èâàåò åìó áîëåå âûñîêóþ íàäåæíîñòü. Ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî íàðàáîòêà íà îòêàç
ó ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà íà 20...30% âûøå, ÷åì ó ïðîòîòèïà.

Òàêèì îáðàçîì, òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, äîñòèãàåìûì â ïðåäëàãàåìîì óñòðîéñòâå,
 âë åòñ  åãî óïðîùåíèå è ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè.

Çà âë åìîå óñòðîéñòâî äîñòàòî÷íî ëåãêî ðåàëèçóåìî íà òåõ æå ýëåìåíòàõ, ÷òî è
ïðîòîòèï.

Â êà÷åñòâå ãåòåðîäèíà 1 ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ñòàíäàðòíûé ãåíåðàòîð òèïà Ã4-114.
Â êà÷åñòâå ñìåñèòåë  2 ìîæåò ñëóæèòü äèîäíûé ÑÂ×-ñìåñèòåëü (ñì., íàïðèìåð, êíèãó

Ë.Ã.Áàðóëèí è äð. Ðàäèîïðèåìíûå óñòðîéñòâà. - Ì.: Ðàäèî è ñâ çü. - 1984, ðàçäåë 8.5).
Ôèëüòðû 3 è 4 ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû íà îñíîâå ïüåçîýëåìåíòîâ (ñì., íàïðèìåð, òó æå

êíèãó, ðàçäåë 7.2).
Â êà÷åñòâå èçìåðèòåëåé 5 è 6 ìîãóò ñëóæèòü ñòàíäàðòíûå äåòåêòîðíûå ãîëîâêè.
Áëîê 7 è ïðåîáðàçîâàòåëü 8 ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû íà èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåìàõ òèïà

140ÓÄ6.
Óñòðîéñòâî ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå â ñèñòåìàõ ðàäèîñâ çè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì, ñîäåðæàùåå ñìåñèòåëü, ñèãíàëüíûé

âõîä êîòîðîãî  âë åòñ  âõîäîì óñòðîéñòâà, ãåòåðîäèí, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
îïîðíîìó âõîäó ñìåñèòåë , ïåðâûé ïîëîñîâîé ôèëüòð, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó
ñìåñèòåë , ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûå ïåðâûé èçìåðèòåëü ìîùíîñòè, áëîê âû÷èòàíè ,
äèôôåðåíöèàëüíûé ëîãàðèôìè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü è ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð, è
âòîðîé èçìåðèòåëü ìîùíîñòè, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê èíâåðñíûì âõîäàì áëîêà
âû÷èòàíè  è äèôôåðåíöèàëüíîãî ëîãàðèôìè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë , îòëè÷àþùååñ  òåì,
÷òî â íåãî ââåäåí âòîðîé ïîëîñîâîé ôèëüòð, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó
ñìåñèòåë , à âûõîä - êî âõîäó âòîðîãî èçìåðèòåë  ìîùíîñòè, ïðè ýòîì âõîä ïåðâîãî
èçìåðèòåë  ìîùíîñòè ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ïåðâîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà.
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