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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áóðîâîé òåõíèêå è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ëèêâèäàöèè
ïðèõâàòîâ èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå. ßññ ñîäåðæèò
ïîëûé êîðïóñ ñ íàðóæíîé è âíóòðåííåé îñåâûìè
íàêîâàëüí ìè, óñòàíîâëåííûé â íåì ñ
âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  áåç âçàèìíîãî
âðàùåíè  ïîëûé øòîê ñ âûïîëíåííûì íà íåì
âíóòðåííèì áîéêîì, óñòàíîâëåííûå íà ïîëîì
øòîêå âåðõíèé ïåðåâîäíèê ñ íàðóæíûì áîéêîì,
ïîðøåíü, óïîð ñ ïîëûì íàêîíå÷íèêîì è
óñòàíîâëåííûì ïîäâèæíî íà ïîëîì íàêîíå÷íèêå
ïîðøíåì-ðàçäåëèòåëåì, óïëîòíåíè  ïîäâèæíûõ è
íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé. Íèæí   ÷àñòü ïîëîãî
êîðïóñà âûïîëíåíà â âèäå êîëüöåâîãî öèëèíäðà ñ
äâóì  ðàáî÷èìè ðàñòî÷êàìè ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà
äë  ïåðèîäè÷åñêîãî ñîïð æåíè  ñ ïîðøíåì è

âìåñòå ñ âåðõíåé ÷àñòüþ çàïîëíåíà æèäêîé
ñìàçêîé. Óçåë êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè
æåñòêî ñîåäèíåí ñ ïîëûì êîðïóñîì è âûïîëíåí â
âèäå ìíîãîçàõîäíîãî ãåðîòîðíîãî ìåõàíèçìà ñ
âíóòðåííèì êîñîçóáûì çàöåïëåíèåì. Óçåë
âêëþ÷àåò ñòàòîð, æåñòêî ñîåäèíåííûé ñ êîðïóñîì,
ðàçìåùåííûé âíóòðè ñòàòîðà ñ âîçìîæíîñòüþ
ýêñöåíòðè÷íîãî âðàùåíè  ïîëûé ðîòîð ñ
âûïîëíåííûì ñêâîçíûì îñåâûì êàíàëîì, îñåâóþ
îïîðó ïîëîãî ðîòîðà, áðîñîâûå øàð èëè ïðîáêó äë 
ïåðåêðûòè  îñåâîãî êàíàëà ðîòîðà,
ñîåäèíèòåëüíûé è íèæíèé ïåðåâîäíèêè. Íà êîíöàõ
ïîëîãî ðîòîðà âûïîëíåíû ðàäèàëüíûå áîéêè äë 
âçàèìîäåéñòâè  ñ êîëüöåâûìè íàêîâàëüí ìè.
Ïîâûøàåòñ  íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü. 2 ç.ï.ô-
ëû, 10 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
8
4
4
0
5

C
2

2
C

5
0

4
4

8
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2284405


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
2
8
4
4
0
5

C
2

2
C

5
0

4
4

8
2

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 284 405(13) C2
(51) Int. Cl.

E21B  31/113  (2006.01)
E21B  31/107  (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2004136840/03, 15.12.2004

(24) Effective date for property rights: 15.12.2004

(43) Application published: 27.05.2006

(45) Date of publication: 27.09.2006 Bull. 27

Mail address:
614046, g.Perm', p/o 46, a/ja 6460, G.A.
Shchelkonogovu

(72) Inventor(s):     
Shchelkonogov Gennadij Aleksandrovich (RU)

(73) Proprietor(s):  
Shchelkonogov Gennadij Aleksandrovich (RU)

(54) HYDROMECHANIC JAR

(57) Abstract: 
FIELD: drilling equipment, particularly to

prevent drilling tool sticking in well.
SUBSTANCE: hydromechanic jar comprises hollow

body with inner and outer axial anvils and hollow
rod with inner striker installed in the body and
adapted to perform axial movement. The inner
striker is prevented from rotation with respect
to the body. Upper sub with outer striker,
piston, thrust with hollow stem and separating
piston slidably installed on the hollow stem, as
well as movable and fixed connector sealants are
arranged on the hollow rod. Lower part of the
hollow body is made as annular cylinder with two
working borings having different diameters and
adapted for periodical body aligning with piston.
Lower and upper hollow body parts are filled with
liquid lubricant. Unit, which excites circular
and radial vibration, is fixedly connected to the
hollow body and made as multilobe gerotor
mechanism having inner helical engagement means.
Unit includes stator fixedly fastened to body,
hollow rotor with through axial channel arranged
inside the stator and performing off-center
rotation inside it, axial support for hollow
rotor, free fall ball or plug adapted to close
axial rotor channel, as well as connection and

lower subs. Radial strikers adapted to cooperate
with annular anvils are formed on hollow rotor ends.

EFFECT: increased reliability and service life.
3 cl, 10 dwg
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ßññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé îòíîñèòñ  ê áóðîâîé òåõíèêå, ìîæåò áûòü ââåäåí â ñîñòàâ
áóðèëüíîé êîëîííû è èñïîëüçîâàí äë  ëèêâèäàöèè ïðèõâàòîâ èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå ïðè
áóðåíèè íåôò íûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèí.

Èçâåñòåí ãèäðàâëè÷åñêèé  ññ, ñîäåðæàùèé ïîëûé êîðïóñ ñ íàðóæíîé è âíóòðåííåé
íàêîâàëüí ìè, óñòàíîâëåííûé â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  áåç âçàèìíîãî
âðàùåíè  ïîëûé øòîê ñ âûïîëíåííûì íà ïîëîì øòîêå âíóòðåííèì áîéêîì, óñòàíîâëåííûé
íà ïîëîì øòîêå âåðõíèé ïåðåâîäíèê ñ íàðóæíûì áîéêîì, ïîðøåíü, ïðè÷åì â ïîëîì êîðïóñå
âûïîëíåíû äâå ðàáî÷èå ðàñòî÷êè ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà (ñì., íàïðèìåð, à.ñ. ¹1364692 îò
07.01.88. Áþë. ¹1. Êë. Å 21 Â 31/113).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî  ññà  âë åòñ  òî, ÷òî êàíàë äë  ïðîòåêàíè 
ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè ïåðåêðûò ïîïåðå÷íîé ïåðåãîðîäêîé ñ îòâåðñòè ìè, êîòîðà 
ïðåï òñòâóåò ïðîïóñêó èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ê çàáîþ è òåì ñàìûì çàòðóäí åò êîíòðîëü
çà òî÷íîñòüþ ïðîâîäêè íàïðàâëåííûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí ïî ðàñ÷åòíûì
òðàåêòîðè ì.

Äðóãèì íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî  ññà  âë åòñ  òî, ÷òî ïîðøåíü
ðàáîòàåò â ñðåäå ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè, ñîäåðæàùåé ìåëêèå àáðàçèâíûå ÷àñòèöû. Â
ðåçóëüòàòå òðåíè  ïîðøí  î ñòåíêè öèëèíäðà â àáðàçèâíîé ñðåäå äåòàëè áûñòðî
èçíàøèâàþòñ  è äîñðî÷íî ïðèõîä ò â íåãîäíîñòü.

Òàêæå íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî  ññà  âë åòñ  è òî, ÷òî â çàìêíóòîé
ïîëîñòè öèëèíäðà ìîæåò íàêàïëèâàòüñ  øëàì (ìåëêèå àáðàçèâíûå ÷àñòèöû âûáóðåííîé
ïîðîäû, ñîäåðæàùèåñ  â ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè), êîòîðûé, öåìåíòèðó ñü, áóäåò
ïðåï òñòâîâàòü íîðìàëüíîé ðàáîòå  ññà.

Âñå ýòî ïðåï òñòâóåò èñïîëüçîâàíèþ èçâåñòíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî  ññà è äåëàåò
íåâîçìîæíûì åãî øèðîêîå ïðèìåíåíèå.

Èçâåñòåí ãèäðîìåõàíè÷åñêèé  ññ, ñîäåðæàùèé ïîëûé êîðïóñ ñ âíóòðåííåé íàêîâàëüíåé,
óñòàíîâëåííûé â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  áåç âçàèìíîãî âðàùåíè 
ïîëûé øòîê ñ âûïîëíåííûì íà ïîëîì øòîêå âíóòðåííèì áîéêîì è óñòàíîâëåííûì íà ïîëîì
øòîêå ïîðøíåì-ðàçäåëèòåëåì è çàïîðíûé óçåë (ñì., íàïðèìåð, ïàòåíò ÐÔ ¹2194146, Ì7 Å
21 Â 31/107, 31/113 îò 10.12.2002 ã.).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî  ññà  âë åòñ  òî, ÷òî îí ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí òîëüêî ïðè àâàðèéíûõ ðàáîòàõ ïîñëå îáíàðóæåíè  ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà â
ñêâàæèíå è íå ìîæåò áûòü âêëþ÷åí â ñîñòàâ áóðèëüíîé êîëîííû äë  íåïîñðåäñòâåííîãî
ó÷àñòè  â ïðîöåññå áóðåíè  ñêâàæèí è ãàðàíòèðîâàííîãî îñâîáîæäåíè  èíñòðóìåíòà îò
ïðèõâàòà ïðè âûïîëíåíèè ñïóñêî-ïîäúåìíûõ îïåðàöèé â ñâ çè ñ òåì, ÷òî öåíòðàëüíûé
ïðîòî÷íûé êàíàë ïåðåêðûò è äîñòóï èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ íà çàáîé íåâîçìîæåí.

Äðóãèì íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî  ññà  âë åòñ  òî, ÷òî îí èìååò
ñëîæíûé ðåãóëèðóåìûé çàïîðíûé óçåë, êîòîðûé ìîæåò ñëóæèòü ïðè÷èíîé îòêàçà â ðàáîòå.

Îãðàíè÷åííîñòü â ïðèìåíåíèè è íåäîñòàòî÷íà  íàäåæíîñòü â ðàáîòå íå ïîçâîë þò
èñïîëüçîâàòü èçâåñòíûé ãèäðîìåõàíè÷åñêèé  ññ äîñòàòî÷íî øèðîêî.

Èçâåñòåí  ññ (ãèäðîìåõàíè÷åñêèé), ñîäåðæàùèé ïîëûé êîðïóñ ñ íàðóæíîé è âíóòðåííåé
íàêîâàëüí ìè, óñòàíîâëåííûé â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  áåç âçàèìíîãî
âðàùåíè  ïîëûé øòîê ñ óñòàíîâëåííûì íà ïîëîì øòîêå âíóòðåííèì áîéêîì è
âûïîëíåííûì íàðóæíûì, è óïëîòíåíè  ïîäâèæíûõ è íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé (ñì.,
íàïðèìåð, à.ñ. ¹1601336, Å 21 Â 31/107, 31/113 îò 23.10.90 ã. Áþë. ¹39).

Â èçâåñòíîì ãèäðîìåõàíè÷åñêîì  ññå ÷àñòè÷íî óñòðàíåíû íåäîñòàòêè, ïðèñóùèå
âûøåóïîì íóòûì ãèäðîìåõàíè÷åñêèì  ññàì. Òàê, â èçâåñòíîì  ññå öåíòðàëüíûé
ïðîòî÷íûé êàíàë ñâîáîäåí äë  ïðîïóñêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ê çàáîþ âî âðåì 
áóðåíè  ñêâàæèí. Ýòî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü èçâåñòíûé  ññ â êîìïîíîâêå íèçà áóðèëüíîé
êîëîííû ïðè áóðåíèè è ñíèçèòü çàòðàòû âðåìåíè è ñðåäñòâ ïðè ñïóñêî-ïîäúåìíûõ
îïåðàöè õ.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî  ññà  âë åòñ  òî, ÷òî åãî òðóùèåñ  äåòàëè ðàáîòàþò â ñðåäå
ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè, êîòîðà  â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîäåðæèò ìåëêèå àáðàçèâíûå
÷àñòèöû. Ïðè ýòîì íåìèíóåìûé êàòàñòðîôè÷åñêèé èçíîñ äåòàëåé ïðèâîäèò ê óñêîðåííîìó
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íàðóøåíèþ ãåðìåòè÷íîñòè ñîåäèíåíèé è ïîñëåäóþùåìó àâàðèéíîìó ðàçìûâó è
ðàçðóøåíèþ êîðïóñíûõ äåòàëåé  ññà.

Êðîìå òîãî, â çàìêíóòûõ ïðîñòðàíñòâàõ èçâåñòíîãî  ññà íàêàïëèâàåòñ  øëàì, êîòîðûé
ñì ã÷àåò ñèëó ñîçäàâàåìîãî  ññîì óäàðà è ïîíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû èçâåñòíîãî
 ññà.

Íèçêà  íàäåæíîñòü è íåäîñòàòî÷íà  äîëãîâå÷íîñòü  âë þòñ  ïðè÷èíàìè, ñíèæàþùèìè
âåðî òíîñòü åãî èñïîëüçîâàíè  â ïðîöåññå áóðåíè  ñêâàæèí.

Èçâåñòåí ãèäðîâèáðàöèîííûé  ññ, ñîäåðæàùèé ïîëûé êîðïóñ ñ íàðóæíîé è âíóòðåííåé
íàêîâàëüí ìè, óñòàíîâëåííûé â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  áåç âçàèìíîãî
âðàùåíè  ïîëûé øòîê ñ âûïîëíåííûìè íà ïîëîì øòîêå âíóòðåííèì è íàðóæíûì áîéêàìè,
óñòàíîâëåííûå íà ïîëîì øòîêå ïîðøåíü è ïîðøåíü-ðàçäåëèòåëü, óïëîòíåíè  ïîäâèæíûõ è
íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé, ïðè÷åì â ïîëîì êîðïóñå âûïîëíåíû ðàñòî÷êè ðàçëè÷íîãî
äèàìåòðà, êîòîðûå çàïîëíåíû æèäêîé ñìàçêîé (ñì., íàïðèìåð, ïàòåíò Âåëèêîáðèòàíèè
¹2299107 îò 25.09.96 ã. Ì.Êë.6 Å 21 Â 31/113).

Â èçâåñòíîì ãèäðîâèáðàöèîííîì  ññå öåíòðàëüíûé ïðîòî÷íûé êàíàë ñâîáîäåí äë 
ïðîïóñêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ê çàáîþ, ñëåäîâàòåëüíî, îí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  êàê â
ñîñòàâå íèçà áóðèëüíîé êîëîííû ïðè áóðåíèè ñêâàæèí, òàê è äë  ëèêâèäàöèè àâàðèé ïðè
ïðèõâàòàõ èíñòðóìåíòîâ â ñêâàæèíå.

Êðîìå òîãî, òðóùèåñ  äåòàëè â èçâåñòíîì ãèäðîâèáðàöèîííîì  ññå ðàáîòàþò â æèäêîé
ñìàçêå, è èçíîñ èõ îò òðåíè  áóäåò íåçíà÷èòåëüíûì. Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì
èçâåñòíîãî ãèäðîâèáðàöèîííîãî  ññà  âë åòñ  òî, ÷òî âî âðåì  åãî ðàáîòû ïðè
ëèêâèäàöèè ïðèõâàòîâ èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå íå âåäåòñ  ïðåäâàðèòåëüíîãî îñëàáëåíè  è
ðàçðóøåíè  ìåñòà ïðèõâàòà, à ñèëîâîå âîçäåéñòâèå íà ìåñòî ïðèõâàòà îñóùåñòâë åòñ 
òîëüêî ïðîäîëüíûìè îñåâûìè óäàðàìè (âèáðàöè ìè), êîòîðûå òðåáóþò ïîâûøåííîé
ïðî÷íîñòè êîðïóñíûõ äåòàëåé (è òðóá áóðèëüíîé êîëîííû) è ñîçäàþò âîçìîæíîñòü äë 
ïåðåíàïð æåíè  è ïðåæäåâðåìåííîãî èõ ðàçðóøåíè . Ñèëîâîå îñâîáîæäåíèå
ïðèõâà÷åííîãî â ñêâàæèíå èíñòðóìåíòà òîëüêî óäàðàìè íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî è
òðåáóåò ìíîãîêðàòíîãî ïîâòîðåíè  îïåðàöèè ïî îñâîáîæäåíèþ èíñòðóìåíòà îò ïðèõâàòà.

Äðóãèì íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ãèäðîâèáðàöèîííîãî  ññà  âë åòñ  òî, ÷òî êîíñòðóêöè 
ïîðøí  íå îáåñïå÷èâàåò ðåçêîãî è áûñòðîãî ñáðàñûâàíè  äàâëåíè  äë  íàíåñåíè  óäàðà.
Â ñâ çè ñ ýòèì íå óäàåòñ  äîñòè÷ü íåîáõîäèìîãî óâåëè÷åíè  ñèëû óäàðà äë 
ýôôåêòèâíîãî îñâîáîæäåíè  èíñòðóìåíòà èç ïðèõâàòà. Ìàëà  ýôôåêòèâíîñòü èçâåñòíîãî
ãèäðîâèáðàöèîííîãî  ññà, íåäîñòàòî÷íà  íàäåæíîñòü è çíà÷èòåëüíûå çàòðàòû âðåìåíè,
òðóäà è ñðåäñòâ íà ëèêâèäàöèþ ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå íå ïîçâîë þò
èñïîëüçîâàòü èçâåñòíûé ãèäðîâèáðàöèîííûé  ññ ïðè áóðåíèè íåôò íûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèí.

Èçâåñòåí ãèäðàâëè÷åñêèé  ññ, ñîäåðæàùèé ïîëûé êîðïóñ ñ âíóòðåííåé îñåâîé
íàêîâàëüíåé, óñòàíîâëåííûé â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  áåç âçàèìíîãî
âðàùåíè  ïîëûé øòîê ñ âûïîëíåííûì óïîðîì, óñòàíîâëåííûé íà ïîëîì øòîêå âíóòðåííèé
áîåê, ïîðøåíü è ïîðøåíü-ðàçäåëèòåëü, óïëîòíåíè  ïîäâèæíûõ è íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé,
ïðè÷åì íèæí   ÷àñòü ïîëîãî êîðïóñà âûïîëíåíà â âèäå êîëüöåâûõ öèëèíäðîâ ñ ðàñòî÷êàìè
ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ ïîðøíåì è ñ ïîðøíåì-ðàçäåëèòåëåì è
çàïîëíåíà æèäêîé ñìàçêîé (ñì., íàïðèìåð, ïàòåíò ÑØÀ ¹5.174.393 îò 29.12.92 ã. Ì.Êë.5 Å
21 Â 31/113).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî  ññà  âë åòñ  òî, ÷òî â íåì èìååòñ  çàêðûòà 
ïîëîñòü, ñîîáùàþùà ñ  îòâåðñòèåì ñ çàòðóáíûì ïðîñòðàíñòâîì, è ïðè âûïîëíåíèè ñïóñêî-
ïîäúåìíûõ îïåðàöèé â ïðîöåññå áóðåíè  ñêâàæèí ýòà ïîëîñòü çàñàñûâàåò è íàêàïëèâàåò
ìåëêèå òâåðäûå ÷àñòèöû âûáóðåííîé ïîðîäû (øëàìà). Â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè â
çàêðûòîé ïîëîñòè øëàì öåìåíòèðóåòñ  è ïðèâîäèò èçâåñòíûé ãèäðàâëè÷åñêèé  ññ â
íåãîäíîñòü:  ññ ïåðåñòàåò âûïîëí òü ñâîþ îñíîâíóþ ôóíêöèþ - ñïîñîáíîñòü
ëèêâèäèðîâàòü ïðèõâàòû èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå.

Äðóãèì íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî  ññà  âë åòñ  òî, ÷òî îí îñâîáîæäàåò
ïðèõâàòû èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå çà ñ÷åò îñåâûõ ïåðåìåùåíèé áóðèëüíîé êîëîííû ñ
ïðèõâà÷åííûì èíñòðóìåíòîì.
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Ýòî òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ îñåâûõ óñèëèé íà áóðèëüíóþ êîëîííó è äëèòåëüíîãî âðåìåíè
äë  ëèêâèäàöèè ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà.

Òàêèì îáðàçîì ýòè ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè ïðåï òñòâóþò øèðîêîìó ïðèìåíåíèþ è
îãðàíè÷èâàþò âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíè  èçâåñòíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî  ññà ïðè áóðåíèè
íåôò íûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèí, à òàêæå çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþò ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà
âûïîëíåíèå áóðîâûõ ðàáîò.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê èçîáðåòåíèþ ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó
òåõíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó  âë åòñ   ññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé, ñîäåðæàùèé ïîëûé êîðïóñ ñ
íàðóæíîé è âíóòðåííåé îñåâûìè íàêîâàëüí ìè, óñòàíîâëåííûé â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ
îñåâîãî ïåðåìåùåíè  áåç âçàèìíîãî âðàùåíè  ïîëûé øòîê ñ âûïîëíåííûì íà ïîëîì
øòîêå âíóòðåííèì áîéêîì, óñòàíîâëåííûå íà ïîëîì øòîêå âåðõíèé ïåðåâîäíèê ñ íàðóæíûì
áîéêîì, ïîðøåíü, ïîëûé íàêîíå÷íèê ñ óñòàíîâëåííûì ïîäâèæíî ïîðøíåì-ðàçäåëèòåëåì,
óïëîòíåíè  ïîäâèæíûõ è íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé, ïðè÷åì íèæí   ÷àñòü ïîëîãî êîðïóñà
âûïîëíåíà â âèäå êîëüöåâîãî öèëèíäðà ñ ðàáî÷èìè ðàñòî÷êàìè ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà äë 
âçàèìîäåéñòâè  ñ ïîðøíåì è çàïîëíåíà æèäêîé ñìàçêîé (ñì., íàïðèìåð, ïàòåíò ÐÔ
¹2145659 îò 20.02.2000 ã. Ì.Êë.7 Å 21 Â 31/113, 31/107).

Äàííîå èçîáðåòåíèå ïðèí òî çà ïðîòîòèï, ò.ê. â íåì óñòðàíåíû íåêîòîðûå ñóùåñòâåííûå
íåäîñòàòêè, ïðèñóùèå èçâåñòíûì  ññàì: öåíòðàëüíûé êàíàë îñâîáîæäåí äë  ïðîïóñêà
èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ê çàáîþ, â ñâ çè ñ ýòèì óâåëè÷èâàþòñ  òåõíîëîãè÷åñêèå
âîçìîæíîñòè ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî  ññà è ïîâûøàåòñ  òî÷íîñòü ïðîâîäêè ñêâàæèí ïî
çàäàííîé òðàåêòîðèè, ïîðøåíü ïîìåùåí â ñðåäó æèäêîé ñìàçêè. Â ñâ çè ñ ýòèì èçíîñ
òðóùèõñ  äåòàëåé áóäåò ìèíèìàëüíûì, äåòàëè áóäóò ðàáîòàòü äîëüøå, íàäåæíîñòü è
äîëãîâå÷íîñòü  ññà ÷àñòè÷íî ïîâûøàåòñ .

Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî  ññà  âë åòñ  òî, ÷òî îí
èìååò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü óñèëè , óäàðû è âèáðàöèè, íàïðàâëåííûå âäîëü îñè
áóðèëüíîé êîëîííû, è íå èìååò âîçìîæíîñòè èõ ñîçäàâàòü â ðàäèàëüíîì è â êðóãîâîì
íàïðàâëåíèè.

Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîöåññ îñâîáîæäåíè  îò ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå
çàò ãèâàåòñ  íà äëèòåëüíîå âðåì  è òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò âðåìåíè, òðóäà è
ñðåäñòâ, ò.ê. ïðèõâàò èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå îñóùåñòâë åòñ  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè
è ëåã÷å îñâîáîäèòü ïðèõâà÷åííûé èíñòðóìåíò, åñëè â ïðîöåññå ïîäúåìà áóðèëüíîé
êîëîííû âîçäåéñòâîâàòü íà íåå è â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè è â ïðîäîëüíîì.

Äðóãèì ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî  ññà  âë åòñ  òî,
÷òî îí íå çàùèùåí îò ïîïàäàíè  øëàìà è ìåëêèõ àáðàçèâíûõ ÷àñòèö â çàìêíóòûå ïîëîñòè,
îáðàçîâàííûå ìåæäó ïîëûì êîðïóñîì è ïîëûì øòîêîì è ãèäðàâëè÷åñêè ñîåäèíåííûå
îòâåðñòèåì ñ çàòðóáíûì ïðîñòðàíñòâîì â ñêâàæèíå. Íè÷òî íå ïðåï òñòâóåò ïîïàäàíèþ
øëàìà â ïîëîñòü ïðè ïîäúåìå áóðèëüíîé êîëîííû, è øëàì, íàõîä ùèéñ  â ñêâàæèíå (â
çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå) âìåñòå ñ ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòüþ ïîñòóïàåò ÷åðåç ðàäèàëüíûå
îòâåðñòè  â ïîëîì êîðïóñå â çàìêíóòóþ ïîëîñòü, çàïîëí åò åå, òàì íàêàïëèâàåòñ  è
öåìåíòèðóåòñ , ïðèâîä  ãèäðîìåõàíè÷åñêèé  ññ â íåãîäíîñòü.

Ïðè ïîñëåäóþùåì èñïîëüçîâàíèè èçâåñòíîãî ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî  ññà íåîáõîäèìî
ðàçîáðàòü åãî, òùàòåëüíî ïðîìûòü. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå øëàìîâàíè  è àâàðèéíîãî
ïîäúåìà äë  ðåìîíòà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî  ññà íå èçáåæàòü.

Òàêæå íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî  ññà  âë åòñ  òî, ÷òî â åãî
êîíñòðóêöèè çàëîæåíû óñòðîéñòâà, ñîäåðæàùèå âèòûå ïðóæèíû, êîòîðûå,  âë  ñü
èñòî÷íèêîì ïîëîìîê è îòêàçà â ðàáîòå, ñíèæàþò íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü
ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî  ññà.

Ýòè è äðóãèå íåäîñòàòêè èçâåñòíîãî ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî  ññà íå ïîçâîë þò â ïîëíîé
ìåðå îáåñïå÷èòü åãî äëèòåëüíóþ áåçàâàðèéíóþ ðàáîòó è íå äàþò âîçìîæíîñòè ïîâûøàòü
òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè  ññà, åãî ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü, íàäåæíîñòü è
äîëãîâå÷íîñòü.

Çàäà÷àìè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  óñòðàíåíèå èìåþùèõñ  íåäîñòàòêîâ
èçâåñòíîãî ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî  ññà è ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà òðåíè  ïðèõâà÷åííîãî â
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ñêâàæèíå èíñòðóìåíòà î ïîðîäó, áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè ðàñò íóòîé
áóðèëüíîé êîëîííû äë  ëèêâèäàöèè ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå, ñíèæåíèå
âåðî òíîñòè çàïðåäåëüíîãî ïîâûøåíè  íàïð æåíèé â áóðèëüíîé êîëîííå, óìåíüøåíèå
âîçìîæíîñòè ïîïàäàíè  øëàìà â ãèäðîìåõàíè÷åñêèé  ññ è ïðåäîòâðàùåíèå âîçìîæíîñòè
ïðåæäåâðåìåííîãî èçíîñà è ðàçðóøåíè  äåòàëåé, ñîõðàíåíèå íà áîëåå äëèòåëüíûé ñðîê â
ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòî íèè è â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè, äîëãîâå÷íîñòè è
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî  ññà.

Ïîñòàâëåííûå çàäà÷è ðåøàþòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â èçâåñòíîì  ñåå ãèäðîìåõàíè÷åñêîì,
ñîäåðæàùåì ïîëûé êîðïóñ ñ íàðóæíîé è âíóòðåííåé îñåâûìè íàêîâàëüí ìè,
óñòàíîâëåííûé â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  áåç âçàèìíîãî âðàùåíè 
ïîëûé øòîê ñ âûïîëíåííûì íà ïîëîì øòîêå âíóòðåííèì áîéêîì, óñòàíîâëåííûå íà ïîëîì
øòîêå âåðõíèé ïåðåâîäíèê ñ íàðóæíûì áîéêîì, ïîðøåíü, óïîð ñ ïîëûì íàêîíå÷íèêîì è
óñòàíîâëåííûì ïîäâèæíî íà ïîëîì íàêîíå÷íèêå ïîðøíåì - ðàçäåëèòåëåì, óïëîòíåíè 
ïîäâèæíûõ è íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé, ïðè÷åì íèæí   ÷àñòü ïîëîãî êîðïóñà âûïîëíåíà â
âèäå êîëüöåâîãî öèëèíäðà ñ äâóì  ðàáî÷èìè ðàñòî÷êàìè ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà äë 
ïåðèîäè÷åñêîãî ñîïð æåíè  ñ ïîðøíåì è âìåñòå ñ âåðõíåé ÷àñòüþ çàïîëíåíà æèäêîé
ñìàçêîé, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îí ñîäåðæèò óçåë êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè, æåñòêî
ñîåäèíåííûé ñ ïîëûì êîðïóñîì;

- óçåë êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè âûïîëíåí â âèäå ìíîãîçàõîäíîãî ãåðîòîðíîãî
ìåõàíèçìà ñ âíóòðåííèì êîñîçóáûì çàöåïëåíèåì è âêëþ÷àåò ñòàòîð, æåñòêî ñîåäèíåííûé ñ
ïîëûì êîðïóñîì, ðàçìåùåííûé âíóòðè ñòàòîðà ñ âîçìîæíîñòüþ ýêñöåíòðè÷íîãî âðàùåíè 
ïîëûé ðîòîð ñ âûïîëíåííûì ñêâîçíûì îñåâûì êàíàëîì, îñåâóþ îïîðó ïîëîãî ðîòîðà,
áðîñîâûå øàð èëè ïðîáêó äë  ïåðèîäè÷åñêîãî ïåðåêðûòè  ñêâîçíîãî îñåâîãî êàíàëà ïîëîãî
ðîòîðà, ñîåäèíèòåëüíûé è íèæíèé ïåðåâîäíèêè;

- íà êîíöàõ ïîëîãî ðîòîðà âûïîëíåíû ðàäèàëüíûå áîéêè äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ
âûïîëíåííûìè íà ñîåäèíèòåëüíîì è íèæíåì ïåðåâîäíèêàõ èëè íà êîíöàõ ñòàòîðà
âíóòðåííèìè êîëüöåâûìè íàêîâàëüí ìè;

- îñåâà  îïîðà ïîëîãî ðîòîðà âûïîëíåíà ïëàíåòàðíîé â âèäå ïîäïðóæèíåííîãî
ïîäï òíèêà;

- ïîðøåíü âûïîëíåí â âèäå íàáîðà, âêëþ÷àþùåãî çàêðåïëåííûå íà ïîëîì øòîêå
íåïîäâèæíî íàïðàâë þùóþ âòóëêó ñ âûïîëíåííûìè çàìêíóòûìè ïðîäîëüíûìè êàíàëàìè è
áóðòèêîì-îãðàíè÷èòåëåì è óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ñ âûïîëíåííûìè ðàäèàëüíûì
çàìêíóòûì òîðöîâûì ïàçîì è ïðîäîëüíûì ñêâîçíûì êàëèáðîâàííûì îòâåðñòèåì, è
óñòàíîâëåííóþ íà íàïðàâë þùóþ âòóëêó ïîäâèæíî äë  âîçìîæíîñòè ïåðèîäè÷åñêîãî
âçàèìîäåéñòâè  ñâîèìè òîðöàìè ñ òîðöîì óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà èëè ñ áóðòèêîì-
îãðàíè÷èòåëåì íàïðàâë þùåé âòóëêè æåñòêóþ ìàíæåòó ñ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ,
âûïîëíåííîé â âèäå óñå÷åííîãî âûò íóòîãî ýëëèïñîèäà âðàùåíè  äë  âçàèìîäåéñòâè  â
ðàáî÷èõ ðàñòî÷êàõ êîëüöåâîãî öèëèíäðà ñ ïîëûì êîðïóñîì.

Â ïðåäëàãàåìîì ãèäðîìåõàíè÷åñêîì  ññå óçåë êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè, æåñòêî
ñîåäèíåííûé ñ ïîëûì êîðïóñîì, îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíè  è ïåðåäà÷è êðóãîâîé
è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè íà áóðèëüíóþ êîëîííó è íà ïðèõâà÷åííûé èíñòðóìåíò â ñêâàæèíå â
ïðîöåññå ëèêâèäàöèè ïðèõâàòà, à â ñî÷åòàíèè è ñîâìåñòíî ñ ñîçäàâàåìûìè îñåâûìè
óäàðàìè è âèáðàöè ìè, à òàêæå ñ ãèäðàâëè÷åñêîé ïðîìûâêîé ñêâàæèíû ïðè ëèêâèäàöèè
ïðèõâàòà ïðåäëàãàåìûé  ññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíóþ
ëèêâèäàöèþ ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå è äåëàåò âîçìîæíûì äàëüíåéøóþ
áåñïåðåáîéíóþ ýêñïëóàòàöèþ èíñòðóìåíòà ïðè áóðåíèè íåôò íûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèí.

Â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî ïðåäëàãàåìûé  ññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé, ñîäåðæàùèé ïîëûé êîðïóñ
ñ íàðóæíîé è âíóòðåííåé îñåâûìè íàêîâàëüí ìè, óñòàíîâëåííûé â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ
îñåâîãî ïåðåìåùåíè  áåç âçàèìíîãî âðàùåíè  ïîëûé øòîê ñ âûïîëíåííûì íà ïîëîì
øòîêå âíóòðåííèì áîéêîì, óñòàíîâëåííûå íà ïîëîì øòîêå âåðõíèé ïåðåâîäíèê ñ íàðóæíûì
áîéêîì, ïîðøåíü, óïîð ñ ïîëûì íàêîíå÷íèêîì è óñòàíîâëåííûì ïîäâèæíî íà ïîëîì
íàêîíå÷íèêå ïîðøíåì-ðàçäåëèòåëåì, óïëîòíåíè  ïîäâèæíûõ è íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé,
ïðè÷åì íèæí   ÷àñòü ïîëîãî êîðïóñà âûïîëíåíà â âèäå êîëüöåâîãî öèëèíäðà ñ äâóì 
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ðàáî÷èìè ðàñòî÷êàìè ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà äë  ïåðèîäè÷åñêîãî ñîïð æåíè  ñ ïîðøíåì è
âìåñòå ñ âåðõíåé ÷àñòüþ çàïîëíåíà æèäêîé ñìàçêîé, ñîäåðæèò óçåë êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé
âèáðàöèè, æåñòêî ñîåäèíåííûé ñ ïîëûì êîðïóñîì, âûïîëíåííûé â âèäå ìíîãîçàõîäíîãî
ãåðîòîðíîãî ìåõàíèçìà ñ âíóòðåííèì êîñîçóáûì çàöåïëåíèåì, è âêëþ÷àåò ñòàòîð, æåñòêî
ñîåäèíåííûé ñ ïîëûì êîðïóñîì, ðàçìåùåííûé âíóòðè ñòàòîðà ñ âîçìîæíîñòüþ
ýêñöåíòðè÷íîãî âðàùåíè  ïîëûé ðîòîð ñ âûïîëíåííûì ñêâîçíûì îñåâûì êàíàëîì, îñåâóþ
îïîðó ïîëîãî ðîòîðà, áðîñîâûå øàð èëè ïðîáêó äë  ïåðèîäè÷åñêîãî ïåðåêðûòè  ñêâîçíîãî
îñåâîãî êàíàëà ïîëîãî ðîòîðà, ñîåäèíèòåëüíûé è íèæíèé ïåðåâîäíèêè, îáåñïå÷èâàåòñ 
âîçìîæíîñòü êðóãîâîãî âðàùåíè  ðîòîðà âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè, ïëàíåòàðíîãî îáðàùåíè 
ðîòîðà âîêðóã öåíòðàëüíîé îñè ñòàòîðà, äåëàåò âîçìîæíûì ñîçäàíèå êðóãîâîé è
ðàäèàëüíîé âèáðàöèè ñòàòîðà, ïîëîãî êîðïóñà áóðèëüíîé êîëîííû è ïðèõâà÷åííîãî
èíñòðóìåíòà ñ ìèíèìàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì è óäåðæàíèå ðîòîðà îò îñåâîãî
íåïðîèçâîäèòåëüíîãî ïåðåìåùåíè  â ñòàòîðå. Ýòî ïîçâîë åò äîñòè÷ü ñóùåñòâåííîãî
ñíèæåíè  êîýôôèöèåíòà òðåíè  ïðèõâà÷åííîãî â ñêâàæèíå èíñòðóìåíòà î ïîðîäó çà ñ÷åò
ñîçäàííîé ãèäðîìåõàíè÷åñêèì  ññîì âûñîêî÷àñòîòíîé âèáðàöèè, áîëåå ýôôåêòèâíîãî
èñïîëüçîâàíè  ýíåðãèè óïðóãî ðàñò íóòîé ïðè îñâîáîæäåíèè ïðèõâàòà áóðèëüíîé êîëîííû
äë  ëèêâèäàöèè ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå çà ñ÷åò ñíèæåíè  ñèë òðåíè 
èíñòðóìåíòà è òðóá áóðèëüíîé êîëîííû î ïîðîäó ñêâàæèíû, ñíèæåíè  âåðî òíîñòè
çàïðåäåëüíîãî ïîâûøåíè  íàïð æåíèé â  ññå ãèäðîìåõàíè÷åñêîì è â òðóáàõ áóðèëüíîé
êîëîííû çà ñ÷åò óìåíüøåíè  ñèë ñîïðîòèâëåíè  ïðîäâèæåíèþ áóðèëüíîé êîëîííû è
èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå è ñìàçêè ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòüþ ìåñò òðåíè ; óìåíüøåíè 
âîçìîæíîñòè ïîïàäàíè  øëàìà â çàêðûòûå ïîëîñòè  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî çà ñ÷åò
îãðàæäåíè  èõ îò çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà öåëüíûì êîðïóñîì (áåç îòêðûòûõ ðàäèàëüíûõ
îòâåðñòèé, ñîîáùàþùèõ âíóòðåííþþ ïîëîñòü ñ çàòðóáíûì ïðîñòðàíñòâîì),
ïðåäîòâðàùåíè  âîçìîæíîñòè ïðåæäåâðåìåííîãî èçíîñà è äîñðî÷íîãî ðàçðóøåíè 
äåòàëåé çà ñ÷åò ïîìåùåíè  òðóùèõñ  ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé â æèäêóþ ñìàçêó.

Â ñâ çè ñ òåì, ÷òî óçåë êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî
âûïîëíåí â âèäå ìíîãîçàõîäíîãî ãåðîòîðíîãî ìåõàíèçìà ñ âíóòðåííèì êîñîçóáûì
çàöåïëåíèåì, ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü ïðî âëåíè  íîâîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíè :
èñïîëüçîâàíèå ìíîãîçàõîäíîãî ãåðîòîðíîãî ìåõàíèçìà ñ âíóòðåííèì êîñîçóáûì
çàöåïëåíèåì â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà âûñîêî÷àñòîòíûõ êðóãîâûõ è ðàäèàëüíûõ êîëåáàíèé è
âèáðàöèé ñ ÷àñòîòîé ïëàíåòàðíîãî îáðàùåíè  ðîòîðà âîêðóã îñè ñòàòîðà è äîïîëíèòåëüíî
ïîâûøåííîé â Zá ðàç (ãäå Zá - êîëè÷åñòâî áîéêîâ, âûïîëíåííûõ íà êîíöàõ ïîëîãî ðîòîðà)
÷àñòîòîé ðàäèàëüíûõ êîëåáàíèé (âèáðàöèé) ñòàòîðà.

Â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî â ïðåäëàãàåìîì  ññå ãèäðîìåõàíè÷åñêîì â óçëå êðóãîâîé è
ðàäèàëüíîé âèáðàöèè íà êîíöàõ ïîëîãî ðîòîðà âûïîëíåíû ðàäèàëüíûå áîéêè äë 
âçàèìîäåéñòâè  ñ âûïîëíåííûìè íà ñîåäèíèòåëüíîì è íèæíåì ïåðåâîäíèêàõ èëè íà
êîíöàõ ñòàòîðà âíóòðåííèìè êîëüöåâûìè íàêîâàëüí ìè, ñîçäàåòñ  âîçìîæíîñòü
ïðîèçâîäèòü óäàðû ðàäèàëüíûìè áîéêàìè ïî êîëüöåâûì íàêîâàëüí ì è âûçûâàòü â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíè  è ðàäèàëüíóþ âèáðàöèþ ñòàòîðà,
ïîëîãî êîðïóñà, áóðèëüíîé êîëîííû è ïðèõâà÷åííîãî â ñêâàæèíå èíñòðóìåíòà, è òåì ñàìûì
ñíèæàòü êîýôôèöèåíò òðåíè  ïðèõâà÷åííîãî èíñòðóìåíòà î ïîðîäó â ñêâàæèíå, óìåíüøàòü
ñèëû ñîïðîòèâëåíè  ïðîäâèæåíèþ áóðèëüíîé êîëîííû è èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå.

Êðîìå òîãî, âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíè  è ðàäèàëüíûå âèáðàöèè ñïîñîáñòâóþò
ñîòð ñåíèþ áóðèëüíîé êîëîííû è èíñòðóìåíòà, â ñâ çè ñ ýòèì óäåðæèâàþùà  èíñòðóìåíò
ïîðîäà ÷àñòè÷íî îñûïàåòñ  è äî îïðåäåëåííîé ñòåïåíè îñâîáîæäàåò èíñòðóìåíò îò
ïðèõâàòà.

Â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî â ïðåäëàãàåìîì  ññå ãèäðîìåõàíè÷åñêîì â óçëå êðóãîâîé è
ðàäèàëüíîé âèáðàöèè îñåâà  îïîðà ïîëîãî ðîòîðà âûïîëíåíà ïëàíåòàðíîé â âèäå
ïîäïðóæèíåííîãî ïîäï òíèêà, äîñòèãàåòñ  âîçìîæíîñòü íàíåñåíè  âíåöåíòðåííûõ óäàðîâ
è ïðîäîëüíîãî âîçäåéñòâè  ðîòîðà íà áóðèëüíóþ êîëîííó è íà ïðèõâà÷åííûé èíñòðóìåíò,
ñïîñîáñòâóþùèõ îñëàáëåíèþ ïðèõâàòà. Îäíîâðåìåííî â ñâ çè ñ ýòèì ñíèæàåòñ 
êîýôôèöèåíò òðåíè  è ÷àñòè÷íî ïðåäîòâðàùàåòñ  âîçìîæíîñòü ïðåæäåâðåìåííîãî èçíîñà
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è ðàçðóøåíè  äåòàëåé óçëà êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè.
Â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî â ïðåäëàãàåìîì  ññå ãèäðîìåõàíè÷åñêîì ïîðøåíü âûïîëíåí â

âèäå íàáîðà, âêëþ÷àþùåãî çàêðåïëåííûå íà ïîëîì øòîêå íåïîäâèæíî íàïðàâë þùóþ
âòóëêó ñ âûïîëíåííûìè çàìêíóòûìè ïðîäîëüíûìè êàíàëàìè è áóðòèêîì-îãðàíè÷èòåëåì è
óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ñ âûïîëíåííûìè ðàäèàëüíûì çàìêíóòûì òîðöîâûì ïàçîì è
ïðîäîëüíûì ñêâîçíûì êàëèáðîâàííûì îòâåðñòèåì, è óñòàíîâëåííóþ íà íàïðàâë þùóþ
âòóëêó ïîäâèæíî äë  âîçìîæíîñòè ïåðèîäè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâè  ñâîèìè òîðöàìè ñ
òîðöîì óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà èëè ñ áóðòèêîì-îãðàíè÷èòåëåì íàïðàâë þùåé âòóëêè
æåñòêóþ ìàíæåòó ñ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ, âûïîëíåííîé â âèäå óñå÷åííîãî âûò íóòîãî
ýëëèïñîèäà âðàùåíè  äë  âçàèìîäåéñòâè  â ðàáî÷èõ ðàñòî÷êàõ êîëüöåâîãî öèëèíäðà ñ
ïîëûì êîðïóñîì, äîñòèãàåòñ  áîëåå íàäåæíà  ãåðìåòèçàöè  êîëüöåâîãî öèëèíäðà,
îñóùåñòâë åòñ  çàäåðæêà ñðàáàòûâàíè   ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî äë  ñóùåñòâåííîãî
íàêîïëåíè  ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè óïðóãîãî ðàñò æåíè  â áóðèëüíîé êîëîííå, äîñòèãàåòñ 
çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðîäâèæåíèþ êîëüöåâîãî ïîðøí 
ïðè íàíåñåíèè óäàðà è ïðè ïðîäâèæåíèè êîëüöåâîãî ïîðøí  â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

Âñå ýòî ñïîñîáñòâóåò áîëåå ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ýíåðãèè ðàñò íóòîé
áóðèëüíîé êîëîííû äë  ëèêâèäàöèè ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå è ñîõðàíåíèþ íà
áîëåå äëèòåëüíûé ñðîê â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòî íèè ïðåäëàãàåìîãî  ññà
ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî.

Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçàöè  îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ â ñîâîêóïíîñòè ñ èçâåñòíûìè â
ïðåäëàãàåìîì  ññå ãèäðîìåõàíè÷åñêîì ñîçäàåò âîçìîæíîñòü ëèêâèäèðîâàòü íåäîñòàòêè,
ïðèñóùèå èçâåñòíîìó  ññó ãèäðîìåõàíè÷åñêîìó, è îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà
òðåíè  ïðèõâà÷åííîãî â ñêâàæèíå èíñòðóìåíòà î ïîðîäó, áîëåå ýôôåêòèâíîå
èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè óïðóãî ðàñò íóòîé áóðèëüíîé êîëîííû äë  ëèêâèäàöèè ïðèõâàòà
èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå, ñíèæåíèå âåðî òíîñòè çàïðåäåëüíîãî ïîâûøåíè  íàïð æåíèé â
áóðèëüíîé êîëîííå, óìåíüøåíèå âîçìîæíîñòè ïîïàäàíè  øëàìà â  ññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé,
ïðåäîòâðàùåíèå âîçìîæíîñòè ïðåæäåâðåìåííîãî èçíîñà è ðàçðóøåíè  äåòàëåé,
ñîõðàíåíèå íà áîëåå äëèòåëüíûé ñðîê â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòî íèè è â êîíå÷íîì ñ÷åòå
ïîâûøàåò íàäåæíîñòü, äîëãîâå÷íîñòü è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìîãî
 ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî.

Äë  ïî ñíåíè  ñóùíîñòè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâëåíû ÷åðòåæè.
Íà ôèã.1 ïîêàçàí îáùèé âèä  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî, åãî âåðõí   ÷àñòü, ïðîäîëüíûé

ðàçðåç.
Íà ôèã.2 èçîáðàæåí îáùèé âèä  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî, åãî ñðåäí   ÷àñòü, êîëüöåâîé

öèëèíäð, ïðîäîëüíûé ðàçðåç.
Íà ôèã.3 ïîêàçàí îáùèé âèä  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî, åãî íèæí   ÷àñòü, óçåë êðóãîâîé

è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè, ïðîäîëüíûé ðàçðåç.
Íà ôèã.4 èçîáðàæåíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå «À-À» íà ôèã.1.
Íà ôèã.5 ïîêàçàí ïîïåðå÷íûé ðàçðåç «Á-Á» íà ôèã.2.
Íà ôèã.6 ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå «Â-Â» íà ôèã.2.
Íà ôèã.7 ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå «Ã-Ã» íà ôèã.2.
Íà ôèã.8 èçîáðàæåíû ïîïåðå÷íûå ñå÷åíè  «Ä-Ä» íà ôèã.3.
Íà ôèã.9 ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå «Å-Å» íà ôèã.3.
Íà ôèã.10 ïîêàçàí «Âèä Æ» íà ôèã.2. Ïîðøåíü â ðàçðåçå, óâåëè÷åíî.
ßññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé ñîäåðæèò ïîëûé êîðïóñ 1 ñ íàðóæíîé îñåâîé íàêîâàëüíåé 2 è

âíóòðåííåé îñåâîé íàêîâàëüíåé 3, óñòàíîâëåííûé â ïîëîì êîðïóñå 1 ñ âîçìîæíîñòüþ
îñåâîãî ïåðåìåùåíè  áåç âçàèìíîãî âðàùåíè  ïîëûé øòîê 4 ñ âûïîëíåííûì íà ïîëîì
øòîêå 4 âíóòðåííèì áîéêîì 5, óñòàíîâëåííûå íà ïîëîì øòîêå 4 âåðõíèé ïåðåâîäíèê 6 ñ
íàðóæíûì áîéêîì 7, ïîðøåíü 8, óïîð 9 ñ ïîëûì íàêîíå÷íèêîì 10 è óñòàíîâëåííûì
ïîäâèæíî íà ïîëîì íàêîíå÷íèêå 10 ïîðøíåì-ðàçäåëèòåëåì 11, óïëîòíåíè  ïîäâèæíûõ
ñîåäèíåíèé è óïëîòíåíè  íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé.

Íèæí   ÷àñòü 12 ïîëîãî êîðïóñà 1 âûïîëíåíà â âèäå êîëüöåâîãî öèëèíäðà 13 ñ ðàáî÷åé
ðàñòî÷êîé 14 ìåíüøåãî äèàìåòðà è ðàáî÷åé ðàñòî÷êîé 15 äðóãîãî, áîëüøåãî äèàìåòðà äë 
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ïåðèîäè÷åñêîãî ïîïåðåìåííîãî ñîïð æåíè  ñ ïîðøíåì 8, íèæí   ÷àñòü 12 âìåñòå ñ
âåðõíåé ÷àñòüþ 16 ïîëîãî êîðïóñà 1 çàïîëíåíû æèäêîé ñìàçêîé.

Ïðåäëàãàåìûé  ññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé òàêæå ñîäåðæèò óçåë 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé
âèáðàöèè, æåñòêî ñîåäèíåííûé ñ ïîëûì êîðïóñîì 1. Óçåë 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé
âèáðàöèè âûïîëíåí â âèäå ìíîãîçàõîäíîãî ãåðîòîðíîãî ìåõàíèçìà ñ âíóòðåííèì
êîñîçóáûì çàöåïëåíèåì (â âèäå ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìíîãîçàõîäíîãî âèíòîâîãî çàáîéíîãî
äâèãàòåë ) è âêëþ÷àåò ñòàòîð 18, æåñòêî ñîåäèíåííûé ñ ïîëûì êîðïóñîì 1
ñîåäèíèòåëüíûì ïåðåâîäíèêîì 19, ðàçìåùåííûé âíóòðè ñòàòîðà 18 ñ âîçìîæíîñòüþ
ýêñöåíòðè÷íîãî âðàùåíè  ïîëûé ðîòîð 20 ñ âûïîëíåííûì â íåì ñêâîçíûì îñåâûì êàíàëîì
21, îñåâóþ îïîðó 22 ïîëîãî ðîòîðà 20, âûïîëíåííóþ ïëàíåòàðíîé â âèäå ïîäïðóæèíåííîãî
òàðåëü÷àòîé (èëè ëþáîé äðóãîé) ïðóæèíîé 23 ïîäï òíèêà 24.

ßññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé â ñîñòàâå óçëà 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè âêëþ÷àåò
áðîñîâûé øàð 25 èëè áðîñîâóþ ïðîáêó (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíà) äë  ïåðèîäè÷åñêîãî
(òîëüêî âî âðåì  ðàáîòû  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî ïî îñâîáîæäåíèþ îò ïðèõâàòà
èíñòðóìåíòà) ïåðåêðûòè  ñêâîçíîãî îñåâîãî êàíàëà 21 ïîëîãî ðîòîðà 20 è íèæíèé
ïåðåâîäíèê 26.

Íà êîíöàõ ïîëîãî ðîòîðà 20 âûïîëíåíû ðàäèàëüíûå áîéêè 27 äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ
âûïîëíåííûìè íà ñîåäèíèòåëüíîì ïåðåâîäíèêå 19 è íà íèæíåì ïåðåâîäíèêå 26 èëè íà
êîíöàõ ñòàòîðà 18 (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíî) âíóòðåííèìè êîëüöåâûìè íàêîâàëüí ìè 28.
Ïðè âûïîëíåíèè âíóòðåííèõ êîëüöåâûõ íàêîâàëåí 28 íà êîíöàõ ñòàòîðà 18 ñòàòîð 18
âûïîëí åòñ  óäëèíåííûì íà äëèíó ýòèõ íàêîâàëåí.

Â óçëå 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî îñåâà  îïîðà 22
ïîëîãî ðîòîðà 20 ïðåäñòàâë åò îïîðó ñêîëüæåíè  ñ ïîñòî ííî ìåí þùèìñ  öåíòðîì
(ïîëþñîì) ñêîðîñòåé. Ýòî ïîçâîë åò ÷àñòè÷íî ñíèçèòü êîýôôèöèåíò òðåíè  ñêîëüæåíè  è
óìåíüøèòü ñèëû ñîïðîòèâëåíè  âðàùåíèþ ïîëîãî ðîòîðà 20.

Â ïðåäëàãàåìîì  ññå ãèäðîìåõàíè÷åñêîé ïîðøåíü 8 âûïîëíåí â âèäå íàáîðà,
âêëþ÷àþùåãî çàêðåïëåííûå íà ïîëîì øòîêå 4 íåïîäâèæíî íàïðàâë þùóþ âòóëêó 29 ñ
âûïîëíåííûìè çàìêíóòûìè ïðîäîëüíûìè êàíàëàìè 30 è áóðòèêîì-îãðàíè÷èòåëåì 31 è
óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 32 ñ âûïîëíåííûìè ðàäèàëüíûì çàìêíóòûì òîðöîâûì ïàçîì 33 è
ïðîäîëüíûì ñêâîçíûì êàëèáðîâàííûì îòâåðñòèåì 34, è óñòàíîâëåííóþ íà íàïðàâë þùóþ
âòóëêó 29 ïîäâèæíî äë  âîçìîæíîñòè ïåðèîäè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâè  ñâîèìè òîðöàìè ñ
òîðöîì óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà 32 (ïðè ðàñò æåíèè  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî) èëè ñ
áóðòèêîì-îãðàíè÷èòåëåì 31 (ïðè ñæàòèè  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî) íàïðàâë þùåé âòóëêè
29 æåñòêóþ ìàíæåòó 35 ñ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ 36, âûïîëíåííîé â âèäå óñå÷åííîãî
âûò íóòîãî ýëëèïñîèäà âðàùåíè  äë  âçàèìîäåéñòâè  â ðàáî÷èõ ðàñòî÷êàõ: 14 - ìåíüøåãî
äèàìåòðà è 15 - áîëüøåãî äèàìåòðà êîëüöåâîãî öèëèíäðà 13 ñ ïîëûì êîðïóñîì 1.
Íàèáîëüøèé äèàìåòð ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 36 æåñòêîé ìàíæåòû 35 âûïîëíåí íà åå
âåðõíåé êðîìêå.

Óçåë 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèíòîâóþ ïàðó ñ
âíóòðåííèì êîñîçóáûì çàöåïëåíèåì, ó êîòîðîé ÷èñëî çóáüåâ ïîëîãî ðîòîðà 20 íà åäèíèöó
ìåíüøå ÷èñëà çóáüåâ ñòàòîðà 18. Ïîëûé ðîòîð 20 óñòàíîâëåí ýêñöåíòðè÷íî â ñòàòîðå 18,
à èõ çóáü  îáðàçóþò ìåæäó ñîáîé çàêðûòûå ïîëîñòè - ðàáî÷èå êàìåðû 37, â êîòîðûõ
ïðîìûâî÷íà  æèäêîñòü ìîæåò ïðîòåêàòü ïðè óñëîâèè âðàùåíè  è ïëàíåòàðíîãî îáðàùåíè 
ïîëîãî ðîòîðà 20 â ñòàòîðå 18.

Ñòàòîð 18 ÷àùå âñåãî âûïîëí åòñ  èç ñòàëüíîé òðóáíîé çàãîòîâêè, âíóòðè êîòîðîé
êðåïèòñ  ðåçèíîâà  çóá÷àòà  îáêëàäêà.

Âîçìîæíû âàðèàíòû âûïîëíåíè  ñòàòîðà 18 ñ çóá÷àòîé îáêëàäêîé èç ïîëèóðåòàíà èëè
äðóãèõ ìàòåðèàëîâ (â òîì ÷èñëå èç ìåòàëëîâ). Ñ öåëüþ óìåíüøåíè  èñòèðàíè  è èçíîñà
çóáüåâ ïîëûé ðîòîð 20 èçãîòîâë åòñ  èç ñòàëè (ëó÷øå èç íåðæàâåþùåé ñòàëè) ñ
ïîâåðõíîñòíûì óïðî÷íåíèåì çóáüåâ, íàïðèìåð õðîìèðîâàíèåì, òâåðäîñïëàâíûì
íàïûëåíèåì è ò.ï.

Ðàäèàëüíûå áîéêè 27, âûïîëíåííûå íà êîíöàõ ïîëîãî ðîòîðà 20, âíóòðåííèå êîëüöåâûå
íàêîâàëüíè 28, âûïîëíåííûå íà ñîåäèíèòåëüíîì 19 è íèæíåì 26 ïåðåâîäíèêàõ (èëè
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âûïîëíåííûå íà êîíöàõ ñòàòîðà 18), à òàêæå îñåâà  îïîðà 22 ïîëîãî ðîòîðà 20
óïðî÷í þòñ  íàïûëåíèåì òâåðäîñïëàâíûìè êîìïîçèöèîííûìè ìàòåðèàëàìè.

Íà ïîäïðóæèíåííîì ïîäï òíèêå 24 âûïîëíåíû òîðöîâûå ðàäèàëüíûå êàíàëû 38 äë 
÷àñòè÷íîãî ïðîòîêà ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè, îõëàæäåíè  òðóùèõñ  ïîâåðõíîñòåé è äë 
ïðåäîòâðàùåíè  íàêîïëåíè  ìåëêèõ òâåðäûõ àáðàçèâíûõ ÷àñòèö â îñåâîé îïîðå 22 ïîëîãî
ðîòîðà 20.

Óçåë 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè ìîæåò áûòü âûïîëíåí äðóãîé êîíñòðóêöèè,
íàïðèìåð â âèäå òóðáèíû ñ äåáàëàíñîì íà âàëó, èëè ñ ýëåêòðîïðèâîäîì è ò.ï.

Ïîðøåíü 8 âûïîëíåí ñ ïîäâèæíîé â îñåâîì íàïðàâëåíèè æåñòêîé ìàíæåòîé 35.
Âîçìîæíû äðóãèå êîíñòðóêöèè ïîðøí ,  íàïðèìåð  ñ ïîðøíåâûìè êîëüöàìè, ñ

ïëàâàþùèìè äèñêàìè è ñ îáðàòíûì êëàïàíîì è ò.ï.
Óïëîòíåíè  ïîäâèæíûõ è íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé âûïîëíåíû ñòàíäàðòíûìè

ðåçèíîâûìè êîëüöàìè êðóãëîãî ñå÷åíè  è ðåçèíîâûìè ìàíæåòàìè.
Âåðõíèì ïåðåâîäíèêîì 6 ïðåäëàãàåìûé  ññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé ñâîåé âíóòðåííåé

ðåçüáîé ïîäñîåäèí åòñ  ê áóðèëüíûì òðóáàì âåðõíåé ÷àñòè áóðèëüíîé êîëîííû (íà
÷åðòåæå íå ïîêàçàíî). Ñíèçó ê íèæíåìó ïåðåâîäíèêó 26 óçëà 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé
âèáðàöèè ïîäñîåäèí åòñ  íèæí   ÷àñòü áóðèëüíîé êîëîííû ñ èíñòðóìåíòîì (íà ÷åðòåæå íå
ïîêàçàíî).

Âîçìîæíû äðóãèå âàðèàíòû êîíñòðóêòèâíîãî âûïîëíåíè   ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî.
Öåëåñîîáðàçíî â ñîñòàâå áóðèëüíîé êîëîííû âûøå íà 1200-1500 ì  ññà

ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî óñòàíîâèòü íåñêîëüêî ÓÁÒ (óò æåëåííûõ áóðèëüíûõ òðóá), êîòîðûå
áóäóò ñëóæèòü ýêðàíîì è îòðàæàòåëåì ñîçäàâàåìûõ óçëîì 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé
âèáðàöèè óïðóãèõ âîëí èçìåí þùèõñ  âíóòðåííèõ íàïð æåíèé â òðóáàõ áóðèëüíîé êîëîííû
è óñèëèâàòü äåéñòâèå  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî ïî îñâîáîæäåíèþ ïðèõâà÷åííîãî
èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå.

Ðàáîòàåò  ññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé ñëåäóþùèì îáðàçîì:  ññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé â ñîñòàâå
áóðèëüíîé êîëîííû ñ èíñòðóìåíòîì îïóñêàåòñ  â ñêâàæèíó. Ïðîìûâî÷íà  æèäêîñòü,
ïîäàâàåìà  îò áóðîâûõ íàñîñîâ ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì, áåñïðåï òñòâåííî ïîñòóïàåò
÷åðåç òðóáû áóðèëüíîé êîëîííû â âåðõíèé ïåðåâîäíèê 6, ïîëûé øòîê 4, ïîëûé íàêîíå÷íèê
10, ñêâîçíîé îñåâîé êàíàë 21 ïîëîãî ðîòîðà 20, öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå ïîäïðóæèíåííîãî
ïîäï òíèêà 24, íèæíèé ïåðåâîäíèê 26 (è äàëåå ÷åðåç òðóáû íèæíåé ÷àñòè áóðèëüíîé
êîëîííû ê èíñòðóìåíòó è íà çàáîé). Ïðè ýòîì ïðîèçâîäèòñ  øòàòíîå áóðåíèå ñêâàæèíû.

Â ñâ çè ñî çíà÷èòåëüíûì ãèäðàâëè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì â ðàáî÷èõ êàìåðàõ 37 óçëà 17
êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì
ñêâîçíîãî îñåâîãî êàíàëà 21 ïîëîãî ðîòîðà 20, ïðîìûâî÷íà  æèäêîñòü ÷åðåç ðàáî÷èå
êàìåðû 37 ïðîòåêàòü íå áóäåò è âðàùåíèå ïîëîãî ðîòîðà 20 â ñòàòîðå 18 èñêëþ÷àåòñ ,
òàêæå èñêëþ÷àþòñ  êðóãîâûå è ðàäèàëüíûå êîëåáàíè  è âèáðàöèè  ññà
ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî.

Â ñëó÷àå ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå è íåâîçìîæíîñòè îáû÷íûì ïóòåì åãî
èçâëå÷ü èç ñêâàæèíû â áóðèëüíóþ êîëîííó íàïðàâë þò áðîñîâûé øàð 25 (èëè áðîñîâóþ
ïðîáêó), êîòîðûé ñâîáîäíî ïðîõîäèò â òðóáàõ áóðèëüíîé êîëîííû, âíóòðè ïîëîãî øòîêà 4,
 ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî, îñòàíàâëèâàåòñ  â óñòüå ñêâîçíîãî îñåâîãî êàíàëà 21 ïîëîãî
ðîòîðà 20, ïåðåêðûâàåò ñêâîçíîé îñåâîé êàíàë 21 ïîëîãî ðîòîðà 20 è íàïðàâë åò ïîòîê
ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè â îáõîä ñêâîçíîãî îñåâîãî êàíàëà 21 ê ðàáî÷èì êàìåðàì 37 óçëà 17
êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè.

Â ñâ çè ñ ýòèì ïðîìûâî÷íà  æèäêîñòü, ïîäàâàåìà  îò áóðîâûõ íàñîñîâ ïîä èçáûòî÷íûì
äàâëåíèåì ê  ññó ãèäðîìåõàíè÷åñêîìó, ïðîòåêàåò ÷åðåç ïîëûé øòîê 4 â ðàáî÷èå êàìåðû 37
óçëà 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè, îáðàçîâàííûå çóáü ìè ïîëîãî ðîòîðà 20 è
ñòàòîðà 18 è, ïîâîðà÷èâà  ïîëûé ðîòîð 20 â ñòàòîðå 18, ïðîõîäèò ÷åðåç ðàáî÷èå êàìåðû
37, ïðîòåêàåò â ðàäèàëüíûå îêíà â íèæíåé ÷àñòè ïîëîãî ðîòîðà 20 â ñêâîçíîé îñåâîé
êàíàë 21 è â íèæíèé ïåðåâîäíèê 26. Îäíîâðåìåííî ïðîìûâî÷íà  æèäêîñòü èç ðàáî÷èõ
êàìåð 37 ÷àñòè÷íî ïðîõîäèò â òîðöîâûå ðàäèàëüíûå êàíàëû 38, îìûâà  è îõëàæäà 
òðóùèåñ  ïîâåðõíîñòè îñåâîé îïîðû 22 ïîëîãî ðîòîðà 20.
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Ïîä äåéñòâèåì íåóðàâíîâåøåííûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèë ïîëûé ðîòîð 20 ïîâîðà÷èâàåòñ 
âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè è ïëàíåòàðíî îáðàùàåòñ  âîêðóã îñè ñòàòîðà 18 ñ ïîâûøåííîé
÷àñòîòîé.

Ïðè ïðîòåêàíèè ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè ÷åðåç ðàáî÷èå êàìåðû 37 óçëà 17 êðóãîâîé è
ðàäèàëüíîé âèáðàöèè ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì è â ðåçóëüòàòå êèíåìàòè÷åñêîãî
âçàèìîäåéñòâè  ïîëîãî ðîòîðà 20 ñî ñòàòîðîì 18, èìåþùèõ êîñûå çóáü , íà ïîëûé ðîòîð
20 äåéñòâóþò íåóðàâíîâåøåííûå ãèäðàâëè÷åñêèå îñåâûå è ðàäèàëüíûå ñèëû,
ìåõàíè÷åñêèå îñåâûå è ðàäèàëüíûå ñèëû, à òàêæå äåéñòâóåò ïåðåêàøèâàþùèé ïîëûé
ðîòîð 20 â ñòàòîðå 18 ìîìåíò.

Îñåâûå ñèëû, äåéñòâóþùèå ñâåðõó âíèç, ïåðåäàþòñ  ñ ïîëîãî ðîòîðà 20 íà
ïîäïðóæèíåííûé òàðåëü÷àòîé ïðóæèíîé 23 ïîäï òíèê 24 è âîñïðèíèìàþòñ  íèæíèì
ïåðåâîäíèêîì 26 (è äàëåå áóðèëüíîé êîëîííîé è èíñòðóìåíòîì).

Ðàäèàëüíûå ñèëû è ïåðåêàøèâàþùèé ìîìåíò, äåéñòâóþùèå â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè,
ïåðåäàþòñ  ñ ïîëîãî ðîòîðà 20 íà ñòàòîð 18 è íà ñîåäèíèòåëüíûé 19 è íèæíèé 26
ïåðåâîäíèêè (è äàëåå íà áóðèëüíóþ êîëîííó è íà èíñòðóìåíò).

Íåóðàâíîâåøåííûå ãèäðàâëè÷åñêèå ñèëû, ýêñöåíòðè÷íî âðàùà  è ïëàíåòàðíî îáðàùà ,
ïåðåêàòûâàþò ïîëûé ðîòîð 20 ïî çóáü ì ñòàòîðà 18 âîêðóã îñè ñòàòîðà 18 è òåì ñàìûì
ñîçäàþò êðóãîâóþ è ðàäèàëüíóþ âèáðàöèþ ñòàòîðà 18 è âñåãî  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî
(âìåñòå ñ òðóáàìè áóðèëüíîé êîëîííû è ñ èíñòðóìåíòîì).

Ðàäèàëüíûå áîéêè 27, ïîâîðà÷èâà ñü âìåñòå ñ ïîëûì ðîòîðîì 20 âîêðóã ìãíîâåííîé îñè
ñêîðîñòåé (âîêðóã ïîëþñà ñêîðîñòåé) ñ îïðåäåëåííîé óãëîâîé ñêîðîñòüþ ïëàíåòàðíîãî
îáðàùåíè  ïîëîãî ðîòîðà 20, óäàð þò ïî âíóòðåííèì êîëüöåâûì íàêîâàëüí ì 28 è
ñîòð ñàþò ñîåäèíèòåëüíûé 19 è íèæíèé 26 ïåðåâîäíèêè, ñîçäàâà  ðàäèàëüíûå âèáðàöèè.

Â ðåçóëüòàòå ïëàíåòàðíîãî îáðàùåíè  ïîëîãî ðîòîðà 20 âîêðóã îñè ñòàòîðà 18 êðóãîâûå
êîëåáàíè  è âèáðàöèè ñòàòîðà âîñïðîèçâîä òñ  ñ ïîâûøåííîé ÷àñòîòîé (ñ ÷àñòîòîé
ïëàíåòàðíîãî îáðàùåíè  ïîëîãî ðîòîðà 20).

Â ñâ çè ñ âîñïðîèçâîäèìûìè óäàðàìè ðàäèàëüíûìè áîéêàìè 27 ïî âíóòðåííèì
êîëüöåâûì íàêîâàëüí ì 28 ñîçäàþòñ  âûñîêî÷àñòîòíûå âèáðàöèè è ñîòð ñåíè 
ñîåäèíèòåëüíîãî 19 è íèæíåãî 26 ïåðåâîäíèêîâ, ñòàòîðà 18, ïîëîãî êîðïóñà 1 (è
áóðèëüíîé êîëîííû ñ èíñòðóìåíòîì) ñ ÷àñòîòîé, ïðåâûøàþùåé ÷àñòîòó ïëàíåòàðíîãî
îáðàùåíè  ïîëîãî ðîòîðà 20 â ñòàòîðå 18 â Zá ðàç (ãäå: Zá - êîëè÷åñòâî ðàäèàëüíûõ
áîéêîâ 27, âûïîëíåííûõ íà îáîèõ êîíöàõ ïîëîãî ðîòîðà 20).

Êðóãîâûå êîëåáàíè  è ðàäèàëüíûå ñîòð ñåíè  è âèáðàöèè ïåðåäàþòñ  ïî òðóáàì
áóðèëüíîé êîëîííû íà èíñòðóìåíò â âèäå óïðóãèõ âîëí èçìåí þùèõñ  âíóòðåííèõ
íàïð æåíèé.

Ïðîìûâî÷íà  æèäêîñòü, ïðîéä  çàìêíóòûå ðàáî÷èå êàìåðû 37 óçëà 17 êðóãîâîé è
ðàäèàëüíîé âèáðàöèè, ïî òðóáàì íèæíåé ÷àñòè áóðèëüíîé êîëîííû äâèæåòñ  ê
ïðèõâà÷åííîìó èíñòðóìåíòó, ÷åðåç êîòîðûé ïîïàäàåò â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî, ÷àñòè÷íî
ðàçìûâàåò îáðàçîâàâøóþñ  ïðîáêó ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà, îñëàáë   åãî ñâ çü ñ ïîðîäîé
ñêâàæèíû, ñìàçûâàåò ñòåíêè ñêâàæèíû è, ïîäíèìà ñü ââåðõ ïî çàòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó è
âèáðèðó , ñëèâàåòñ  èç ñêâàæèíû.

Â ñâ çè ñ ýòèì ìåñòî ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà ðàñøàòûâàåòñ , ðàçìûâàåòñ , ÷àñòè÷íî
èíñòðóìåíò îñâîáîæäàåòñ  îò ïîðîäû, ñîçäàþòñ  áëàãîïðè òíûå óñëîâè  äë  óìåíüøåíè 
óñèëè , íåîáõîäèìîãî äë  èçâëå÷åíè  ïðèõâà÷åííîãî èíñòðóìåíòà èç ñêâàæèíû. Ïðè ýòîì
êîýôôèöèåíò òðåíè  èíñòðóìåíòà (è òðóá áóðèëüíîé êîëîííû) î ïîðîäó ñêâàæèíû
çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñ . Â ðåçóëüòàòå äîñòèãàåòñ  âîçìîæíîñòü áîëåå ýôôåêòèâíîãî
èñïîëüçîâàíè  ýíåðãèè óïðóãî ðàñò íóòîé áóðèëüíîé êîëîííû äë  ëèêâèäàöèè ïðèõâàòà è
èçâëå÷åíè  èíñòðóìåíòà èç ñêâàæèíû, ñíèæàåòñ  âåðî òíîñòü çàïðåäåëüíîãî ïîâûøåíè 
âíóòðåííèõ íàïð æåíèé â òðóáàõ áóðèëüíîé êîëîííû, ïðåäîòâðàùàåòñ  âîçìîæíîñòü
ïðåæäåâðåìåííîãî èçíîñà è ðàçðóøåíè  äåòàëåé, ñîõðàí åòñ   ññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé íà
áîëåå äëèòåëüíûé ñðîê â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòî íèè.

Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàñøàòûâàíè , ñîòð ñåíè  è ÷àñòè÷íîãî îñâîáîæäåíè 
ïðèõâà÷åííîãî â ñêâàæèíå èíñòðóìåíòà áóðèëüíóþ êîëîííó óïðóãî ðàñò ãèâàþò, ïîäíèìà 
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åå ââåðõ ñ îïðåäåëåííûì óñèëèåì. Èíñòðóìåíò ïî-ïðåæíåìó óäåðæèâàåòñ  â ñêâàæèíå
ïðèõâà÷åííûì. Âåðõíèé ïåðåâîäíèê 6, ïîëûé øòîê 4 ñ ïîðøíåì 8, âêëþ÷àþùèì
íàïðàâë þùóþ âòóëêó 29, óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 32, æåñòêóþ ìàíæåòó 35, óïîð 9 ñ ïîëûì
íàêîíå÷íèêîì 10 ïîä äåéñòâèåì ñèë óïðóãîñòè áóðèëüíîé êîëîííû ïåðåìåùàþòñ  ââåðõ ïî
îòíîøåíèþ ê ïîëîìó êîðïóñó 1. Æèäêà  ñìàçêà, íàõîä ùà ñ  â êîëüöåâîì öèëèíäðå 13
íèæíåé ÷àñòè 12 ïîëîãî êîðïóñà 1, äâèæóùèìñ  ïîðøíåì 8 ñæèìàåòñ  è ïîä èçáûòî÷íûì
äàâëåíèåì, ïðåîäîëåâà  ìåñòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ïðîäàâëèâàåòñ  è ïðîòåêàåò ÷åðåç
çàìêíóòûå ïðîäîëüíûå êàíàëû 30 íàïðàâë þùåé âòóëêè 29 è, ò.ê. íèæíèé òîðåö æåñòêîé
ìàíæåòû 35 èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì ïëîòíî ïðèæàò ê âåðõíåìó òîðöó óïëîòíèòåëüíîãî
êîëüöà 32, æèäêà  ñìàçêà ïîñòóïàåò â ðàäèàëüíûé çàìêíóòûé òîðöîâûé ïàç 33 è
ïðîäîëüíîå êàëèáðîâàííîå îòâåðñòèå 34 óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà 32 â ñâîáîäíóþ ïîëîñòü
ìåæäó ïîðøíåì 8 è ïîðøíåì-ðàçäåëèòåëåì 11 êîëüöåâîãî öèëèíäðà 13. Â ñâ çè ñ ýòè
îáúåì æèäêîé ñìàçêè, íàõîä ùåéñ  â êîëüöåâîì öèëèíäðå 13 íàä ïîðøíåì 8, íåñêîëüêî
óìåíüøàåòñ , à èçáûòî÷íîå äàâëåíèå æèäêîé ñìàçêè çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò è ïðîèñõîäèò
ñóùåñòâåííîå íàêîïëåíèå ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè, óäåðæèâàþùåé ïîëûé øòîê 4 îò
ñâîáîäíîãî ïðîäâèæåíè  â ïîëîì êîðïóñå 1, â âèäå ïîâûøåííîãî äàâëåíè . Ïî ìåðå
óâåëè÷åíè  íàò æåíè  áóðèëüíîé êîëîííû äàâëåíèå â êîëüöåâîì öèëèíäðå 13 íàä
ïîðøíåì 8 âîçðàñòàåò äî îïðåäåëåííîãî ïðåäåëà, à æåñòêà  ìàíæåòà 35 ïîðøí  8,
÷àñòè÷íî ðàçæèìà ñü, ñâîåé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ 36 áîëåå ïëîòíî ïðèæèìàåòñ  ê
ðàáî÷åé ðàñòî÷êå 14 ìåíüøåãî äèàìåòðà â ïîëîì êîðïóñå 1, ïîâûøà  ïëîùàäü
âçàèìîäåéñòâè  ñ ïîëûì êîðïóñîì 1. Ïðîèñõîäèò ïðåäåëüíîå íàêîïëåíèå ïîòåíöèàëüíîé
ýíåðãèè êàê â áóðèëüíîé êîëîííå, òàê è ñæàòîé â êîëüöåâîì öèëèíäðå 13 íàä ïîðøíåì 8
æèäêîé ñìàçêè. Äàëüíåéøåå ðàâíîìåðíîå ïðîäâèæåíèå ïîëîãî øòîêà 4 â ïîëîì êîðïóñå 1
ïðîèñõîäèò ñ ïîñòî ííîé íåçíà÷èòåëüíîé ñêîðîñòüþ. Ïðè óïðóãîì ðàñò æåíèè áóðèëüíîé
êîëîííû â ñêâàæèíå ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâè  âèáðàöèé è ñîòð ñåíèé ïî îñâîáîæäåíèþ
èíñòðóìåíòà îò ïðèõâàòà çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñ .

Ïðè äîñòèæåíèè âåðõíåé êðîìêîé, èìåþùåé íàèáîëüøèé äèàìåòð, æåñòêîé ìàíæåòû 35,
íèæíåãî êðà  ðàáî÷åé ðàñòî÷êè 15 áîëüøåãî äèàìåòðà â íèæíåé ÷àñòè 12 ïîëîãî êîðïóñà 1
îáðàçóåòñ  êîëüöåâîé çàçîð ìåæäó ïîðøíåì 8 è ïîëûì êîðïóñîì 1 ñî çíà÷èòåëüíîé
ïëîùàäüþ ïðîõîäíîãî ñå÷åíè . Ñæàòà  â êîëüöåâîì öèëèíäðå 13 íàä ïîðøíåì 8 æèäêà 
ñìàçêà ÷åðåç îáðàçîâàâøèéñ  çàçîð áåñïðåï òñòâåííî ïåðåòåêàåò â ñâîáîäíóþ ïîëîñòü
ïîä ïîðøåíü 8 âûøå ïîðøí -ðàçäåëèòåë  11, îò ýòîãî äàâëåíèå â êîëüöåâîì öèëèíäðå 13
ðåçêî ïàäàåò.

Ïîä äåéñòâèåì ñèë óïðóãîñòè ïðåäâàðèòåëüíî ðàñò íóòîé è ðåçêî ñæèìàþùåéñ 
áóðèëüíîé êîëîííû ïîëûé øòîê 4 ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåãî äåòàë ìè (âìåñòå ñ òðóáàìè
áóðèëüíîé êîëîííû, ïîäñîåäèíåííûìè ê âåðõíåìó ïåðåâîäíèêó 6) ñ óñêîðåíèåì
ïåðåìåùàåòñ  ââåðõ, à ïîëûé êîðïóñ 1 ñ óçëîì 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè
(âìåñòå ñ òðóáàìè íèæíåé ÷àñòè áóðèëüíîé êîëîííû, ïîäñîåäèíåííûìè ê íèæíåìó
ïåðåâîäíèêó 26) ñìåùàåòñ  óñêîðåííî âíèç. Äâèãà ñü íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó ñ óñêîðåíèåì
è íàáèðà  çíà÷èòåëüíóþ îòíîñèòåëüíóþ ñêîðîñòü, ïîëûé øòîê 4 ñâîèì âíóòðåííèì áîéêîì
5 óäàð åò ïî âíóòðåííåé îñåâîé íàêîâàëüíå 3 ïîëîãî êîðïóñà 1.

Â ðåçóëüòàòå óäàðà ââåðõ ìàññû òðóá âåðõíåé ÷àñòè áóðèëüíîé êîëîííû çíà÷èòåëüíî
áîëüøåé, ÷åì ìàññà òðóá íèçà áóðèëüíîé êîëîííû ñ èíñòðóìåíòîì, è â ñâ çè ñ òåì, ÷òî
ìåõàíè÷åñêà  ñâ çü áóðèëüíîé êîëîííû â ìåñòå åå çàêðåïëåíè  íà ïîâåðõíîñòè
çíà÷èòåëüíî æåñò÷å è ìåíåå ïîäâèæíà, ÷åì îñëàáëåííà  êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèåé
ñâ çü ïðèõâà÷åííîãî èíñòðóìåíòà ñ îêðóæàþùåé åãî ïîðîäîé ñêâàæèíû, íàêîïëåííà 
ïîòåíöèàëüíà  ýíåðãè  óïðóãî ðàñò íóòîé è ñæèìàþùåéñ  áóðèëüíîé êîëîííû è
êèíåòè÷åñêà  ýíåðãè  åå äâèæåíè  ââåðõ ïåðåõîäèò â êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ äâèæåíè 
ââåðõ ïðèõâà÷åííîãî â ñêâàæèíå èíñòðóìåíòà.

Â ðåçóëüòàòå óäàðà â  ññå ãèäðîìåõàíè÷åñêîì ãåíåðèðóþòñ  óïðóãèå âîëíû âíóòðåííèõ
íàïð æåíèé ðàñò æåíè , êîòîðûå íàïðàâë þòñ  îò ïîëîãî øòîêà 4 - ââåðõ, à îò ïîëîãî
êîðïóñà 1 - âíèç ê ïðèõâà÷åííîìó èíñòðóìåíòó. Óïðóãà  âîëíà âíóòðåííèõ íàïð æåíèé,
íàïðàâëåííà  ââåðõ, äîéä  äî óò æåëåííûõ áóðèëüíûõ òðóá (ÓÁÒ) çíà÷èòåëüíî áîëüøåãî
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ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  è áîëüøåé óäåëüíîé ìàññû, îòðàæàåòñ  è íàïðàâë åòñ  âíèç, òàì
íàêëàäûâàåòñ  (ñóììèðóåòñ ) íà óïðóãóþ âîëíó âíóòðåííèõ ðàñò ãèâàþùèõ íàïð æåíèé,
íàïðàâëåííûõ îò ïîëîãî êîðïóñà 1 âíèç è ñ óäâîåííîé ñèëîé, è ñîâìåñòíî ñ êðóãîâîé è
ðàäèàëüíîé âèáðàöèåé èíñòðóìåíòà ðàçðóøàþò ñâ çü èíñòðóìåíòà ñ ïîðîäîé ñêâàæèíû,
óäåðæèâàþùåé èíñòðóìåíò â ïðèõâàòå, ñòðàãèâàþò èíñòðóìåíò ñ ìåñòà ïðèõâàòà è
îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü èçâëå÷åíè  èíñòðóìåíòà èç ñêâàæèíû.

Â ñâ çè ñ òåì, ÷òî ïðåäëàãàåìûé  ññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé ñîäåðæèò óçåë 17 êðóãîâîé è
ðàäèàëüíîé âèáðàöèè, æåñòêî ñîåäèíåííûé ñ ïîëûì êîðïóñîì 1, äîñòèãàåòñ  âîçìîæíîñòü
äîïîëíèòåëüíîãî ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  íà ìåñòî ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà è îñëàáëåíè 
ñòåïåíè óäåðæàíè  èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå.

Êðîìå òîãî, âûñîêî÷àñòîòíà  êðóãîâà  è ðàäèàëüíà  âèáðàöè  èíñòðóìåíòà, áóðèëüíîé
êîëîííû è ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè â çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò
êîýôôèöèåíò òðåíè  è ñèëó òðåíè  èíñòðóìåíòà è áóðèëüíîé êîëîííû î ñòåíêè ñêâàæèíû.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïîòðåáóåòñ  ìåíüøåå óñèëèå äë  èçâëå÷åíè  èíñòðóìåíòà èç ñêâàæèíû,
ñíèç òñ  íàïð æåíè  â êîðïóñíûõ äåòàë õ è äåòàë õ, íåñóùèõ ñèëîâóþ íàãðóçêó, è  ññ
ãèäðîìåõàíè÷åñêèé áóäåò ñëóæèòü äîëüøå.

Â ñâ çè ñ òåì, ÷òî óçåë 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè âûïîëíåí â âèäå
ìíîãîçàõîäíîãî ãåðîòîðíîãî ìåõàíèçìà ñ âíóòðåííèì êîñîçóáûì çàöåïëåíèåì, äîñòèãàåòñ 
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  ìíîãîçàõîäíîãî ãåðîòîðíîãî, ìåõàíèçìà ñ âíóòðåííèì
êîñîçóáûì çàöåïëåíèåì ïî íîâîìó íàçíà÷åíèþ: ñîçäàíèå êîëåáàíèé è âèáðàöèé ñ âûñîêîé
÷àñòîòîé, ïåðåäà÷à èõ ê ìåñòó íàèáîëüøåãî ñîïðîòèâëåíè  äâèæåíèþ è ñíèæåíèå ñòåïåíè
ñîïðîòèâëåíè  äâèæåíèþ áóðèëüíîé êîëîííû â ñêâàæèíå.

Â ñâ çè ñ òåì, ÷òî â ïðåäëàãàåìîì  ññå ãèäðîìåõàíè÷åñêîì íà êîíöàõ ïîëîãî ðîòîðà 20
óçëà 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé âèáðàöèè âûïîëíåíû ðàäèàëüíûå áîéêè 27 äë 
âçàèìîäåéñòâè  ñ âûïîëíåííûìè íà ñîåäèíèòåëüíîì ïåðåâîäíèêå 19 è íà íèæíåì
ïåðåâîäíèêå 26 (èëè íà êîíöàõ ñòàòîðà 18) âíóòðåííèìè êîëüöåâûìè íàêîâàëüí ìè 28,
÷àñòîòà âèáðàöèé è ñîòð ñåíèé óâåëè÷èâàåòñ  â íåñêîëüêî ðàç, ñëåäîâàòåëüíî, è
ýôôåêòèâíîñòü âèáðàöèé è ñîòð ñåíèé çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñ , êîýôôèöèåíò òðåíè 
ñíèæàåòñ , âðåäíûå ñèëû òðåíè  ñîêðàùàþòñ . Ýòî ïðèâîäèò ê áîëåå ýôôåêòèâíîìó
èñïîëüçîâàíèþ ýíåðãèè ðàñò íóòîé áóðèëüíîé êîëîííû äë  ëèêâèäàöèè ïðèõâàòà
èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå è ñíèæåíèþ âåðî òíîñòè çàïðåäåëüíîãî ïîâûøåíè  íàïð æåíèé â
áóðèëüíîé êîëîííå.

Â ñâ çè ñ òåì, ÷òî îñåâà  îïîðà 22 ïîëîãî ðîòîðà 20 â óçëå 17 êðóãîâîé è ðàäèàëüíîé
âèáðàöèè âûïîëíåíà ïëàíåòàðíîé â âèäå ïîäïðóæèíåííîãî ïîäï òíèêà 24, äîñòèãàåòñ 
âîçìîæíîñòü óïðîùåíè  êîíñòðóêöèè îïîðíîãî óçëà, ñîçäàþòñ  óñëîâè  äë  ïîñòî ííîãî
èçìåíåíè  ñêîðîñòåé ñêîëüæåíè  êàæäîé òî÷êîé îïîðíîé ïîâåðõíîñòè, è â ðåçóëüòàòå
ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü óìåíüøåíè  êîýôôèöèåíòà òðåíè  è ñíèæåíè  ñèë òðåíè ,
ïðåäîòâðàùåíè  ïðåæäåâðåìåííîãî èçíîñà è ðàçðóøåíè  äåòàëåé, ñîõðàíåíè  íà áîëåå
äëèòåëüíûé ñðîê â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòî íèè  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî, ïîâûøåíè  åãî
íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè.

Â ñâ çè ñ òåì, ÷òî ïîðøåíü 8 âûïîëíåí â âèäå íàáîðà, âêëþ÷àþùåãî çàêðåïëåííûå íà
ïîëîì øòîêå 4 íåïîäâèæíî íàïðàâë þùóþ âòóëêó 29 ñ âûïîëíåííûìè çàìêíóòûìè
ïðîäîëüíûìè êàíàëàìè 30 è áóðòèêîì-îãðàíè÷èòåëåì 31 è óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 32 ñ
âûïîëíåííûìè ðàäèàëüíûì çàìêíóòûì òîðöîâûì ïàçîì 33 è ïðîäîëüíûì ñêâîçíûì
êàëèáðîâàííûì îòâåðñòèåì 34 è óñòàíîâëåííóþ íà íàïðàâë þùóþ âòóëêó 29 ïîäâèæíî äë 
âîçìîæíîñòè ïåðèîäè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâè  ñâîèìè òîðöàìè ñ òîðöîì óïëîòíèòåëüíîãî
êîëüöà 32 èëè ñ áóðòèêîì-îãðàíè÷èòåëåì 31 íàïðàâë þùåé âòóëêè 29 æåñòêóþ ìàíæåòó 35
ñ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ 36, âûïîëíåííîé â âèäå óñå÷åííîãî âûò íóòîãî ýëëèïñîèäà
âðàùåíè  äë  âçàèìîäåéñòâè  â ðàáî÷èõ ðàñòî÷êàõ 14 ìåíüøåãî è 15 áîëüøåãî äèàìåòðîâ
êîëüöåâîãî öèëèíäðà 13 ñ ïîëûì êîðïóñîì 1, äîñòèãàåòñ  âûñîêà , íàäåæíà 
ãåðìåòè÷íîñòü ïîäâèæíîãî ñîïð æåíè  ïîðøí  8 ñ ïîëûì êîðïóñîì 1 â ðàáî÷åé ðàñòî÷êå
14 ìåíüøåãî äèàìåòðà è ñâîáîäíûé ïðîòîê æèäêîé ñìàçêè ñ ìàëûì ãèäðàâëè÷åñêèì
ñîïðîòèâëåíèåì â çàçîð ìåæäó ïîðøíåì 8 è ïîëûì êîðïóñîì 1 â ðàáî÷åé ðàñòî÷êå 15
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áîëüøåãî äèàìåòðà.
Ýòî ïðèâîäèò ê áîëåå ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ýíåðãèè óïðóãî ðàñò íóòîé

áóðèëüíîé êîëîííû äë  ëèêâèäàöèè ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå.
Ïðè ýòîì:
- îñóùåñòâë åòñ  îïðåäåëåííà  çàäåðæêà ñðàáàòûâàíè   ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî äë 

íàêîïëåíè  áîëüøåé ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè è ïîñëåäóþùåãî áîëåå ìîùíîãî óäàðà,
îñâîáîæäàþùåãî ïðèõâà÷åííûé èíñòðóìåíò ïóòåì ñîçäàíè  âðåìåííîãî ïîâûøåííîãî
ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðîäâèæåíèþ ïîëîãî øòîêà 4 â ïîëîì êîðïóñå 1 è
ïðîòåêàíèþ æèäêîé ñìàçêè ÷åðåç ïîðøåíü 8;

- îñóùåñòâë åòñ  íàêîïëåíèå ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè ïóòåì çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíè 
ãèäðàâëè÷åñêîãî äàâëåíè  æèäêîé ñìàçêè â êîëüöåâîì öèëèíäðå 13 íàä ïîðøíåì 8 ïîëîãî
êîðïóñà 1 çà ñ÷åò ïîâûøåíè  âåëè÷èíû óïðóãîé äåôîðìàöèè ðàñò æåíè  áóðèëüíîé
êîëîííû;

- îñóùåñòâë åòñ  ïðåîáðàçîâàíèå ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè ñæàòîé ïîä çíà÷èòåëüíûì
äàâëåíèåì æèäêîé ñìàçêè è óïðóãîé äåôîðìàöèè ðàñò æåíè  áóðèëüíîé êîëîííû â
êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ óñêîðåííîãî äâèæåíè  â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû ïîëîãî øòîêà 4 è
ïîëîãî êîðïóñà 1 (âìåñòå ñ ïîäñîåäèíåííûìè ê íèì òðóáàìè áóðèëüíîé êîëîííû) ïóòåì
ðåçêîãî è áûñòðîãî ñáðîñà ñîçäàííîãî íàä ïîðøíåì 8 çíà÷èòåëüíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî
äàâëåíè  æèäêîé ñìàçêè è ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíè  ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè 
äâèæåíèþ ïîëîãî øòîêà 4 â ïîëîì êîðïóñå 1 è ïðîòåêàíèþ æèäêîé ñìàçêè ÷åðåç ïîðøåíü 8
â ñâîáîäíóþ ïîëîñòü íàä ïîðøíåì-ðàçäåëèòåëåì 11;

- îñóùåñòâë åòñ  ïðåîáðàçîâàíèå êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè äâèæåíè  â ïðîòèâîïîëîæíûå
ñòîðîíû ïîëîãî øòîêà 4 è ïîëîãî êîðïóñà 1 (âìåñòå ñ òðóáàìè áóðèëüíîé êîëîííû,
ïîäñîåäèíåííûìè ê íèì) â èìïóëüñ ñèëû, íåîáõîäèìûé è ðàñõîäóåìûé äë  îñâîáîæäåíè 
èíñòðóìåíòà îò ïðèõâàòà â ñêâàæèíå çà ñ÷åò ðåçêîãî óäàðà ââåðõ âíóòðåííåãî áîéêà 5
ïîëîãî øòîêà 4 ïî âíóòðåííåé îñåâîé íàêîâàëüíå 3 ïîëîãî êîðïóñà 1, ïåðåäàþùåãîñ  íà
èíñòðóìåíò â âèäå óïðóãèõ âîëí èçìåí þùèõñ  âíóòðåííèõ íàïð æåíèé â òðóáàõ áóðèëüíîé
êîëîííû è ñòðàãèâàþùåãî èíñòðóìåíò ñ ìåñòà ïðèõâàòà â ñêâàæèíå.

Íàíåñåíèå óäàðîâ âíóòðåííåãî áîéêà 5 ïîëîãî øòîêà 4 ïî âíóòðåííåé îñåâîé
íàêîâàëüíå 3 ïîâòîð åòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà èíñòðóìåíò íå îñâîáîäèòñ  îò ïðèõâàòà â
ñêâàæèíå (÷àùå âñåãî äîñòàòî÷íî îäíîãî óäàðà).

Äë  ïîâòîðíîãî óäàðà íåîáõîäèìî ïîëûé øòîê 4 (âìåñòå ñ âåðõíåé ÷àñòüþ òðóá
áóðèëüíîé êîëîííû) ïåðåìåñòèòü âíèç â ïîëîì êîðïóñå 1.

Ïðè ýòîì æåñòêà  ìàíæåòà 35, óñòàíîâëåííà  íà íàïðàâë þùóþ âòóëêó 29 ïîäâèæíî,
âîéä  â ðàáî÷óþ ðàñòî÷êó 14 ìåíüøåãî äèàìåòðà ïîëîãî êîðïóñà 1 ïîä äåéñòâèåì
âîçíèêøåé äîáàâî÷íîé ñèëû òðåíè  çàìåäëèò ñâîå äâèæåíèå è áóäåò ñêîëüçèòü ïî
íàïðàâë þùåé âòóëêå 29, ïîêà íå äîñòèãíåò ñâîèì âåðõíèì òîðöîì áóðòèêà-îãðàíè÷èòåë 
31 íàïðàâë þùåé âòóëêè 29. Äâèæåíèå ïîðøí  8 âìåñòå ñ æåñòêîé ìàíæåòîé 35
ïðîäîëæèòñ  ñ îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ.

Ïðè ýòîì ìåæäó òîðöîì óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà 32 è íèæíèì òîðöîì æåñòêîé ìàíæåòû
35 îáðàçóåòñ  òîðöîâûé çàçîð è æèäêà  ñìàçêà ïîëó÷èò âîçìîæíîñòü áåñïðåï òñòâåííî ïî
çàìêíóòûì ïðîäîëüíûì êàíàëàì 30 íàïðàâë þùåé âòóëêè 29, ìèíó  ïðîäîëüíîå ñêâîçíîå
êàëèáðîâàííîå îòâåðñòèå 34, ïåðåòåêàòü èç ñâîáîäíîé ïîëîñòè íàä ïîðøíåì-ðàçäåëèòåëåì
11 â êîëüöåâîé öèëèíäð 13 íàä ïîðøíåì 8. Ýòî áóäåò ïðîäîëæàòüñ  äî òåõ ïîð, ïîêà
íàðóæíûé áîåê 7 âåðõíåãî ïåðåâîäíèêà 6 íå óäàðèòñ  â íàðóæíóþ îñåâóþ íàêîâàëüíþ 2
ïîëîãî êîðïóñà 1. Ñèëó óäàðà âíèç ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ñêîðîñòüþ îïóñêàíè  ïîëîãî øòîêà
4 (âìåñòå ñ òðóáàìè áóðèëüíîé êîëîííû â ñêâàæèíå) â ïîëîì êîðïóñå 1.

Òàêèì îáðàçîì  ññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé áóäåò ïîäãîòîâëåí ê íàíåñåíèþ ïîñëåäóþùåãî
óäàðà ââåðõ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïåðåäà÷è êðóò ùåãî ìîìåíòà ÷åðåç  ññ
ãèäðîìåõàíè÷åñêèé âðàùåíèå ñ âåðõíåãî ïåðåâîäíèêà 6 ïåðåäàåòñ  íà ïîëûé øòîê 4 è
÷åðåç ðàáîòàþùåå â æèäêîé ñìàçêå øëèöåâîå ñîåäèíåíèå íà ïîëûé êîðïóñ 1 â åãî âåðõíåé
÷àñòè 16 è äàëåå ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûé ïåðåâîäíèê 19, ñòàòîð 18, íèæíèé ïåðåâîäíèê
26 - íà íèæíþþ ÷àñòü áóðèëüíîé êîëîííû.
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Ïðåäëàãàåìûé  ññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íå òîëüêî â ñîñòàâå
áóðèëüíîé êîëîííû ïðè áóðåíèè ñêâàæèí, íî è íåïîñðåäñòâåííî â ðàáîòàõ ïî ëèêâèäàöèè
ïðèõâàòîâ èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçàöè  îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ ïðåäëàãàåìîãî  ññà
ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî â ñî÷åòàíèè è â ñîâîêóïíîñòè ñ èçâåñòíûìè ñîçäàþò âîçìîæíîñòü
ëèêâèäèðîâàòü íåäîñòàòêè, ïðèñóùèå èçâåñòíîìó  ññó ãèäðîìåõàíè÷åñêîìó, è îáåñïå÷èòü
äîñòèæåíèå ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà:

- ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà òðåíè  ïðèõâà÷åííîãî â ñêâàæèíå èíñòðóìåíòà î ïîðîäó çà
ñ÷åò ñîçäàíè  è èñïîëüçîâàíè  âûñîêî÷àñòîòíîé âèáðàöèè;

- áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè óïðóãî ðàñò íóòîé áóðèëüíîé êîëîííû äë 
ëèêâèäàöèè ïðèõâàòà èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå çà ñ÷åò ñíèæåíè  ñèë òðåíè  èíñòðóìåíòà è
òðóá áóðèëüíîé êîëîííû î ïîðîäó ñêâàæèíû;

- ñíèæåíèå âåðî òíîñòè çàïðåäåëüíîãî ïîâûøåíè  íàïð æåíèé â  ññå
ãèäðîìåõàíè÷åñêîì è â òðóáàõ áóðèëüíîé êîëîííû çà ñ÷åò óìåíüøåíè  ñèë ñîïðîòèâëåíè 
ïðîäâèæåíèþ áóðèëüíîé êîëîííû è èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå è ñìàçêè ïðîìûâî÷íîé
æèäêîñòüþ ìåñò òðåíè ;

- óìåíüøåíèå âîçìîæíîñòè ïîïàäàíè  øëàìà â çàêðûòûå ïîëîñòè  ññà
ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî çà ñ÷åò îãðàæäåíè  èõ îò çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà;

- ïðåäîòâðàùåíèå âîçìîæíîñòè ïðåæäåâðåìåííîãî èçíîñà è äîñðî÷íîãî ðàçðóøåíè 
äåòàëåé çà ñ÷åò ïîìåùåíè  òðóùèõñ  ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé â æèäêóþ ñìàçêó;

- ñîõðàíåíèå íà áîëåå äëèòåëüíûé ñðîê â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòî íèè  ññà
ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî çà ñ÷åò áîëåå ùàä ùåãî ðåæèìà ðàáîòû.

Âñå ýòî ïîçâîë åò ïîâûñèòü íàäåæíîñòü, äîëãîâå÷íîñòü è ýêîíîìè÷åñêóþ
ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìîãî  ññà ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë 
ëèêâèäàöèè ïðèõâàòîâ èíñòðóìåíòà â ñêâàæèíå ïðè áóðåíèè íåôò íûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèí,
òî åñòü ïîçâîë åò ðåøèòü ïîñòàâëåííûå â èçîáðåòåíèè çàäà÷è.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. ßññ ãèäðîìåõàíè÷åñêèé, ñîäåðæàùèé ïîëûé êîðïóñ ñ íàðóæíîé è âíóòðåííåé îñåâûìè

íàêîâàëüí ìè, óñòàíîâëåííûé â íåì ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  áåç âçàèìíîãî
âðàùåíè  ïîëûé øòîê ñ âûïîëíåííûì íà ïîëîì øòîêå âíóòðåííèì áîéêîì, óñòàíîâëåííûå
íà ïîëîì øòîêå âåðõíèé ïåðåâîäíèê ñ íàðóæíûì áîéêîì, ïîðøåíü, óïîð ñ ïîëûì
íàêîíå÷íèêîì è óñòàíîâëåííûì ïîäâèæíî íà ïîëîì íàêîíå÷íèêå ïîðøíåì-ðàçäåëèòåëåì,
óïëîòíåíè  ïîäâèæíûõ è íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé, ïðè÷åì íèæí   ÷àñòü ïîëîãî êîðïóñà
âûïîëíåíà â âèäå êîëüöåâîãî öèëèíäðà ñ äâóì  ðàáî÷èìè ðàñòî÷êàìè ðàçëè÷íîãî
äèàìåòðà äë  ïåðèîäè÷åñêîãî ñîïð æåíè  ñ ïîðøíåì è âìåñòå ñ âåðõíåé ÷àñòüþ
çàïîëíåíà æèäêîé ñìàçêîé, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò óçåë êðóãîâîé è
ðàäèàëüíîé âèáðàöèè, âûïîëíåííûé â âèäå ìíîãîçàõîäíîãî ãåðîòîðíîãî ìåõàíèçìà ñ
âíóòðåííèì êîñîçóáûì çàöåïëåíèåì, è âêëþ÷àåò ñòàòîð, æåñòêî ñîåäèíåííûé ñ ïîëûì
êîðïóñîì, ðàçìåùåííûé âíóòðè ñòàòîðà ñ âîçìîæíîñòüþ ýêñöåíòðè÷íîãî âðàùåíè  ïîëûé
ðîòîð ñ âûïîëíåííûì ñêâîçíûì îñåâûì êàíàëîì, îñåâóþ îïîðó ïîëîãî ðîòîðà, áðîñîâûå
øàð èëè ïðîáêó äë  ïåðèîäè÷åñêîãî ïåðåêðûòè  ñêâîçíîãî îñåâîãî êàíàëà ïîëîãî ðîòîðà,
ñîåäèíèòåëüíûé è íèæíèé ïåðåâîäíèêè, ïðè÷åì íà êîíöàõ ïîëîãî ðîòîðà âûïîëíåíû
ðàäèàëüíûå áîéêè äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ âûïîëíåííûìè íà ñîåäèíèòåëüíîì è íèæíåì
ïåðåâîäíèêàõ èëè íà êîíöàõ ñòàòîðà âíóòðåííèìè êîëüöåâûìè íàêîâàëüí ìè.

2. ßññ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñåâà  îïîðà ïîëîãî ðîòîðà âûïîëíåíà
ïëàíåòàðíîé â âèäå ïîäïðóæèíåííîãî ïîäï òíèêà.

3. ßññ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîðøåíü âûïîëíåí â âèäå íàáîðà, âêëþ÷àþùåãî
çàêðåïëåííûå íà ïîëîì øòîêå íåïîäâèæíî íàïðàâë þùóþ âòóëêó ñ âûïîëíåííûìè
çàìêíóòûìè ïðîäîëüíûìè êàíàëàìè è áóðòèêîì-îãðàíè÷èòåëåì è óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ñ
âûïîëíåííûìè ðàäèàëüíûì çàìêíóòûì òîðöîâûì ïàçîì è ïðîäîëüíûì ñêâîçíûì
êàëèáðîâàííûì îòâåðñòèåì, è óñòàíîâëåííóþ íà íàïðàâë þùóþ âòóëêó ïîäâèæíî äë 
âîçìîæíîñòè ïåðèîäè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâè  ñâîèìè òîðöàìè ñ òîðöîì óïëîòíèòåëüíîãî
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êîëüöà èëè ñ áóðòèêîì-îãðàíè÷èòåëåì íàïðàâë þùåé âòóëêè æåñòêóþ ìàíæåòó ñ ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòüþ, âûïîëíåííîé â âèäå óñå÷åííîãî âûò íóòîãî ýëëèïñîèäà âðàùåíè  äë 
âçàèìîäåéñòâè  â ðàáî÷èõ ðàñòî÷êàõ êîëüöåâîãî öèëèíäðà ñ ïîëûì êîðïóñîì.
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