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÷åñêèå íàãðóçêè íà êðåïü, à íàëè-
÷èå åäèíîãî ïîòîêà èñêëþ÷àåò çà-
ñîðåíèå óãëÿ ñî ñòîðîíû êðîâëè. 

Òàêèì îáðàçîì, ìåõàíèçèðî-

âàííàÿ êðåïü ñ âûïóñêîì óãëÿ ïî-
çâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïîëíûé, ïðè-
íóäèòåëüíûé óïðàâëÿåìûé âûïóñê 
óãëÿ èç ïîäêðîâåëüíîé (ìåæñëîå-

âîé) òîëùè è ïðè ýòîì îáåñïå÷èòü 
áåçîïàñíóþ è ýôôåêòèâíóþ ðàáî-
òó î÷èñòíîãî çàáîÿ. 
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çó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ óñè-
ëèé è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðîäóêòîâ 
ïðè ðåçàíèè óãëÿ è ãîðíûõ ïîðîä íåîáõîäèìî 

äëÿ èññëåäîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ 
ïîðîäîðàçðóøàþùèõ ìàøèí. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñ-
òàòî÷íî ïîëíî ðàçðàáîòàíû âîïðîñû èìèòàöèîííîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ íàãðóçîê íà ðàáî÷èõ èíñòðóìåíòàõ 
ïðè âûåìêå óãëÿ î÷èñòíûìè êîìáàéíàìè. Ñëåäóåò 
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âïîëíå  ðåøåííîé ìîæíî ñ÷èòàòü 
òîëüêî çàäà÷ó ìîäåëèðîâàíèÿ ñðåäíèõ íàãðóçîê ïðè 
ðåçàíèè óãëåé è ãîðíûõ ïîðîä. Âîïðîñû èçìåëü÷å-
íèÿ óãëÿ ïðè ðåçàíèè òàêæå èññëåäîâàíû äîñòàòî÷-
íî ïîëíî, â òî âðåìÿ êàê äëÿ äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ è ãîðíûõ ïîðîä çàêîíîìåðíîñòè èçìåëü÷å-
íèÿ ïðè ðåçàíèè èññëåäîâàíû íåäîñòàòî÷íî.  

Äëÿ øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìåòîäîâ èìèòàöè-
îííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ïðàêòèêó èññëåäîâàíèÿ è ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ïîðîäîðàçðóøàþùèõ ìàøèí íåîáõîäèìî 
ðàçðàáîòàòü äîñòàòî÷íî îáùóþ è ïðîñòóþ ìîäåëü 
ôîðìèðîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ íàãðóçîê 
íà èõ ðàáî÷èõ èíñòðóìåíòàõ ïðè ðåçàíèè øèðîêîãî 
êëàññà ãîðíûõ ïîðîä è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ìîäåëü 
äîëæíà ñîäåðæàòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàðàìåò-
ðîâ, òðåáóþùèõ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ èëè 
èäåíòèôèêàöèè. 

Ïðåäëàãàåìàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîöåññà ðå-
çàíèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ 
óñèëèé ðåçàíèÿ è ïîäà÷è, à òàêæå ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé 

ñîñòàâ ïðîäóêòà ðåçàíèÿ. Ïðè 
çàíèè ïîðîä áîêîâûì óñèëèåì 
ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, òàê êàê â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíî ìàëî ïî 
ñðàâíåíèþ ñ óñèëèÿìè ðåçàíèÿ è 
ïîäà÷è. Ïðè ðåçàíèè óãëÿ 
íèå ìîäåëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
âåííûõ çíà÷åíèé áîêîâîãî óñèëèÿ 
çàòðóäíèòåëüíî ââèäó îòñóòñòâèÿ 
åãî êîððåëÿöèè ñ óñèëèåì ðå-

íèÿ. Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ïðîöåññà ðåçàíèÿ îñíîâàíà 
íà ïðåäñòàâëåíèè ïðîöåññà â âèäå ïîòîêà ñëó÷àéíûõ 
ñîáûòèé – åäèíè÷íûõ àêòîâ ðàçðóøåíèÿ (ñêîëîâ). 
íàÿ ìîäåëü èìååò ìàëîå ÷èñëî ïàðàìåòðîâ, ÷òî ïî-
ëÿåò åå èñïîëüçîâàòü äëÿ øèðîêîãî êëàññà ïîðîä, äëÿ 
êîòîðûõ îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ìàòåìàòè÷åñêîé 
äåëè âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî. Ó÷åò ñîïðîòèâëÿåìîñòè 
ïëàñòà ðåçàíèþ, èçìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðà-
ðîâ ðåçöà â ïðîöåññå ðåçàíèÿ, à òàêæå äðóãèõ ôàê-
ðîâ, âëèÿþùèõ íà ôîðìèðîâàíèå íàãðóçêè íà ðåçöå 
êîìáàéíà, ïðîèçâîäèòñÿ êîñâåííûì ïóòåì ÷åðåç 
äåëåíèå ñðåäíèõ óñèëèé ðåçàíèÿ è ïîäà÷è â 
âèè ñ ÎÑÒ 12.44.197–83.  

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññà ðåçàíèÿ ïî ïðåäëà-
ãàåìîé ìîäåëè óñèëèå ðåçàíèÿ íà ðåçöå â êàæäûé ìî-
ìåíò âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà óñèëèé, ôîðìè-
ðóåìûõ â êàæäîì i-òîì åäèíè÷íîì àêòå ðàçðóøåíèÿ:  
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ãäå N1, N2 – ïîðÿäêîâûå íîìåðà ïåðâîãî è ïîñëåäíå-
ãî èç íà÷àâøèõñÿ, íî åùå íå çàêîí÷èâøèõñÿ åäèíè÷-
íûõ àêòîâ ðàçðóøåíèÿ; Zi – óñèëèå ðåçàíèÿ, ôîðìè-
ðóþùååñÿ â êàæäîì åäèíè÷íîì àêòå ðàçðóøåíèÿ:  
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ãäå )(tXiΔ  – óïðóãîïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè ðàññìàò-

ðèâàåìîãî îáúåìà ïîðîäû â äàííîì åäèíè÷íîì àêòå 
íàãðóæåíèÿ (ñì. ðèñ): 

ii ltltX −=Δ )()( ,                                        

ãäå )(tl  – ïóòü, ïðîéäåííûé ðåçöîì çà âðåìÿ t; Pñê – 

óñèëèå, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò õðóïêîå ðàçðóøåíèå 
è îòäåëåíèå ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåìà ïîðîäû: 
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ãäå Zñð – ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå óñèëèÿ ðåçàíèÿ; Ñï 
– ëèíåàðèçîâàííûé êîýôôèöèåíò ïñåâäîæåñòêîñòè 
ïîðîäû; λ – èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà åäèíè÷íûõ àêòîâ 
ðàçðóøåíèÿ, ì-1.  

Ïîëîæåíèå ðåçöà â ìîìåíò íà÷àëà i-òîãî ñêîëà îï-
ðåäåëÿåòñÿ êàê 

iii lll Δ+= −1 ,                                          

ãäå Δli – ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà èíòåðâàëà ìåæäó íà÷à-
ëàìè ñêîëîâ. 

Ïîëó÷åííàÿ îïèñàííûì âûøå ñïîñîáîì ðåàëèçàöèÿ 
ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé óñèëèÿ ðåçàíèÿ ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ óñèëèÿ ïîäà÷è, òàê êàê 
ýòè ïðîöåññû âçàèìíî êîððåëèðîâàííû. Òàê, ïîëó÷åí-
íûé ïðè îáðàáîòêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ êîýô-
ôèöèåíò âçàèìíîé êîððåëÿöèè ìåæäó óñèëèÿìè ðåçà-
íèÿ è ïîäà÷è ïðè ðåçàíèè ïåñ÷àíèñòîãî ñëàíöà íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ 0,79–0,88 . 

Ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ óñèëèÿ ïîäà÷è îïðåäåëÿþòñÿ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

)( cpiicpi ZZkYY −+= ,                                       

ãäå Yñð – ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå óñèëèÿ ïîäà÷è; ki – 
ìãíîâåííîå çíà÷åíèå ñëó÷àéíîé ôóíêöèè, îïðåäåëÿå-
ìîé êàê îòíîøåíèå ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé óñèëèÿ ïîäà-
÷è è óñèëèÿ ðåçàíèÿ, îáóñëîâëåííûõ öèêëè÷íîñòüþ 
ïðîöåññà õðóïêî–ïëàñòè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ ïîðîäû. 

Ïàðàìåòð ki èìååò äîñòàòî÷íî ÿñíûé ôèçè÷åñêèé 
ñìûñë. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òàíãåíñ óãëà íàêëîíà 
âåêòîðà ñëó÷àéíîé ñîñòàâëÿþùåé íàãðóçêè íà ðåçåö ïî 
îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè ðåçàíèÿ. Ôóíêöèÿ k ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê ñòàöèîíàðíàÿ ýðãîäè÷åñêàÿ ñëó÷àéíàÿ 
ôóíêöèÿ ïóòè, ïðîéäåííîãî ðåçöîì, êîòîðàÿ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ è àâòîêîððåëÿöèîí-
íîé ôóíêöèåé.  

Ìîäåëèðîâàíèå êîýôôèöèåíòà k ïðîèçâîäèòñÿ ïî 
ðåêóððåíòíûì çàâèñèìîñòÿì [1]: 
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ãäå Δlì – øàã ìîäåëèðîâàíèÿ, ì; α – ïîêàçàòåëü çàòó-
õàíèÿ àâòîêîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè, ì-1 ; ψ1i и ψ2i  – íå-
çàâèñèìûå íîðìàëüíûå ñëó÷àéíûå ïðîöåññû ñ ìàòåìà-
òè÷åñêèì îæèäàíèåì, ðàâíûì 0, äèñïåðñèåé, ðàâíîé 1, 

è íîðìèðîâàííîé êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèåé 2
0

αμ−= er . 

Â îñíîâå ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà ïðîäóêòà ðåçàíèÿ ëåæèò ïðåäïîëîæåíèå 

îá èäåíòè÷íîñòè çàêîíîìåðíîñòåé ñîêðàùåíèÿ êðóï-
íîñòè ïîðîäû ïðè ðåçàíèè è äðîáëåíèè îäèíî÷íûõ 
êóñêîâ ïîðîäû. 

Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ðàçìåð êóñêà óãëÿ èëè ïîðîäû 
Di ìîæíî îïðåäåëÿòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, íî ïðåä-
ñòàâëåííàÿ íèæå ôîðìóëà äàåò ðåçóëüòàò, íàèáîëåå 
áëèçêèé ê ýêñïåðèìåíòó: 
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Îáúåì ïðîäóêòà, èìåþùåãî ðàçìåð ìåíüøå äèàìåò-
ðà îòâåðñòèÿ ñèòà d, äëÿ êàæäîãî ñêîëà îïðåäåëÿåòñÿ 
ïî âûðàæåíèþ: 
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ãäå F(d/Di) – íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ 
êðóïíîñòü ïðîäóêòà. 

Ôóíêöèþ F(d/Di) ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèíèìàòü â âè-
äå óðàâíåíèé Ãîäåíà-Àíäðååâà (Ã-À) èëè Ðîçèíà-
Ðàììëåðà (Ð-Ð), òàê êàê îíè ÿâëÿþòñÿ îäíîïàðàìåòðè-
÷åñêèìè. 

Óðàâíåíèå Ã-À èìååò âèä: 
g

ii DdDdF )/()/( = ,                                 

óðàâíåíèå Ð-Ð â ìîäèôèöèðîâàííîì âèäå: 

)1(582,1)/(
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ãäå g, u – ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ñâîéñòâà ðàç-
ðóøåííîé ãîðíîé ïîðîäû. 

Âûõîä ïðîäóêòà äëÿ êàæäîãî êëàññà êðóïíîñòè îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 
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ãäå N – ÷èñëî ñêîëîâ. 
Ïàðàìåòðàìè ðàçðàáîòàííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìî-

äåëè ïðîöåññà ðåçàíèÿ ÿâëÿþòñÿ: äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ìãíîâåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ óñèëèÿ ðåçàíèÿ – èíòåíñèâ-
íîñòü ïîòîêà ñêîëîâ λ, êîýôôèöèåíò ïñåâäîæåñòêîñòè 
ïîðîäû Ñï è ïàðàìåòð çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåðâà-
ëîâ ìåæäó ñêîëàìè; äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìãíîâåííûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ óñèëèÿ ïîäà÷è – ïàðàìåòðû ñëó÷àéíîé 

ôóíêöèè k: Y0σ è α; äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ãðàíóëîìåòðè-

÷åñêîãî ñîñòàâà ïðîäóêòà ðåçàíèÿ – ýòî ïàðàìåòð 
ôóíêöèè, õàðàêòåðèçóþùåé êðóïíîñòü ïðîäóêòà, òî 
åñòü ïàðàìåòð g ïðè ïðèìåíåíèè óðàâíåíèÿ Ã-À è ïà-
ðàìåòð u â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ óðàâíåíèÿ Ð-Ð. 

 

 
Îïðåäåëåíèå óñèëèÿ ðåçàíèÿ 
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Äëÿ öåëåé ìîäåëèðîâàíèÿ óñèëèÿ ðåçàíèÿ óãëåé ïà-
ðàìåòð λ ïðåäëàãàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå [2]:  
λ  = 584000 / (2920+Zñð),  ì –1.         

Êàê ïîêàçàë àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, 
ïðèâåäåííàÿ çàâèñèìîñòü  ïðèìåíèòåëüíî ê ðåçàíèþ 
ïîðîäû òðåáóåò êîððåêòèðîâêè. Äëÿ ïîðîä ïîëó÷åíî 
ýìïèðè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâ-
íîñòè ïîòîêà ñêîëîâ ïî èçâåñòíîìó ñðåäíåìó çíà÷å-
íèþ óñèëèÿ ðåçàíèÿ:  

.5050 352,0−= cpZλ                                            

Äëÿ óãëÿ â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî ðåêîìåíäî-
âàòü Cï = 250 êÍ/ì. Äëÿ ïîðîä ïàðàìåòð Ñï îïðåäåëÿë-
ñÿ ìåòîäîì ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ïóòåì 
ñðàâíåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé óñèëèé ðåçàíèÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, à òàê-
æå ïî ãèñòîãðàììàì ðàñïðåäåëåíèÿ óñèëèÿ ðåçàíèÿ ñ 
ïðèìåíåíèåì êðèòåðèÿ ñîãëàñèÿ Ïèðñîíà χ2. Ïîëó÷åí-
íàÿ â ðåçóëüòàòå èäåíòèôèêàöèè çàâèñèìîñòü êîýô-
ôèöèåíòà ïñåâäîæåñòêîñòè îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ óñè-
ëèÿ ðåçàíèÿ èìååò âèä: 

.495,0 810,0
cpП ZC =          

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà ïàðàìåòðîâ ìîäåëè, 
òðåáóþùèõ èäåíòèôèêàöèè, ðàññìîòðåíû ïîòîêè ñî-
áûòèé, äëÿ êîòîðûõ èíòåðâàëû âðåìåíè (èëè ïóòè �l) 
ðàñïðåäåëåíû ïî îäíîïàðàìåòðè÷åñêèì çàêîíàì. Êàê 
ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ, çàêëþ÷àþùèåñÿ 
â ïîäáîðå çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû �l, äëÿ óñ-
ëîâèé ðåçàíèÿ óãëÿ ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëüíûé 
çàêîí, îãðàíè÷åííûé ñâåðõó è ñíèçó (lÍ < �l  < lÂ) [3].  

Òîãäà èíòåðâàë ìåæäó ñêîëàìè îïðåäåëÿåòñÿ êàê 
ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà:  
Δli = - λ-1 ln (1-ν), 
ãäå ν – ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåí-
íàÿ â èíòåðâàëå [0, 1].  

Ïðè ýòîì èç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé Δli îñòàâëÿþò-
ñÿ òîëüêî òå, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò íåðàâåíñòâó   
lÍ < Δli  < lÂ. Ïðè ðåçàíèè ïîðîäû ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè-
÷èíû Δl ðýëååâñêîå ðàñïðåäåëåíèå, êàê îäíîïàðà-
ìåòðè÷åñêîå è áîëåå áëèçêîå ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì 
äàííûì. Ïàðàìåòð ðàñïðåäåëåíèÿ σ0Z ðàâåí: 

λ
σ 798,0

0 =Z .             

Èíòåðâàë ìåæäó ñêîëàìè îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ: 

2
2

2
10 ξξσ +=Δ Zil ,                  

ãäå 1ξ , 2ξ  – íåçàâèñèìûå íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåí-

íûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ñ ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíè-
åì, ðàâíûì 0, è äèñïåðñèåé, ðàâíîé 1. 

Èäåíòèôèêàöèÿ ïàðàìåòðà Y0σ  ïðîèçâîäèëàñü ïó-

òåì ñðàâíåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé óñèëèé ïîäà-
÷è, ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíî è ïðè ìîäåëèðîâà-
íèè. Êðèòåðèåì ñðàâíåíèÿ áûëà âûáðàíà âåëè÷èíà, 
ðàâíàÿ ñóììå êâàäðàòîâ îòêëîíåíèé. Ïî ðåçóëüòàòàì 
ïðîâåäåííîé èäåíòèôèêàöèè ïîëó÷åíà ýìïèðè÷åñêàÿ 
çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðà σ0Y îò îòíîøåíèÿ ñðåäíèõ çíà-
÷åíèé óñèëèé ïîäà÷è è ðåçàíèÿ: 

118,0455,00 +=
cp

cp
Y Z

Y
σ . 

Êàê ïîêàçàë àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè, íîðìèðîâàííàÿ àâòîêîððåëÿöèîííàÿ ôóíê-
öèÿ èññëåäóåìîé ñëó÷àéíîé ôóíêöèè k ìîæåò áûòü 
àïïðîêñèìèðîâàíà ýêñïîíåíòîé 

.)( μαμ −= er  

Â ðåçóëüòàòå èäåíòèôèêàöèè ïàðàìåòðà α óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ïðè åãî èçìåíåíèè â ïðåäåëàõ 50–2000 ì-1 

ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ èçìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. 
Äëÿ èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ óñèëèÿ ïîäà÷è ðå-
êîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ àâòî-
êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè α = 200 ì-1. Ïðè ýòîì äîñòè-
ãàåòñÿ íàèáîëüøåå ñõîäñòâî ðåçóëüòàòîâ íàòóðíûõ è 
âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ. 

Èäåíòèôèêàöèÿ ïàðàìåòðîâ g è u ïðîèçâîäèëàñü 
ïðè ïîìîùè ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Â ðåçóëü-
òàòå ïðîâåäåííîé èäåíòèôèêàöèè ïîëó÷åíû èõ çíà÷å-
íèÿ: g = 0,35 è u = 0,5 äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïåñ÷àíèêà è u = 0,92 ïðèìåíèòåëüíî 
ê óãëåöåìåíòíîìó áëîêó. Ïðè ýòîì äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðîäóêòà ðåçàíèÿ óãëÿ 
ïðåäïî÷òèòåëüíåé èñïîëüçîâàòü óðàâíåíèå Ð-Ð. 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà àäåêâàòíîñòè ðàçðàáîòàííîé 
èíòåãðàëüíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ðåàëüíûì ïðî-
öåññàì [3–5] óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü â 
îñíîâíîì àäåêâàòíî îïèñûâàåò ïðîöåññ ðåçàíèÿ ãîð-
íûõ ïîðîä. Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ìî-
æåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè 
ïîðîäîðàçðóøàþùèõ ìàøèí è èõ ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ. 
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