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づóï. 1. げíçóïó½Üïöá ï½ñüñÖó　 ÜîñÖ¡ó çëñ½ñÖÖÜÇÜ äÜ-

¿Ü¢ñÖó　 ïóÇÖí¿í Üö ÜöÖÜüñÖó　 ïóÇÖí¿í ¡ üÜ½Ü 
 

 
づóï. β. げíçóïó½Üïöá ïëñÑÖñ¡çíÑëíöóôñï¡ÜÇÜ Üö¡¿ÜÖñÖó　 
ÜîñÖ¡ó çëñ½ñÖÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ïóÇÖí¿í Üö ÜöÖÜüñÖó　 

ïóÇÖí¿í ¡ üÜ½Ü 

が¿　 ÜöÖÜüñÖóú ïóÇÖí¿í ¡ üÜ½Ü ½ñÖáüóê 1, 
äñëñ½ñàñÖóñ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ½í¡ïó½Ü½í çñïÜçÜú 
âÜÖ¡îóó ç Üß¿íïöá ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óê ôíïöÜö äëóçÜ-
Ñóö ¡ Ü½ñÖáüñÖó0 ïëñÑÖñ¡çíÑëíöóôñï¡ÜÇÜ Üö¡¿Ü-
ÖñÖó　 (ëóï. β), ÜÑÖí¡Ü ½óÖó½í¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ 
ï½ñàñÖó　 ÜîñÖ¡ó Üßñïäñôóçí0ö Ü¢ñ âí£ÜôíïöÜö-
Ö▲ñ ½ñöÜÑ▲ ï ëíçÖÜçñïÖÜú ÜßëíßÜö¡Üú (ëóï. 1). 

 
ゑ▲çÜÑ▲ 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëÜçñÑñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ-

¡í£í¿ó, ôöÜ âí£ÜôíïöÜöÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ï ëíçÖÜçñïÖÜú 
ó ÖñëíçÖÜçñïÖÜú ÜßëíßÜö¡Üú Üßñïäñôóçí0ö ç▲ïÜ-
¡Ü0 öÜôÖÜïöá ó ÖíÑñ¢ÖÜïöá äÜ¿Üôíñ½▲ê ÜîñÖÜ¡ 
çëñ½ñÖÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ï¿Ü¢Ö▲ê ïóÇÖí¿Üç Ñí¢ñ 
äëó ÜöÖÜüñÖó　ê ïóÇÖí¿/üÜ½, ß¿ó£¡óê ¡ 1. 
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ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çëñ½ñÖÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 â¿0¡öÜóëÜ-
0àóê ïóÇÖí¿Üç / ゎ.ご. びÜÑ　¡Üç // ゑÜäëÜï▲ ëíÑóÜ-
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¡ó. – 1984/- ç▲ä.κ. で. 55-60. 

β. とÜôñÇÜëÜç ん.ご., んÖí¿ó£ í¿ÇÜëóö½Üç ó£½ñëñ-
Öó　 çëñ½ñÖÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ï¿Ü¢Ö▲ê ïóÇÖí¿Üç äÜ 
ÜîñÖ¡í½ óê âí£ÜôíïöÜöÖ▲ê êíëí¡öñëó-
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ゑçñÑñÖóñ 
ぢëó ëíßÜöñ ïóïöñ½ çóÑñÜÖíß¿0ÑñÖó　, ëí£çñë-

ÖÜö▲ê Öí ßÜ¿áüóê ä¿ÜàíÑ　ê ó ó½ñ0àóê ç ïçÜñ½ 
ïÜïöíçñ ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ¡í½ñë, çÖó½íÖóñ Üäñ-
ëíöÜëí ÑÜ¿¢ÖÜ äëóç¿ñ¡íöáï　 öÜ¿á¡Ü ç öñê ï¿Üôí　ê, 
¡ÜÇÑí ïóöÜíîó　 Öí ïîñÖñ Öíß¿0ÑñÖó　 £íï¿Ü¢óçíñö 
ñÇÜ ÜîñÖ¡ó. ゑïñ Üïöí¿áÖÜñ çëñ½　 ÜäñëíöÜë ÑÜ¿¢ñÖ 
ß▲öá ó£ßíç¿ñÖ Üö ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜï½Üöëí äÜ-
ïöÜäí0àóê çóÑñÜÑíÖÖ▲ê. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ Öí äñë-
ç▲ú ä¿íÖ ç▲êÜÑ　ö £íÑíôó íçöÜ½íöóôñï¡Üú ÜîñÖ¡ó 
äëÜóïêÜÑ　àñÇÜ ç äÜ¿ñ £ëñÖó　 ïóïöñ½ çóÑñÜÖíß¿0-
ÑñÖó　. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Ñ¿　 ïîñÖ▲ ÑÜ¿¢Öí ß▲öá 
ÜäëñÑñ¿ñÖí ÖÜë½í, Üö¡¿ÜÖñÖóñ Üö ¡ÜöÜëÜú äëóçÜ-
Ñóö ¡ ÜäÜçñàñÖó0 ÜäñëíöÜëí. だß▲ôÖÜ, öí¡í　 ÖÜë-
½í £íÑíñöï　 ç çóÑñ ëñüí0àóê äëíçó¿. ぢëó½ñëÜ½ 
½Ü¢ñö äÜï¿Ü¢óöá äñüñêÜÑÖ▲ú äñëñêÜÑ. ぞÜë½Üú 
äÜçñÑñÖó　 äñüñêÜÑÜç ó íçöÜ½Üßó¿ñú Öí äëÜñ£¢ñú 
ôíïöó 　ç¿　ñöï　 ïÜß¿0ÑñÖóñ äëíçó¿ ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ 
Ñçó¢ñÖó　. ぢëó ~öÜ½ ëí£ëñüñÖÖ▲ñ öëíñ¡öÜëóó 
Ñçó¢ñÖó　 ¿0Ññú ßÜÑÜö ïÜàñïöçñÖÖÜ Üö¿óôíöáï　 Üö 
öëíñ¡öÜëóú äñëñ½ñàñÖó　 íçöÜ½Üßó¿ñú.  

ゑ ïç　£ó ï ~öó½ çÜ£Öó¡íñö £íÑíôí ¡¿íïïóâó¡í-
îóó Ñçó¢Üàóêï　 Üßéñ¡öÜç ç £ÜÖñ äëÜñ£¢ñú ôíïöó 

Öí çóÑ▲, ï Ñí¿áÖñúüó½ Üöï¿ñ¢óçíÖóñ½ öëíñ¡öÜ-
ëóó óê Ñçó¢ñÖó　 ó ÜîñÖ¡Üú öëíñ¡öÜëóú.  

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ óïï¿ñÑÜ0öï　 ½íöñ½íöóôñï¡óñ 
½ñöÜÑ▲ ó í¿ÇÜëóö½▲ ¡¿íïïóâó¡íîóó äÜÑçó¢Ö▲ê 
Üßéñ¡öÜç Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í çóÑñÜó£Üßëí¢ñÖóú. 
ぢÜÑçó¢Ö▲ñ Üßéñ¡ö▲ ëí£Ññ¿　0öï　 Öí ¡¿íïï▲ íçöÜ-
½Üßó¿ñú ó äñüñêÜÑÜç. 

 
と¿íïïóâó¡íîó　 ¡ÜÖöÜëÜç äÜÑçó¢Ö▲ê Üßé-

ñ¡öÜç 
が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ ç▲Ññ¿óöá äÜÑçó¢Ö▲ñ Üßéñ¡ö▲ 

Öí çóÑñÜ, óïäÜ¿á£Ü0öï　 ïäñîóí¿áÖ▲ñ çóÑñÜíÖí¿ó-
öóôñï¡óñ í¿ÇÜëóö½▲. だÖó ç▲Ññ¿　0ö ½íï¡Ü Ñçó¢ñ-
Öó　, çÖñüÖóñ ÇëíÖóî▲ ¡ÜöÜëÜú 　ç¿　0öï　 ¡ÜÖöÜ-
ëÜ½ Ñçó¢ÜàñÇÜï　 Üßéñ¡öí. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ ¡¿íïïó-
âó¡íîóó äÜÑçó¢Ö▲ê Üßéñ¡öÜç Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í 
âÜë½▲ óê ¡ÜÖöÜëÜç, 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú, öí¡ ¡í¡ 
Üäóëíñöï　 Öí ÑíÖÖ▲ñ, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ß▲öá äÜ¿Üôñ-
Ö▲ Öí ßÜ¿ññ ëíÖÖóê ~öíäíê ÜßëíßÜö¡ó çóÑñÜó£Üß-
ëí¢ñÖóú. 

とÜÖöÜë Üßéñ¡öí – ~öÜ £í½¡ÖÜöí　 ÇëíÖóîí çÜ-
¡ëÜÇ äÜÑçó¢ÖÜÇÜ Üßéñ¡öí, ¡ÜöÜëÜ0 ½Ü¢ÖÜ äëñÑ-
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ïöíçóöá ç çóÑñ ÜäÜë　ÑÜôñÖÖÜú äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ-
ïöó ¡ÜÜëÑóÖíöÖ▲ê äíëμ 

]|,...,,[ 21 PeeeeE n  ;   (1í) 

],[ yxP  ,     (1ß) 

ÇÑñ E  – ïí½ ¡ÜÖöÜë Üßéñ¡öíν neee ,...,, 21  – öÜô¡ó, 
Üßëí£Ü0àóñ ¡ÜÖöÜëν n  – Üßàññ ôóï¿Ü öÜôñ¡, ó£ 
¡ÜöÜë▲ê ïÜïöÜóö ¡ÜÖöÜëν P  – ¡ÜÜëÑóÖíöÖí　 äíëíν 

yx,  – ¡ÜÜëÑóÖíö▲ öÜôñ¡ ¡ÜÖöÜëí [1]. 

ぢëóçñÑñÖÖÜñ ç▲üñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ ¡ÜÖöÜëí 　ç-
¿　ñöï　 ÑçÜ½ñëÖ▲½, öÜ ñïöá ¡í¢Ñ▲ú äó¡ïñ¿á Üäó-
ï▲çíñöï　 äíëÜú £ÖíôñÖóú. とÜÖöÜë Üßéñ¡öí ½Ü¢ÖÜ 
äëóçñïöó ¡ ÜÑÖÜ½ñëÖÜ½Ü çóÑÜ. どí¡Üñ äëñÑïöíç¿ñ-
Öóñ ßÜÑñö ÜÑÜßÖÜ Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê äëñÜßëí£ÜçíÖóú 
ó äÜ½Ü¢ñö ÖíÇ¿　ÑÖñú äëñÑïöíçóöá ¡ÜÖöÜë. ぶöÜß▲ 
äëóçñïöó ¡ÜÖöÜë ¡ ÜÑÖÜ½ñëÖÜ½Ü çóÑÜ, óïäÜ¿á£Ü-
ñöï　 ½íïïóç îñÖöëÜ½íïïÖ▲ê ëíïïöÜ　Öóú. 

ぜíïïóç îñÖöëÜ½íïïÖ▲ê ëíïïöÜ　Öóú – ÜÑÖÜ½ñë-
Öí　 Ñóï¡ëñöÖí　 ÜäÜë　ÑÜôñÖÖí　 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿á-
ÖÜïöá, ¡í¢Ñ▲ú ô¿ñÖ ¡ÜöÜëÜú ëíçñÖ ëíïïöÜ　Öó0 Üö 
îñÖöëí ½íïï ¡ÜÖöÜëí ÑÜ öÜô¡ó Öí ÇëíÖóîñ ¡ÜÖöÜëí. 
ゑçñÑñ½ ÜßÜ£ÖíôñÖóñ ~öÜú äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöóμ 

],...,,[ 21 nrrrR ,    (2) 

ÇÑñ R  – ½íïïóç îñÖöëÜ½íïïÖ▲ê ëíïïöÜ　Öóúν r  – 
ëíïïöÜ　Öóñ Üö îñÖöëí ½íïï ÑÜ öÜô¡ó ¡ÜÖöÜëíν n  – 
Üßàññ ôóï¿Ü öÜôñ¡, ïÜïöíç¿　0àóê ¡ÜÖöÜë. 

づíïïöÜ　Öóñ Üö îñÖöëí ½íïï ÑÜ öÜô¡ó Öí ÇëíÖóîñ 
¡ÜÖöÜëí ½Ü¢ñö ß▲öá ç▲ôóï¿ñÖÜ ï äÜ½Üàá0 ç▲ëí-
¢ñÖó　μ 

22 )()( ycyxcxr  ,   (3) 

ÇÑñ r  – ëíïïöÜ　Öóñ Üö îñÖöëí ½íïï ÑÜ öÜô¡ó Öí 
ÇëíÖóîñ ¡ÜÖöÜëíν cycx,  – ¡ÜÜëÑóÖíö▲ îñÖöëí 
½íïïν yx,  – ¡ÜÜëÑóÖíö▲ öÜô¡ó Öí ÇëíÖóîñ ¡ÜÖöÜ-
ëí [2]. 

ぞó¢ñ äëóçñÑñÖ▲ ó£Üßëí¢ñÖóñ óïêÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖ-
öÜëí (ëóï. 1) ó Çëíâóôñï¡Üñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ ïÜÜö-
çñöïöçÜ0àñú ñ½Ü äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó îñÖöëÜ½íï-
ïÖ▲ê ëíïïöÜ　Öóú (ëóï. 2). 
 

 
づóï. 1. とÜÖöÜë ó£Üßëí¢ñÖó　 

 
づóï. β. ぴñÖöëÜ½íïïÖ▲ñ ëíïïöÜ　Öó　 

ぞí Üïó íßïîóïï ëí£½ñàñÖ▲ äÜë　Ñ¡Üç▲ñ ÖÜ½ñëí 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó öÜôñ¡ ¡ÜÖöÜëí, í Öí Üïó ÜëÑó-
Öíö ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ó½ ëíïïöÜ　Öó　 ÑÜ îñÖöëí 
½íïï. 

 

だäóïíÖóñ ¡ÜÖöÜëÜç. がñï¡ëóäöÜë▲ 
ゑ öñÜëóó ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 Üßëí£Üç í¡öóçÖÜ óï-

äÜ¿á£Üñöï　 äÜÖ　öóñ Ññï¡ëóäöÜëí, ¡ÜöÜëÜñ ÜßÜ£Öí-
ôíñö ÜÖó¡í¿áÖÜ0 ÜÑÖÜ½ñëÖÜ0 Ñóï¡ëñöÖÜ0 ÜäÜë　-
ÑÜôñÖÖÜ0 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá ôóïñ¿, ç▲ôóï¿　ñ-
½Ü0 Öí ÜïÖÜçñ ¡í¡óê ¿óßÜ ïçÜúïöç Üßéñ¡öí. だÑÖó½ 
ó£ Ç¿íçÖ▲ê öëñßÜçíÖóú ¡ Ññï¡ëóäöÜëÜ 　ç¿　ñöï　 ñÇÜ 
óÖçíëóíÖöÖÜïöá ¡ ó£½ñÖñÖó　½ ïçÜúïöç Üßéñ¡öí, Öñ 
ïç　£íÖÖ▲ê ï ñÇÜ Ü£Öíçíñ½Üïöá0. が¿　 ~ââñ¡öóçÖÜ-
ÇÜ ëñüñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖÜú £íÑíôó Ññï¡ëóäöÜë ¡ÜÖ-
öÜëí ÑÜ¿¢ñÖ Üß¿íÑíöá ïçÜúïöçí½ó óÖçíëóíÖöÖÜïöó 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ [3]: 

 äÜçÜëÜöíν 
 ó£½ñÖñÖó　 ½íïüöíßíν 
 äíëí¿¿ñ¿áÖÜÇÜ äñëñÖÜïí. 
ぢÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá îñÖöëÜ½íïïÖ▲ê ëíïïöÜ　-

Öóú Öñ Üß¿íÑíñö óÖçíëóíÖöÖÜïöá0 Öó ¡ ÜÑÖÜ½Ü ó£ 
äëóçñÑñÖÖ▲ê ç▲üñ ó£½ñÖñÖóú, ¡ëÜ½ñ äíëí¿¿ñ¿á-
ÖÜÇÜ äñëñÖÜïí, äÜ~öÜ½Ü Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£Ü-
çíÖí ç ¡íôñïöçñ Ññï¡ëóäöÜëí. ぜñöÜÑ ç▲ôóï¿ñÖó　 
Ññï¡ëóäöÜëí ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ç▲ßëíÖ ï ÜôñöÜ½ äëóçñ-
ÑñÖÖ▲ê ïçÜúïöç óÖçíëóíÖöÖÜïöó, äÜ~öÜ½Ü ç ëíßÜöñ 
óïäÜ¿á£Üçí¿Üïá äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ぱÜëáñ, ¡ÜöÜëÜñ 
äÜ¿ÖÜïöá0 Üöçñôíñö äëñÑé　ç¿ñÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½. 

だßÜ£Öíôó½ Ññï¡ëóäöÜë ¡í¡μ 
],...,,[ 21 mdddD  ,    (4) 

ÇÑñ D  – Ññï¡ëóäöÜëν d  – ÜÑÖÜ ó£ ôóïñ¿ Üßëí£Ü-
0àóê Ññï¡ëóäöÜëν m  – ¡Ü¿óôñïöçÜ ô¿ñÖÜç ç Ññ-
ï¡ëóäöÜëñ. 

が¿　 ¡ÜÖöÜëí, ç ïÜïöíç ¡ÜöÜëÜÇÜ çêÜÑóö n  öÜ-
ôñ¡, ¡Ü¿óôñïöçÜ ぱÜëáñ-¡Ü~ââóîóñÖöÜç ßÜÑñö ëíç-
Ö　öáï　 2/nm . ゑ▲ôóï¿ó½ ÜöÑñ¿áÖÜ Ññúïöçó-
öñ¿áÖÜ0 ó ½Öó½Ü0 ôíïöó ぱÜëáñ-äëñÜßëí£ÜçíÖó　, 
í £íöñ½ ÖíúÑñ½ í½ä¿óöÜÑÖ▲ú ïäñ¡öë. 

ゑ▲ôóï¿ñÖóñ ぱÜëáñ-¡Ü~ââóîóñÖöÜç ÖíôóÖíñöï　 
ï ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ÖÜ¿ñçÜú Çíë½ÜÖó¡óμ 





n

i
irn

A
1

0

1
;     (5í) 

00 B ,     (5ß) 

ÇÑñ BA,  – Ññúïöçóöñ¿áÖí　 ó ½Öó½í　 ôíïöó ぱÜëáñ-

äëñÜßëí£ÜçíÖó　ν r  – ëíïïöÜ　Öóñ Üö îñÖöëí ½íïï ÑÜ 
öÜô¡ó Öí ÇëíÖóîñ ¡ÜÖöÜëíν n  – Üßàññ ôóï¿Ü öÜôñ¡, 
ïÜïöíç¿　0àóê ¡ÜÖöÜëν i  – ïôñöôó¡. 

がí¿ññ ç▲ôóï¿　0öï　 Üïöí¿áÖ▲ñ ô¿ñÖ▲ Ññúïöçó-
öñ¿áÖÜú ôíïöó A, ¡ëÜ½ñ äÜï¿ñÑÖñÇÜ. ゑ ÑíÖÖÜ½ 
ï¿Üôíñ ïôñöôó¡ äÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí½ 

]1,...,2,1[  mj . ぶ¿ñÖ▲ Ññúïöçóöñ¿áÖÜú ôíïöó 
ç▲ôóï¿　0öï　 äÜ ï¿ñÑÜ0àñú âÜë½Ü¿ñμ 
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22 
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げíöñ½ ç▲ôóï¿　ñöï　 äÜï¿ñÑÖóú ô¿ñÖ Ññúïöçó-
öñ¿áÖÜú ôíïöó mA : 
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ぢÜï¿ñ ÖíêÜÑ　öï　 Üïöíçüóñï　 ô¿ñÖ▲ ½Öó½Üú 
ôíïöó B . ゑ ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ïôñöôó¡ äÜ ô¿ñÖí½ 
½Öó½Üú ôíïöó ],...,2,1[ mj  . ぜÖó½í　 ôíïöá ç▲-
ôóï¿　ñöï　 äÜ âÜë½Ü¿ñμ 










 


n

i
ij n

ij
Sinr

n
B

1

22 
.  (8) 

ぞí ÜïÖÜçñ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç A ó B  ç▲ôóï¿　ñö-
ï　 í½ä¿óöÜÑÖ▲ú ïäñ¡öë C . でôñöôó¡ äÜ ïäñ¡öëÜ 

],...,1,0[ mj  . とÜ~ââóîóñÖö▲ ç▲ôóï¿　0öï　 äÜ 
ï¿ñÑÜ0àñú âÜë½Ü¿ñμ 

22
jjj BAC  .   (9) 

げíöñ½ í½ä¿óöÜÑÖ▲ú ïäñ¡öë ÖÜë½óëÜ0öï　 äÜ 
ÖÜ¿ñçÜú Çíë½ÜÖó¡ñ, ó âÜë½óëÜñöï　 Ññï¡ëóäöÜë 
¡ÜÖöÜëíμ 
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Fourier .  (10) 

ÄöÜö Ññï¡ëóäöÜë óÖçíëóíÖöñÖ ¡ äÜçÜëÜöÜ ó 
½íïüöíßóëÜçíÖó0. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ç £íçóïó½Üïöó Üö 
ÖñÜßêÜÑó½Üú öÜôÖÜïöó ½Ü¢ÖÜ íÖí¿ó£óëÜçíöá 
öÜ¿á¡Ü äñëç▲ñ Öñï¡Ü¿á¡Ü ¡Ü~ââóîóñÖöÜç Д4Ж. 

 
でëíçÖñÖóñ Ññï¡ëóäöÜëÜç 
づñüñÖóñ £íÑíôó ¡¿íïïóâó¡íîóó äÜÑçó¢Ö▲ê 

Üßéñ¡öÜç ¿ñ¢óö ç ä¿Üï¡Üïöó ïëíçÖñÖó　 Ññï¡ëóä-
öÜëÜç Öíß¿0Ñíñ½▲ê Üßéñ¡öÜç ï £íëíÖññ äÜÑÇÜöÜç-
¿ñÖÖ▲½ó ïóÇÖíöÜëí½ó – ~öí¿ÜÖí½ó. げÖíÖóñ ïöñäñ-
Öó ïÜÜöçñöïöçó　 Ññï¡ëóäöÜëí ¡¿íïïóâóîóëÜñ½ÜÇÜ 
Üßéñ¡öí ¡í¢ÑÜ½Ü ó£ ~öí¿ÜÖÜç Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
äëóÖ　öá ëñüñÖóñ Ü ñÇÜ äëóÖíÑ¿ñ¢ÖÜïöó ¡ öÜ½Ü 
ó¿ó óÖÜ½Ü ¡¿íïïÜ.  

だÑóÖ ó£ ½ñöÜÑÜç ïëíçÖñÖó　 Ññï¡ëóäöÜëÜç 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 ¡Ü~ââóîóñÖöí ¡Üëëñ-
¿　îóó. ゑ▲ôóï¿　ñöï　 ¡Ü~ââóîóñÖö ¡Üëëñ¿　îóó äÜ 
ï¿ñÑÜ0àñú âÜë½Ü¿ñμ 
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ÇÑñ Corrk  – ¡Ü~ââóîóñÖö ¡Üëëñ¿　îóóν 21, ii DD  – 

ô¿ñÖ▲ ÑçÜê ïëíçÖóçíñ½▲ê Ññï¡ëóäöÜëÜçν 
21, DD  – ïëñÑÖóñ £ÖíôñÖó　 ïëñÑó ô¿ñÖÜç ÑçÜê 

ïëíçÖóçíñ½▲ê Ññï¡ëóäöÜëÜçν m  – Üßàññ ¡Ü¿óôñ-
ïöçÜ ô¿ñÖÜç ç Ññï¡ëóäöÜëñν i  – ïôñöôó¡. 

ゑñ¿óôóÖí ¡Ü~ââóîóñÖöí ¡Üëëñ¿　îóó ÖíêÜÑóö-
ï　 ç óÖöñëçí¿ñ ]1;1[ . ぶñ½ ßÜ¿áüñ ¡Ü~ââóîóñÖö 
¡Üëëñ¿　îóó, öñ½ ç▲üñ ïêÜÑïöçÜ ÑçÜê ïëíçÖóçíñ-
½▲ê Ññï¡ëóäöÜëÖ▲ê ½íïïóçÜç. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ゑ êÜÑñ óïï¿ñÑÜçíÖóú Ññï¡ëóäöÜëÜç ぱÜëáñ ç▲-

　ïÖó¿Üïá, ôöÜ ÑíÖÖ▲ú çóÑ Ññï¡ëóöÜëÜç Üß¿íÑíñö 
çïñ½ öëñßÜçíÖó　½ ¡ ¡¿íïïóâó¡íîóóμ óÖçíëóíÖö-
ÖÜïöá ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äÜçÜëÜöí, ½íïüöíßóëÜçíÖó　 ó 
äíëëí¿ñ¿áÖÜÇÜ ïÑçóÇí. ゑ ïç　£ó ï ~öó½, äëóçñÑñÖóñ 
¡ÜÖöÜëí Üßéñ¡öí ¡ í½ä¿óöÜÑÖÜ½Ü ぱÜëáñ ïäñ¡öëÜ 
äÜ½ÜÇíñö ¡¿íïïóâóîóëÜçíöá ÑíÖÖ▲ú Üßéñ¡ö ç ëñ-
¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. é.ん. ぱÜë½íÖ ゑçñÑñÖóñ ç ¡ÜÖöÜëÖ▲ú íÖí-

¿ó£. - ぜ.μ ぱごげぜんどずごど, β00γ. - 561 ï. 
2. づ. ゎÜÖïí¿ñï, づ. ゑÜÑï ぴóâëÜçí　 ÜßëíßÜö¡í 

ó£Üßëí¢ñÖóú. - ぜ.μ どñêÖÜïâñëí, β005. - 107β ï. 
3. ん.ん. ずÜ¡á　Öóîí, ん.ゎ. ぷóüó¡óÖ ぴóâëÜ-

çí　 ÜßëíßÜö¡í çóÑñÜó£Üßëí¢ñÖóú. - ぜ.μ "んú-Äï-Äï 
ぢëñïï", β00λ. - 51κ ï. 

4. ぞ.ぞ. ぜóöëÜäÜ¿áï¡óú んÇ¿Ü½ñëíöóçÖí　 
ïñÇ½ñÖöíîó　 ó äÜóï¡ ÜÑÖÜëÜÑÖ▲ê Üßéñ¡öÜç Öí 
ëíïöëÜç▲ê ó£Üßëí¢ñÖó　ê. - ぜ.μ ぜゎどば, β010. – 
137 ï.

 
ゑずごéぞごぎ ぢだゑぎづびぞだでどぞだゎだ ごげずばぶぎぞごé ぞん づぎぐごぜぼ 

どぎぢずだぢぎづぎぞだでん ゑ ゎぎづぜぎどごぶぞぼび Äずぎぜぎぞどんび Äずぎとどづだぞぞだざ 
どぎびぞごとご 

1ぜíëö0üñç で.ゎ., 1,2ぷñëñ½ñö ぜ.ん. 

1どÜ½ï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë–ö ずñÖóÖí, γ6 
2どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë–ö ずñÖóÖí, γ0 
Email: naabym@sibmail.com 

 
ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ëí£çóöóñ ~¿ñ½ñÖöÖÜú ßí£▲ 

ëíÑóÜ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú íääíëíöÜë▲ ó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú öñê-
Öó¡ó (づÄん ó Äど) ïç　£íÖÜ ¡í¡ ï Ü½ñÖáüñÖóñ½ ½íï-
ïÜÇíßíëóöÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ ó£Ññ¿óú, öí¡ ó ï äÜ-
ïöÜ　ÖÖ▲½ ëÜïöÜ½ ½ÜàÖÜïöñú. どí¡í　 öñÖÑñÖîó　 
äëóçÜÑóö ¡ ëñ£¡Ü½Ü Üçñ¿óôñÖó0 ä¿ÜöÖÜïöó ëíïïñ-
óçíñ½Üú öñä¿Üö▲. ぢÜ~öÜ½Ü äëó ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖóó 
íääíëíöÜë▲ ÜïÜßÜñ £ÖíôñÖóñ äëóÜßëñöíñö ëí£ëí-

ßÜö¡í ½ñöÜÑÜç ÜöçÜÑí ~ÖñëÇóó, ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ó 
¡ÜÖöëÜ¿　 öñ½äñëíöÜë▲ çÖÜöëó ó£Ññ¿ó　 [1]. 

ぴñ¿á0 ÖíïöÜ　àñú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ôóï¿ñÖÖ▲ú 
íÖí¿ó£ çÜ£½Ü¢Ö▲ê ïäÜïÜßÜç Üê¿í¢ÑñÖó　 öñä¿Ü-
ÖíÇëÜ¢ñÖÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç Çñë½ñöóôÖ▲ê ß¿Ü¡Üç 
づÄん ó¿ó Äど. 

 


