
Ɉ. ɂ. Ʉɚɥɢɧɢɱɟɧɤɨ, ɋ.ɇ. ɉɚɪɮɟɧɸɤ, Ⱥ.ȼ. ɏɨɯɭɥɹ,  

ɉ.Ʌ. Ʉɨɦɚɪɶ,  ȼ.ɋ.Ⱦɢɤɭɧɨɜɚ 
ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇɕȿ ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɂ ɉȺɊȺɆȿɌɊɕ 
ȽɂȾɊɈɍȾȺɊɇɂɄȺ Ƚ-132 ȾɅə ɍȾȺɊɇɈ-ȼɊȺɓȺɌȿɅɖɇɈȽɈ ȻɍɊȿɇɂə 
ɋɄȼȺɀɂɇ ɇȺ ȼɈȾɍ 

 

ɋɟɝɨɞɧɹ, ɩɪɢ ɬɨɬɚɥɶɧɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɢɫɤ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɛɵ ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ, 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɨɬɪɚɫɥɶɸ ɤ ɤɨɧɰɭ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ ɏɏ ɜɟɤɚ.  

ȼ ɫɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɬɟɫɧɨɣ ɫɜɹɡɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢɫɶ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɧɟɞɪɹɥɢɫɶ 

ɧɨɜɵɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɚɛɨɣɧɵɯ 

ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɤɚɤ 

ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɨ ɢ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɪɨɫɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɛɭɪɨɜɵɯ 

ɪɚɛɨɬ. ȼ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɨɜ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɪɨɫɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ 1,5 – 3 ɪɚɡɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɛɭɪɟɧɢɸ, ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ Д2,3,4].  

Ɍɟɧɞɟɧɰɢɹ ɪɟɡɤɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɧɚɦɟɬɢɥɚɫɶ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ ɏɏ ɜɟɤɚ. ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɪɹɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɷɬɚ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɚɥɦɚɡɧɵɯ 

ɤɨɪɨɧɨɤ ɢ ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ Д1Ж. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 



ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɵɦ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɤɪɟɩɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɪɢ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɨɫɬɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɥɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 

ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɨɜ, ɹɜɢɥɚɫɶ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 

ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɥɧɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɤɚɤ ɫɚɦɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

ɉɨɱɬɢ ɞɜɚɞɰɚɬɢɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɥɨɠɧɢɥ ɡɚɞɚɱɭ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɫɭɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɲɚɬɶ ɟɟ ɡɚɧɨɜɨ. ɋɤɨɪɟɟ 

ɜɫɟɝɨ, ɪɟɱɶ ɦɨɠɟɬ ɢɞɬɢ ɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɩɥɚɧɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 

ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ.  

ȼɨɩɪɨɫɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɧɨɜɵɯ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 132 ɦɦ ɩɨ 

ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɫɱɟɬɭ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ. Ȼɨɥɟɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɦɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 

ɡɚɞɚɱɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɨɜ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɪɢɱɟɦ ɜɵɛɨɪ ɜɧɟɲɧɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɱɢɧɹɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ V-БII ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. ɗɬɨ ɧɟ ɧɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨ ɞɢɦɟɬɪɭ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɚ ɛɭɪɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 



ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɚɤɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ, ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ.  

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɪɟɲɚɸɳɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

(ȽȾȾ). ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ 

ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɟɟ 

ɩɪɨɯɨɞɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ Ƚɍ-132 ɩɨ ɫɯɟɦɟ ȽȾȾ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

ɭɞɚɪɨɜ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɱɟɪɬɟɠ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ Ƚɍ-132 ɞɥɹ 

ɭɞɚɪɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 132 ɦɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.1. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛɳɟɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ Ƚɍ-132 ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ 

ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɨɜ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɲɧɟɦ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ ɞɜɭɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ – ɫɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɢ 

ɪɚɛɨɱɟɦ. 

Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ƚɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤ ɫ ɞɨɥɨɬɨɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 

ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɯɨɞɚ ɲɥɢɰɟɜɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ h . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬɫɹ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ «ɚ» ɢ «ɛ», ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟ 4 ɢ 

ɩɚɬɪɭɛɤɟ ɲɥɢɰɟɜɨɝɨ ɲɬɨɤɚ 3. ɉɪɨɦɵɜɨɱɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 10 ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 7 ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ, 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ «ɤ» ɜɟɪɯɧɟɣ 16 ɢ ɧɢɠɧɟɣ 18 ɧɚɤɨɜɚɥɟɧ, ɢ ɞɚɥɟɟ, ɱɟɪɟɡ 

ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɞɨɥɨɬɚ 19  ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɡɚɛɨɣ.  Ƚɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤ 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ. 



ɉɪɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚ ɡɚɛɨɣ 

ɲɥɢɰɟɜɨɣ ɲɬɨɤ 3 ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɨ ɩɨɫɚɞɤɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɚ 1 ɧɚ ɨɩɨɪɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɲɥɢɰɟɜɨɣ ɦɭɮɬɵ 2. Ʉɚɧɚɥɵ «ɛ» ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ 

ɤɚɦɟɪɟ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 

ɩɪɢɜɨɞɧɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ «ɞ» ɰɢɥɢɧɞɪɚ 12.  

Ɋɚɛɨɬɚ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ, ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ. ȼ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɪɲɟɧɶ 

11 ɫ ɛɨɣɤɨɦ 17 ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɪɚɣɧɟɦ ɧɢɠɧɟɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ȼɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 8 ɡɚɤɪɵɬ, ɚ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 9 ɨɬɤɪɵɬ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  Ɋ  ɜ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ «ɞ» ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɢɥɭ 

)( ɲn fFPR  , ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ «ɩɨɪɲɟɧɶ-ɛɨɟɤ» ɜɜɟɪɯ ( nF .- ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɩɨɪɲɧɹ 11; ɲf  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɲɬɨɤɚ 15). 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɞɴɟɦɚ ɛɨɣɤɚ ɤɥɚɩɚɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 

(ɫɢɫɬɟɦɚ «ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 8 – ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 

9») ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɫɢɥɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢɠɢɦɚɸɳɟɣ 

ɤɥɚɩɚɧ 8 ɤ ɫɟɞɥɭ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɛɨɣɤɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ 12 ɧɚɞ 

ɩɨɪɲɧɟɦ 11 ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɦɟɳɟɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ 

«ɝ» ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ 6 ɢ ɞɚɥɟɟ, ɱɟɪɟɡ 

ɨɬɤɪɵɜɲɢɣɫɹ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 5 ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ 

ɤɚɧɚɥ «ɫ» ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 4 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 

ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 10 ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 7 ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ 11 ɜɜɟɪɯ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɚɥɟɰ 13 ɩɨ ɩɚɡɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɟ 

 

Ɋɢɫ.1 ɋɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ 
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ɤɥɚɩɚɧɚ 9. ɇɚ ɷɬɨɣ ɮɚɡɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ 14. 

ɉɪɨɣɞɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ S , ɩɨɪɲɟɧɶ 11 ɧɚɧɨɫɢɬ ɭɞɚɪ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɦɭ ɤɥɚɩɚɧɭ 

9.Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɞɚɪɚ ɢ ɫɢɥɵ ɫɠɚɬɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ 14 ɫɢɫɬɟɦɚ «ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 8 

- ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 9» ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɫɹ ɜɜɟɪɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 9 ɫɜɨɟɣ 

ɬɚɪɟɥɤɨɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɠɚɬ ɤ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ 6, ɡɚɤɪɵɜɚɹ 

ɟɟ ɫɦɟɳɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ «ɝ», ɚ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 8 ɨɬɤɪɨɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɜ 

ɧɚɞɩɨɪɲɧɟɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 12. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɛɨɟɤ ɫ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɭɬɢ 21 5,0 SSS   ɜɜɟɪɯ 

ɞɨ ɜɫɬɪɟɱɢ ɫ ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɟɣ 16.  

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɲɧɹ-ɛɨɣɤɚ ɜɧɢɡ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɥɨɣ 

ɲ
PfR , ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɩɨɪɲɧɹ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɧɚ ɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ ɜɧɢɡ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 9 ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɩɪɢɠɚɬɵɦ 

ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ 6 ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɞɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ 12. Ʉɥɚɩɚɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɜɟɪɯɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɭɬɢ S . ȼ 

ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɚɥɶɰɚ 13 ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɡɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 9 

ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 

ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɫɹ. ɀɢɞɤɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɩɨɞɩɨɪɲɧɟɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ «ɞ» ɰɢɥɢɧɞɪɚ 12. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 

ɛɨɟɤ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɞɨ ɭɞɚɪɚ ɩɨ ɧɢɠɧɟɣ 

ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɟ 18. Ⱦɚɥɟɟ ɰɢɤɥ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɜɬɨɪɢɬɫɹ. 

ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɞɚɱɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɲɥɢɰɟɜɨɣ ɪɚɡɴɟɦɚ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɵ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɚɪɵ «ɲɥɢɰɟɜɚɹ ɜɬɭɥɤɚ-

ɲɥɢɰɟɜɚɹ ɦɭɮɬɚ» ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ  ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɥ ɨɬɞɚɱɢ. 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ƚɍ-132 ɫ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɦ ɰɟɥɟɜɵɦ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɫɯɟɦɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ 



ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɭɱɟɬɚ ɪɹɞɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ. Ɍɚɤ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɧɨɫɚ ɩɨɪɨɞɵ, ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɜ ɡɚɡɨɪɟ 

ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɤɨɪɩɭɫɚ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ ( ɝɭd ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢ  ɦɦ 114106 ɝɭ  d  [6Ж. Ⱦɥɹ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ ɤɨɥɨɧɤɨɜɵɯ 

ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪ Ƚɍ-132 ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 108 ɦɦ. ȼ ɬɚɤɨɣ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɚɲɢɧɵ ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 89 ɦɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɭɡɢɥɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɵɛɨɪɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɪɲɧɹ 

ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɪɲɧɹ ɲffFf ɲɩ   

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 16,5 ɫɦ2, ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɦɚɥɨɡɧɚɱɢɦɨɣ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɭɪɨɜɵɯ 

ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ  ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ, 

ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɫɦ2 ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɪɲɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 2,25…2,5 ɤɝ ɦɚɫɫɵ ɛɨɣɤɚ 

ɛm  [5Ж. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɛm , ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɪɭɲɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɛm  ɧɟ ɛɨɥɟɟ 35-40 ɤɝ.  

ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɞɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ – ɷɧɟɪɝɢɸ W  ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɭɞɚɪɨɜ n , 

ɩɪɢɱɟɦ ɨɛɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɨɝɭɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Q . ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ Q  

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɢɧɟɣɧɨ ɪɚɫɬɭɬ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɞɚɪɨɜ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 

ɪɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ W  

ɢ n , ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ Q , ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɟɫɹ ɫ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɟɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ Ɋ  ɦɨɠɟɬ ɜɵɣɬɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ][P  ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚɫɨɫɚ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 132 ɦɦ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ V-XI 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Q 180  ɥ/ɦɢɧ.  



ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ Q  ɹɜɢɥɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ, ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɭɞɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭN  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɟɣ W  ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɭɞɚɪɨɜ 

ɩ , ɝɥɚɜɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ 

ɩɪɢ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ. Ʉɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɞɚɪɚ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɨɪɨɞɵ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɬ. ɟ. ɛɭɪɟɧɢɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. ɉɨ 

ɞɚɧɧɵɦ Д3,6Ж ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɩɨɪɨɞ V-XII ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 200-600 Ⱦɠ/ɫɦ3 [3,6Ж. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɭɞɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

ɩɨɪɨɞ V-XII ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɨɥɨɬɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 132 ɦɦ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 75-150 Ⱦɠ.  

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ  ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 

ɫɭɠɟɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɨɛɳɟɝɨ ɯɨɞɚ ɛɨɣɤɚ 1S . ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 21 SSS    (ɝɞɟ 2S

=3-4 ɦɦ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɩɪɢ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɩɨɬɟɪɹɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ), ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪɨɦ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɞɚ ɨɩɬSS  , ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɢɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  



ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ 

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɍ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɞɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ Q  ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɞɚ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɬS = 20 ɦɦ 

(ɪɢɫ.2) ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ Q

=180-220 ɥ/ɦɢɧ  ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ 

ɢɦɟɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ 

ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ 

ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤ Ƚɍ-132 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ V-XII ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

ɩɨ ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ( W  ɢ Q ) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɞɚɪɧɨ-

ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɢ ɨɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɤɚɤ ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɞɚɪɨɜ ( n ), ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɧɚɪɹɞɚ ( ) ɢ ɨɫɟɜɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ( ɨɫɊ ). ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɚɤ ɧɚ 

ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

ɩɨɪɨɞɵ ɧɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɚ.  

ɉɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ Q  ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɞɚɪɚ W  ɩɚɪɚɦɟɬɪ n  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɜɥɢɹɸɳɟɣ, ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɧɚɪɹɞɚ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ   ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɭɞɚɪɨɜ ɛɨɣɤɚ ɩ . Ⱦɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ  

 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
Ƚɍ-132 ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɞɚ ɛɨɣɤɚ. 



D

mn

n

n


 


0

, ɨɛ/ɦɢɧ 

ɝɞɟ ɨɩ  - ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɧɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɡɚ 1 ɨɛɨɪɨɬ  ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ;  = 8…6 ɦɦ  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ (ɫɦɟɳɟɧɢɟ 

ɭɞɚɪɨɜ) ɜ ɫɟɤɬɨɪɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɢɦɟɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Д7]; D – ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɨɥɨɬɚ, ɦɦ; m  

- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɡɜɢɣ ɞɨɥɨɬɚ.  

ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ, ɩɪɢ Q =180-220 ɥ/ɦɢɧ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɧɚɪɹɞɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 80-135 ɨɛ/ɦɢɧ.   

Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɨɥɨɬɚ (ɤɨɪɨɧɤɢ) ɫ ɩɨɪɨɞɨɣ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Д6Ж ɞɥɹ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɛɭɪɟɧɢɹ ɤɪɟɩɤɢɯ ɩɨɪɨɞ ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɨɥɨɬɚ: ɨɫɊ =7,5-15 ɇ/ɦɦ, ɞɥɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɟɩɨɫɬɢ 

ɨɫɊ =20-30 ɇ/ɦɦ ɢ ɞɥɹ ɫɥɚɛɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɫɊ =50-70 ɇ/ɦɦ. 
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