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ПРОМЫШЛЕННЫХ ОТВАЛОВ ШАХТЫ ИМ. АРТЕМА Г. ДЗЕРЖИНСКА

В работе рассматривается проблема фиторекультивации породных отвалов. Предлагается существен-
ное снижение экономических затрат с помощью метода частичной биологической рекультивации.
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ФОРМУЛИРОВКА ПРОБЛЕМЫ

Породные отвалы представляют большую экологическую опасность: имеют ядовитые испарения
и стоки, самовозгорания и обвалы. Опасность представляют даже негорящие отвалы: выделение
газов, пыление, радиоактивность, вымывание солей. Они ухудшают условия проживания людей,
являются причинами возникновения и развития хронических заболеваний. С целью уменьшения
негативного влияния на окружающую природную среду нужно проводить мероприятия по ликви-
дации или рекультивации породных отвалов [1, 2]. Известно, что в Донбассе озеленено около 100
отвалов, что составляет менее 10 % от их общего количества. Поэтому необходимость и важность
рекультивации породных отвалов очевидна [3]. Разработка модели биологической рекультивации
промышленных отвалов, в нашем случае, стала особенно актуальной в связи с ликвидацией шахты
им. Артема г. Дзержинска.

АНАЛИЗ ПОСЛЕДНИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПУБЛИКАЦИЙ

В научных исследованиях работников Донецкого ботанического сада НАН Украины С. П. Жукова,
В. Г. Башкатова, И. В. Агурова начато решение данной проблемы.

ЦЕЛЬ РАБОТЫ

На основе полученных данных картирования территории отвалов использовать новый подход к
рекультивации промышленно-нарушенных территорий, который заключается в использовании
метода частичной биологической рекультивации отвала, что позволит в значительной степени сэко-
номить расходы на его рекультивацию, а также использовать процесс естественного зарастания от-
вала.

ОСНОВНОЙ МАТЕРИАЛ

Работы по технической и биологической рекультивации проводятся во многих промышленно раз-
витых странах: США, Англия, Швейцария, Польша, Германия, Австрия, Болгария и др. Установле-
но, что 1 га лесонасаждений на отвалах задерживает в год от 1,4 до 2,1 т пыли и усваивает до 90 кг
сернистого газа, до 150 кг окислов азота и 190 кг СО, поэтому вопрос рекультивации таких террито-
рий является бесспорным [4].

Существует три основных способа ликвидации отвалов: обратная засыпка шахты породой; вывоз
за пределы города и засыпка карьеров; использование породы в строительстве. В рамках последнего
способа ликвидации к Евро 2012 города планируется снести половину из существующих сегодня
терриконов в городе Донецке. Горная масса будет использоваться в строительных работах. В первую
очередь, речь идет о строительстве дорог и расширении Донецкого аэропорта.
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При невозможности полной ликвидации используется метод рекультивации. Под рекультива-
цией земель можно понимать комплекс работ, направленных на восстановление биологической про-
дуктивности и хозяйственной ценности нарушенных земель, а также на улучшение условий окружа-
ющей среды [5]. Важность этих мероприятий является бесспорной [6—8].

Различают техническую и биологическую рекультивацию. Технический этап рекультивации тру-
доемкий и дорогой. На него приходится до 80 % общих затрат. Он обеспечивает эффективность био-
логической рекультивации и дальнейшего целевого использования. Технический этап рекультива-
ции на отвалах шахты им.  Артема предусматривает снижение экономических затрат за счет
отсутствия затрат на подготовку почвенного субстрата, потому что почвосмесь для перекрытия по-
роды высвобождается в ходе подготовки территории для выполаживания. Выполаживание откосов
и склонов —  механическое выравнивание откосов выработок до заданного уклона и проведения ме-
ханизированных мелиоративных работ. Уменьшение углов откосов отвалов и бортов горных выра-
боток делается с целью предотвращения размыва, оползневых явлений, водной и ветровой эрозий. А
биологическая рекультивация включает мероприятия по восстановлению плодородия отвалов, их
озеленение [9]. В нашем случае фиторекультивация породного отвала осуществлялась по заказу
ГП Днепрогипрошахт.

Объект исследования —  отвалы и промплощадка шахты им. Артема, расположенные на окраине
г. Дзержинска (рис. 1), представляющих несколько отвалов разного возраста, объединенные в про-
цессе тушения породы, частично с участками, видимо прошедшими биологическую рекультивацию
или естественно заросшими тополем, осиной и другими породами, которые дали самосев и корневую
поросль. С разных сторон отвал граничит с территориями с древесно-кустарниковым озеленением,
что обеспечивает постоянный занос семян с окружающих территорий зоохорным и анемохорным
путем.

Рисунок 1 — План породного отвала шахты им. Артема.

 

В прошлом году мы провели дополнительные исследования с целью картирования территории и
пришли к выводу, что многие участки естественно заросли и не требуют дополнительной рекульти-
вации. В своей работе мы предлагаем рекультивировать не всю территорию отвала, а лишь опреде-
ленную часть, где обнаженные участки составляют более 40 % площади. Общая площадь террикона
230 000 м2, мы предлагаем площадь под рекультивацию равную 32 164 м2, т. е. практически 14 % от
общей площади. При этом используется новый подход к рекультивации промышленно —  нарушен-
ных территорий, который заключается в применении метода частичной рекультивации отвала, т. е.
исключаются территории с естественным зарастанием.

Исследования по изучению эдафотопа отвала проводились совместно с отделом фитоэкологии
растений Донецкого ботанического сада НАН Украины. Известно, что лимитирующими фактора-
ми для успешной фиторекультивации отвалов является : низкий показатель pH, сильная засолен-
ность (рис. 2) и недостаток влаги. Поэтому данные исследования имеют большое практическое зна-
чение. Данные представлены в таблице. Из свойств субстрата наиболее важными индикаторами
пригодности для роста растений на отвалах угольных шахт, а также и в других техногенных экото-
пах являются показатель рН субстрата, а также степень засоленности.
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По совокупности агрохимических показателей изученные экотопы отвалов имеют разную степень
развития. На отвале шахты им Артема неблагоприятные условия складываются на участках 1, 2, 4,
5, 7, 9, 12. На остальных же участках значение рН приближается к нейтральному или слабокислому,
что является благоприятным фактором для произрастания растений и дальнейшей фиторекульти-
вации.

При посадках на отвалах одним из первостепенных вопросов является выбор посадочного мате-
риала. Для создания растительного покрова на отвалах в первую очередь используют растения,
обладающие мелиоративными свойствами, способные в значительной степени изменять среду оби-
тания в лучшую сторону.

В связи с большим разнообразием экологических условий на отвалах устойчивый растительный
покров нельзя создать из одного вида и даже жизненной формы растений (деревьев, кустарников,
трав). На крутых склонах отвалов эффективна посадка древесных и кустарниковых растений с мощ-
ной и глубоко проникающей корневой системой, которая лучше противостоит смещению породы и
механическим повреждениям. На плоских вершинах, а также на полотне террас и ровных выполо-
женных участках лучшие результаты получаются при посеве многолетних трав.

Высадка растений предлагается в три яруса. Первый ярус — древесные породы растений: ясень
обыкновенный, вяз мелколистный, рябина обыкновенная, робиния псевдоакация, клён ясенелист-
ный, лох узколистный. Второй ярус — кустарники: жимолость татарская, снежноягодник, свидина,
скумпия кожевенная, бирючина обыкновенная. Третий ярус — травянистые растения: злаковые, степ-
ные растения; вейник наземный, донник белый, донник лекарственный, эспарцет песчаный, пырей
средний, пырей ползучий.

Деревья высаживаются рядами с расстоянием в ряду 1 м и междурядьями 2,5 м, кустарники выса-
живается с расстоянием в ряду 0,5—0,7 м и междурядьями 2,5 м. В насаждениях чередуются 2—3 ряда
деревьев и 1 ряд кустарников.

Таблица — Реакция раствора породы

Рисунок 2 — Участок засоления в результате смыва солей с отвала.

№ участков рН водн Реакция почвенного раствора 

1 5,53 слабокислая 

2 4,32 сильнокислая 

3 5,65 близкая к нейтральной 

4 4,88 среднекислая 

5 4,65 среднекислая 

6 6,40 нейтральная 

7 4,63 среднекислая 

8 5,67 близкая к нейтральной 

9 5,32 слабокислая 

10 6,46 нейтральная 

11 6,63 нейтральная 

12 4,82 среднекислая 

13 6,61 нейтральная 
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На территории, где произошло естественное зарастание, проводится лишь посадка отдельных видов
растений, обусловливающих развитие растительного покрова на отвале.

ВЫВОДЫ

В своей работе мы предлагаем использовать новый подход к рекультивации промышленно нару-
шенных территорий, который заключается в использовании метода частичной рекультивации от-
вала, что позволит нам в значительной степени сэкономить расходы на его рекультивацию. В перс-
пективах дальнейшего развития в данном направлении является составление экономической оценки
рекультивации данного отвала и создание наглядной 3D модели рекультивиронного отвала. В даль-
нейшем породные отвалы можно рассматривать как места ближнего отдыха, находящиеся внутри
городов.
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У роботі розглядається проблема фіторекультивації породних відвалів. Пропонується суттєве зни-
ження економічних витрат за допомогою методу часткової біологічної рекультивації.
рекультивація, породний відвал, екотоп, едафотоп, картування

TATIANA TKACHENKO, SVETLANA SAVENKOVA
DEVELOPMENT OF MODEL OF THE BIOLOGICAL
RECULTIVATION. OF INDUSTRIAL MINE DUMPS OF COAL-MINE NAMED
AFTER ARTEM, DZERZHINSK
Donbas National Academy of Civil Engineering and Architecture

The work is devoted to the problem of waste dump. Considerable reduction of economical costs using the
method of partial biorecultivation is proposed.
reclamation, waste dump, ecotope, edafotop, mapping
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