
Äåðåâîîáðàáîòêà, äåðåâîïåðå-
ðàáîòêà, êàê èçâåñòíî, ñîïðÿæåíû 
ñ îãðîìíûìè ïîòåðÿìè äðåâåñèíû. 
Íà ýòàïå çàãîòîâêè ëåñà îòõîäû – 
ïíè, ñó÷üÿ, õâîÿ – ìîãóò äîñòèãàòü 
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ïðîöåíòîâ îò 
ïåðâîíà÷àëüíîãî îáúåìà. Òèïè÷íàÿ 
ëåñîïèëêà ïðåâðàùàåò îêîëî 60 % 
äðåâåñèíû â äîñêè, 12 % ïðè ýòîì 
óõîäèò â îïèë, 6 % – â êîíöåâûå îá-
ðåçêè è 22 % – â ãîðáûëü è îáðåç-
êè êðîìîê. Îáúåì îïèëà è ñòðóæêè 
íà ýòàïå äåðåâîîáðàáîòêè äîñòèãàåò 
12 % îò èñõîäíîãî ñûðüÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî âíå-
äðÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ ñæèãàíèÿ îïèëîê, 
ùåïû, ñòàðîé äðåâåñèíû. Îäíàêî ýòîò 
ïðîöåññ ïðÿìîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòõî-
äîâ ëåñîïèëåíèÿ è äåðåâîîáðàáîòêè 
èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ. Âî-ïåðâûõ, 
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñãî-
ðàíèÿ îïèëêè è ùåïà äîëæíû áûòü 
ñóõèìè, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Âî-âòî-
ðûõ, íóæíû áîëüøèå ïëîùàäè, ÷òîáû 
ñêëàäèðîâàòü ýòè îòõîäû. Ïðè÷åì 
îáðàùàòüñÿ ñ íèìè íàäî ïðåäåëü-
íî îñòîðîæíî, âåäü ñâåæèå îïèëêè 
è ùåïà ëåãêî ñàìîâîñïëàìåíÿþòñÿ. 
Â-òðåòüèõ, ìåëêîôðàêöèîííûå äðå-
âåñíûå îòõîäû ýêîíîìè÷åñêè íå-

БУДУЩЕЕ – ЗА ПЕЛЛЕТАМИ

Традиционные виды топлива – нефть, газ, уголь – относятся к невосполнимым источникам 
энергии. Рано или поздно им пришлось бы искать замену. Альтернативные источники энергии 
уже сейчас активно применяются в развитых странах. Среди наиболее популярных видов нетра-
диционной энергии – ветровой, солнечной, приливной, геотермальной – биотопливо занимает 
значительное место: его доля в балансе альтернативных источников превышает 30 %.
С другой стороны, Киотский протокол закрепил обязательства развитых стран и стран с пере-
ходной экономикой по ограничению и снижению поступлений парниковых газов в атмосферу. Вполне 
очевидно, что итогом осуществления мер, предусмотренных Протоколом, для большинства 
стран, в том числе и для России, будет создание энергетики, работающей на альтернативных 
видах топлива.

âûãîäíî ïåðåâîçèòü íà ðàññòîÿíèÿ 
áîëåå 20 – 40 êì.

Èçãîòîâëåíèå áðèêåòîâ è òîïëèâ-
íûõ ãðàíóë – õîðîøàÿ àëüòåðíàòèâà 
ïðÿìîìó èñïîëüçîâàíèþ äðåâåñíûõ 
îòõîäîâ â âèäå òîïëèâà. Áðèêåòû 
è ãðàíóëû âûäåëÿþò áîëüøå òåï-
ëà, ÷åì îïèëêè è ùåïà, óâåëè÷èâàÿ 
êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ 
êîòåëüíûõ, íå òðåáóþò áîëüøèõ 
ñêëàäñêèõ ïëîùàäåé è ïðè õðàíå-
íèè íå ñàìîâîñïëàìåíÿþòñÿ. Íî 
ñ äðóãîé ñòîðîíû, àâòîìàòèçèðîâàòü 
ïðîöåññ çàãðóçêè áðèêåòîâ â òîïî÷-
íîå óñòðîéñòâî äîâîëüíî ñëîæíî. 
Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ãîðàçäî óäîáíåå 
òîïëèâíûå ãðàíóëû – ïåëëåòû. Ýòî 
öèëèíäðè÷åñêèå ïðåññîâàííûå èç-
äåëèÿ èç âûñóøåííîé äðåâåñèíû. 
Ñûðüåì äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ ìîãóò 
áûòü îïèëêè, ñòðóæêà, ùåïà è äðóãèå 
îòõîäû äåðåâîîáðàáîòêè. Â ñîñòàâ 
ïåëëåò òàêæå ìîæåò âõîäèòü òîðô 
è èçìåëü÷åííàÿ äðåâåñíàÿ êîðà. 
Ãðàíóëû ïðîèçâîäÿòñÿ áåç õèìè-
÷åñêèõ çàêðåïèòåëåé ïîä âûñîêèì 
äàâëåíèåì.

Âîîáùå, ïðîèçâîäñòâî ãðàíóë – 
íå ñîâðåìåííîå îòêðûòèå. Ýòà òåõ-
íîëîãèÿ áûëà èçâåñòíà åùå â XIX 
âåêå, îäíàêî ãðàíóëèðîâàíèå èìåí-

íî äðåâåñèíû äëÿ ïîñëåäóþùåãî åå 
ñæèãàíèÿ â îòîïèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ 
ïîëó÷èëî ðàñïðîñòðàíåíèå îòíîñè-
òåëüíî íåäàâíî.

Òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü äðå-
âåñíûõ ãðàíóë ñðàâíèìà ñ óãëåì è ñî-
ñòàâëÿåò 4,3 – 4,5 êÂò / êã. Ïðè ñæèãàíèè 
1 òîííû äðåâåñíûõ ãðàíóë âûäåëÿåò-
ñÿ ñòîëüêî æå ýíåðãèè, ñêîëüêî ïðè 
ñæèãàíèè 1,6 òîíí äðåâåñèíû, 480 ì3 
ãàçà, 500 ëèòðîâ äèçåëüíîãî òîïëèâà 
èëè 700 ëèòðîâ ìàçóòà.

Ïðè ýòîì äðåâåñíûå ãðàíóëû íà-
ìíîãî ýêîëîãè÷íåå òðàäèöèîííîãî 
òîïëèâà: â 10 – 50 ðàç íèæå ýìèññèÿ 
óãëåêèñëîãî ãàçà â âîçäóøíîå ïðî-
ñòðàíñòâî, â 15 – 20 ðàç ìåíüøå îá-
ðàçîâàíèå çîëû, ÷åì ïðè ñæèãàíèè 
óãëÿ. Çàòðàòû ýíåðãèè íà ïðîèçâîäñòâî 
äðåâåñíûõ ãðàíóë ñîñòàâëÿþò ïðè-
ìåðíî 3 % îò ñîäåðæàíèÿ ýíåðãèè, 
÷òî ãîðàçäî íèæå çàòðàò íà ïîëó÷åíèå 
ïðèðîäíîãî ãàçà èëè ìàçóòà.

Îáû÷íî ãðàíóëû èñïîëüçóþòñÿ 
äëÿ ñæèãàíèÿ â äîìàøíèõ êàìèííûõ 
ïå÷àõ è îòîïèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ. Ýòî 
ïå÷è ñ îòêðûòûì ïëàìåíåì, êîòîðûå 
óñòàíàâëèâàþòñÿ âíóòðè ïîìåùåíèÿ 
è îòäàþò òåïëî çà ñ÷åò òåïëîâîãî èç-
ëó÷åíèÿ èëè âñëåäñòâèå êîíâåêöèè. 
Èìåííî ýòîò òèï òåïëîâîãî èçëó÷å-

íèÿ ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå êîìôîðò-
íûì äëÿ ÷åëîâåêà. Íàãðåâàòåëüíûå 
óñòðîéñòâà, ðàáîòàþùèå íà äðåâåñíûõ 
ãðàíóëàõ, ðåãóëèðóþòñÿ â àâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå. Åäèíñòâåííûé íå-
äîñòàòîê ýòèõ îòîïèòåëüíûõ ñèñòåì 
â òîì, ÷òî íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè 
óäàëÿòü çîëó. Çàòî å¸ ìîæíî íå âû-
áðàñûâàòü è èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå 
óäîáðåíèÿ.

Ïîòðåáëåíèå äðåâåñíûõ ãðàíóë 
êàê âèäà òîïëèâà ðàñòåò êîëîññàëü-
íûìè òåìïàìè. Êîòåëüíûå íà áèî-
òîïëèâå ïîëüçóþòñÿ â Åâðîïå áåøå-
íîé ïîïóëÿðíîñòüþ. Â îäíîé òîëüêî 
Ãåðìàíèè â òå÷åíèå 2002 ãîäà áûëî 
óñòàíîâëåíî áîëåå 5000 êîòëîâ, ðàáî-
òàþùèõ íà ïåëëåòàõ. Â Ñåâåðíîé Ðåéí 
Âåñòôàëèè (Ãåðìàíèÿ) äî 2006 ãîäà 
ïðàâèòåëüñòâî ýòîé çåìëè ïëàíèðóåò 
çàìåíèòü 500 òûñ. óñòàðåâøèõ êîò-
ëîâ íà áèîòîïëèâíûå. ×òî èíòåðåñíî, 
ïðàâèòåëüñòâî ñïîíñèðóåò êàæäûé 
óñòàíîâëåííûé êîòåë â ðàçìåðå 3 
òûñ. åâðî. Ðàñòåò êîëè÷åñòâî ïðî-
èçâîäèòåëåé àâòîìàòè÷åñêèõ êîòëîâ, 
ðàáîòàþùèõ íà ïåëëåòàõ. Ñåé÷àñ 
èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 50-òè âî âñåé 
Ãåðìàíèè, â 1998 ãîäó èõ áûëî âñåãî 
òðè. Êàæäûé òðåòèé óñòàíàâëèâàåìûé 
â ýòîé ñòðàíå êîòåë – äðåâåñíûé. 
Ïî ïðîãíîçàì Èíñòèòóòà ýíåðãåòèêè 
è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ÔÐÃ, 
ê 2007 ãîäó â Ãåðìàíèè áóäåò ðàáîòàòü 
áîëåå 1 ìëí êîòëîâ è ïå÷åé íà òî-
ïëèâíûõ ãðàíóëàõ. Åæåãîäíûé ðàñõîä 
ïåëëåò ñîñòàâèò 4 ìëí òîíí.

Â Øâåöèè ïîòðåáëåíèå òîïëèâ-
íûõ ãðàíóë åæåãîäíî ðàñòåò ïðè-
ìåðíî íà 30 %. Ïðàâèòåëüñòâåííîé 
ïðîãðàììîé Øâåöèè ïðåäóñìîòðåíî 
óâåëè÷èòü ïîòðåáëåíèå ïåëëåò äî 
7 ìëí òîíí â ãîä óæå ê 2010 ãîäó.

Ïîñòåïåííûé ïåðåâîä êîòåëüíûõ 
åâðîïåéñêèõ ñòðàí íà ïåëëåòû ñòàâèò 
ïåðåä íèìè ïðîáëåìó ãàðàíòèðîâàííîé 
è áåñïåðåáîéíîé ïîñòàâêè áèîòîïëèâà. 
À ýòî íåâîçìîæíî áåç èìïîðòà äðå-
âåñíîãî ñûðüÿ.

Â Ðîññèè æå çàïàñû ñûðüÿ äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà áèîòîïëèâà îãðîìíû, èñ÷èñ-
ëÿþòñÿ îíè ìèëëèàðäàìè êóáîìåòðîâ. 
Ñåé÷àñ íà êàæäîì ãåêòàðå ðóáêè îñòà-
åòñÿ 40 – 60 ì3 îòõîäîâ ëåñîïèëåíèÿ. 
Âíóòðåííèé ðûíîê òîïëèâíûõ ãðàíóë 
â Ðîññèè óæå àêòèâíî ôîðìèðóåòñÿ 
è âñêîðå íà÷íåò ðàñøèðÿòüñÿ. Èñ-
ïîëüçóÿ áèîòîïëèâî, ïîëó÷àåìîå 
èç îòõîäîâ ëåñíîé ïðîìûøëåííîñòè 
äëÿ òåïëîñíàáæåíèÿ ãîðîäîâ è ïîñåë-

êîâ, Ðîññèÿ ìîãëà áû ýêîíîìèòü â ãîä 
15 – 20 % òðàäèöèîííîãî òîïëèâà.

Íà ðûíêå âîñòðåáîâàíû ãðàíóëû 
ðàçíîãî êà÷åñòâà: òåìíûå – ñ áîëüøèì 
ñîäåðæàíèåì êîðû è ñâåòëûå – ñîäåð-
æàíèå êîðû â êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 
5 %. Íåêîòîðûå ïîòðåáèòåëè îïëà÷èâà-
þò òîïëèâíûå ãðàíóëû íå ïî ñòîèìîñòè 
çà ìàññó ïðîäóêöèè, à ïî êîëè÷åñòâó 
âûäåëÿåìîé èìè òåïëîâîé ýíåðãèè. 
Ôèçèêî-ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè – äèàìåòð, äëèíà, ïëîòíîñòü, âëàæ-
íîñòü, íàñûïíàÿ ìàññà – îïðåäåëÿþòñÿ 
ïàðàìåòðàìè îáîðóäîâàíèÿ. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòà 
ãðàíóëû äîëæíû èìåòü ïîïåðå÷íûé 
äèàìåòð 4 – 12 ìì è äëèíó ïðèáëèçè-
òåëüíî 20 ìì.

Õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çà-
âèñÿò îò ñûðüÿ. Â ïðîöåññå ïðåñ-
ñîâàíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ ïîïàäàíèå 
â ìàññó ïîñòîðîííèõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ 
êàê êëåé è ïëàñòìàññû. Ñîäåðæàíèå 
çîëû â ãðàíóëàõ ñîñòàâëÿåò, ñîãëàñíî 
ñòàíäàðòàì, ìåíåå 1,5 %. Âîîáùå, â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ðîññèéñêîãî ñòàíäàðòà 
íà òîïëèâíûå ãðàíóëû íå ñóùåñòâóåò. 
Îäíàêî âîïðîñ ñòàíäàðòèçàöèè ïåëëåò 
óæå îáñóæäàåòñÿ.

Ñïåöèôèêà ëåñîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà Ðîññèè òàêîâà, ÷òî áîëü-
øèíñòâî ïðåäïðèÿòèé ëåñîïèëåíèÿ 
è äåðåâîîáðàáîòêè èìåþò ïðîèçâîä-
ñòâà ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè. Ìàëî 
êòî èç ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé 

ïðåäëàãàåò òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðó-
äîâàíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà òîïëèâ-
íûõ ãðàíóë èç äðåâåñíûõ îòõîäîâ. 
À çàðóáåæíîå îáîðóäîâàíèå èìååò 
âûñîêóþ öåíó è ïðè ýòîì âûñîêóþ 
ñòåïåíü ýíåðãîâîîðóæåííîñòè.

Îäíà èç ïåðâûõ êîìïàíèé â Ðîñ-
ñèè, êîòîðàÿ ïðåäëîæèëà ïðåäïðè-
ÿòèÿì ëåñîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà 
àäàïòèðîâàííîå ê ðîññèéñêèì óñëîâè-
ÿì îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
òîïëèâíûõ ãðàíóë ñ ëó÷øèì ñî÷åòà-
íèåì «öåíà – êà÷åñòâî – ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü – ñðîê îêóïàåìîñòè – 
ñåáåñòîèìîñòü», – êîìïàíèÿ «Àëü-
òåðíàòèâíûå òîïëèâíûå òåõíîëîãèè». 
Ðàçðàáàòûâàÿ îáîðóäîâàíèå, êîìïà-
íèÿ ïîíèìàëà, ÷òî ëåñîïðîìûøëåí-
íûõ ãèãàíòîâ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì 
îòõîäîâ â Ðîññèè – îãðàíè÷åííîå 
êîëè÷åñòâî. Ïîýòîìó ñïåöèàëèñòû 
ïðåäëîæèëè òåõíîëîãè÷åñêèå ëèíèè 
äâóõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòåé 500 êã / ÷àñ 
è 1000 êã / ÷àñ, ÷òî ðåøèò ïðîáëåìû 
ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ìàëûõ è ñðåä-
íèõ ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûõ â Ðîññèè 
áîëüøèíñòâî. Âåäü íà õðàíåíèå, 
óòèëèçàöèþ òàêîãî êîëè÷åñòâà îò-
õîäîâ ïðåäïðèÿòèÿ òîëüêî îäíîãî 
Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ðàñõîäóþò 
ïðèìåðíî 300 òûñ. ðóá. åæåãîäíî. 
Áîëüøèå ïðîáëåìû ñ óòèëèçàöèåé 
îòõîäîâ ó Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, ãäå 
òàêèõ ïðåäïðèÿòèé îêîëî òûñÿ÷è. Òàê 
÷òî áóäóùåå – çà ïåëëåòàìè.
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