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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
НА ИСКАЖЕНИЯ КРИВЫХ ТОКА И НАПРЯЖЕНИЯ 

 
Дана оценка влияния преобразовательной нагрузки на искажение кривых тока и на-

пряжения.  
Рассмотрены показатели качества электрической энергии, на которые высшие гармо-

ники преобразователей оказывают наибольшее влияние, в том числе кривые тока для 6- и 
12-пульсного преобразователей. Получены результаты их разложения в ряд Фурье. 

Проведен анализ гармонического спектра этих кривых. Даны соотношения, отражаю-
щие зависимость порядка гармоник от пульсности преобразователя и позволяющие выбрать 
соответствующие фильтры для снижения отрицательного влияния гармоник преобразовате-
лей на режимы работы электрических сетей. 

 
An estimation of converter load influence on the distortion of current and voltage curves is 

given in the paper.  
Indicators of electrical power quality which are mostly influenced by high harmonics of con-

verters were studied, including curves for 6-pulse and 12-pulse converters. Fourier series was cal-
culated for these curves. 

Harmonic spectrum of these curves was analyzed. The paper gives correlations reflecting the 
dependence of harmonics order on the converter pulse number and allowing selection of proper fil-
ters to decrease negative influence of the converter harmonics on the operation of power networks. 

 
 
Силовые вентильные преобразователи 

играют существенную роль в современной 
электротехнике и энергетике. Однако они 
являются источниками высших гармоник, 
которые оказывают существенное влияние на 
форму кривой напряжения и тока и отрица-
тельно влияют на режимы работы электроус-
тановок, устройств технологической и сете-
вой автоматики [3]. Все это, в свою очередь, 
ведет к сокращению срока службы электро-
оборудования из-за перегрузки магнитных 
цепей, дополнительного нагрева, ускоренно-
го старения изоляции. Именно вентильные 
преобразователи являются основной причи-
ной ухудшения таких показателей качества 
электрической энергии, как коэффициент 
искажения синусоидальности кривой напря-
жения KU и коэффициент n-й гармонической 
составляющей напряжения KU(n) [2].  

Рассмотрим идеальный р-фазный двух-
полупериодный преобразователь (рис.1). 
Для большинства статических преобразова-
телей характерно малое значение угла ком-

мутации (порядка 5 электрических граду-
сов), поэтому влияние его на формы кривых 
тока и напряжения незначительно и в даль-
нейшем не учитывается [1]. В этом случае 
форма кривой тока будет представлять со-
бой периодические положительные и отри-
цательные прямоугольные импульсы дли-
ной w = 2/p, повторяющиеся с питающей 

 

Рис.1. Двухполупериодный р-фазный преобразователь 
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частотой (рис.2). 
Если при анализе кривой на рис.2 

за точку отсчета принять середину импуль-

са, то функция будет четной и ряд Фурье 
для нее будет содержать лишь косинусные 

составляющие. Разложение данной кривой 

в этом случае будет иметь вид 
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где Im – действующее значение постоянного 
тока. 

Анализ полученного разложения позво-
ляет сделать следующие выводы: отсутст-
вуют четные гармоники и постоянная со-
ставляющая; присутствуют только нечетные 
гармоники. 

Разложение (1) можно также применить 
и для 6-пульсного преобразователя. Подста-
вив в выражение (1) w = 2/3, получим вы-
ражение для переменного фазного тока 
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Анализ выражения (2) позволяет сде-
лать следующие выводы:  

 отсутствуют четные гармоники и по-
стоянная составляющая;  

 отсутствуют нечетные гармоники по-
рядка, кратного трем;  

 присутствуют нечетные гармоники 
порядка 6k  1;  

 гармоники  порядка  6k + 1  присут-
ствуют в разложении с положительным 
знаком;  

 гармоники  порядка  6k – 1  присут-
ствуют в разложении с отрицательным зна-
ком;  

 среднеквадратичное значение тока 
основной частоты 

mm III
π

6

π

32
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1
1  ; 

 среднеквадратичное значение n-й 
гармоники In = I1/n. 

На фазный ток преобразователя оказы-
вает влияние соединение обмоток преобра-
зовательного трансформатора, когда либо 
первичная, либо вторичная обмотка соеди-
нена в треугольник. Разложение в ряд Фу-
рье для этого случая может быть получено 
из выражения (1) соединением составляю-
щих импульсов шириной  и /3, при этом 
кривая будет иметь вид, представленный 
на рис.3. Разложение в ряд Фурье для это-
го случая будет выглядеть следующим об-
разом:  
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Рис.2. Последовательность положительных  
и отрицательных импульсов (угол коммутации 

 равен нулю) 
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Рис.3. Представление 6-пульсной кривой  
при соединении обмоток трансформатора  

треугольник – звезда 
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Выражение (3) отличается от выраже-
ния (2), полученного для соединения обмо-
ток преобразовательного трансформатора 
звезда – звезда, лишь порядком чередования 
гармоник с номерами 6k  1 для нечетных 
значений k, т.е. 5, 7, 17, 19 и т.д.  

Рассмотрим 12-пульсную систему: она 
состоит из двух 6-пульсных групп, полу-
чающих питание от двух трехфазных транс-
форматоров, фазы которых сдвинуты на 30. 
Для получения 12-пульсного режима необ-
ходимо, чтобы обе 6-пульсные группы рабо-
тали с одинаковым углом управления, при 
этом токи основной частоты со стороны 
системы переменного тока совпадают по 
фазе. Чтобы получить разложение в ряд Фу-
рье кривой фазного тока для данного слу-
чая, нужно объединить ряды для трансфор-
матора со схемой соединения звезда – звезда 
(2) и треугольник – звезда (3). Искомый ряд 
Фурье имеет вид 
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Выражение (4) содержит только гармо-
ники порядка 12k  1, токи гармоник поряд-
ка 6k  1 (для нечетных k: 5, 7, 17, 19 и т.д.) 
циркулируют между преобразовательными 
трансформаторами, но не проникают в сеть 
переменного тока (рис.4). 

Многопульсные системы получают пу-
тем параллельного соединения питающих 
трансформаторов, например, 24-пульсная 
схема использует четыре трансформатора с 
фазами, сдвинутыми на 15, а 48-пульсная – 

восемь трансформаторов с фазовыми сдви-
гами 7,5.  

Из (2) и (4) следует:  
 порядок гармоник тока связан с 

пульсностью (m) преобразователя выраже-
нием mk  1;  

 амплитуды гармоник обратно про-
порциональны их порядковому номеру;  

 гармоники порядка mk + 1 при разло-
жении имеют положительный знак;  

 гармоники порядка mk – 1 при разло-
жении имеют отрицательный знак. 

Среднеквадратичное значение тока n-й 
гармоники находят из выражения 

,
6π

mn I
m
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где Im – действующее значение постоянного 
тока.  

Теперь обратимся к гармоникам вы-
прямленного напряжения. Для трехфазной 
мостовой схемы гармоники напряжения 
имеют порядок mk. Исследования кривой 
выпрямленного напряжения позволяют по-
лучить общую формулу для гармоник на-
пряжения в простейшем случае, когда углы 
коммутации и управления равны нулю:  

.
1

2
2 


n

U
U m

n                            (5) 

Зная гармонический состав выпрямлен-
ного напряжения, можно рассчитать упомя-
нутые выше показатели качества электриче-
ской энергии.  

Полученные уравнения позволяют пра-
вильно выбрать фильтры для уменьшения 
искажений кривых тока и напряжения в за-
висимости от схемы выпрямления и пульс-
ности преобразователя.  
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Рис.4. Представление 12-пульсной кривой  
во временн�й области 
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	И.В.АПУХТИНА 
	ИЗУЧЕНИЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ РУДНОЙ МИНЕРАЛИЗАЦИИ  
	АГАНОЗЕРСКО-БУРАКОВСКОЙ ИНТРУЗИИ  
	С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОЛИЧЕСТВЕННОЙ ИНТЕРПРЕТАЦИИ  
	В ТРЕХМЕРНОЙ СРЕДЕ 
	Целью представляемой работы является анализ пространственных закономерностей распределения геохимических ореолов платиноидов и хрома с использованием программной системы Micromine, которая обычно применяется для составления пространственных геологических моделей месторождений и подсчета запасов. Установлена пространственная разобщенность геохимических ореолов хрома и платины, первый из которых практически непрерывен в пределах Аганозерского блока Бураковского массива и ограничен снизу главным хромитовым горизонтом, а второй пространственно расположен непосредственно над хромовым ореолом и распадается на ряд фрагментов. В первом приближении основной ореол повышенных содержаний платины располагается непосредственно над предполагаемым на основании геофизических исследований подводящим каналом Аганозерской интрузии. 
	The study’s target means the analysis of spatial regularities in distribution of geochemical aureoles of the PGE and chromium on the base of the MICROMINE software system, usable commonly for compiling the 3D geological models of ore deposits and evaluation of their reserves. As a result, there was revealed the disengagement between the chromium and PGE haloes, with the chromium aureole developed basically continuous within the Aganozero block of Burakovsky massif but limited downward by the so called Principal chromites horizon (PChH). The PGE geochemical aureole occurs just over the chromium one with disintegration in several fragments. At the first approach, the main haloes of increased platinum grades occurs just above the hypothetical upbringing channel of Aganozero intrusion, as it is spotted according to geophysical data. 
	МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ПРОМЫВОЧНЫХ ЖИДКОСТЕЙ НА АКРИЛОВОЙ ОСНОВЕ 
	Изложены принципы применения математической статистики при разработке составов промывочных жидкостей. Показан один из примеров обработки данных программой Statgraphics и полученные результаты. 
	In clause the principles of applying of mathematical statistics are stated at mining structures of flush fluids. One of examples of data processing by the program Statgraphics and received after that results is rotined. 
	В.О.ИЛЬЧЕНКО 
	А.В.АНТОНОВ 
	ОКОЛОРУДНЫЕ МЕТАСОМАТИТЫ ПАВЛОВСКОГО ПОЛИМЕТАЛЛИЧЕСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
	(АРХИПЕЛАГ НОВАЯ ЗЕМЛЯ) 
	Рассмотрены результаты исследований околорудных гидротермально-метасома тических процессов на крупном полиметаллическом месторождении, расположенном в центральном части архипелага Новая Земля. Показана геологическая позиция и факторы контроля оруденения, дорудных и околорудных метасоматитов. Детально изучен вещественный состав метасоматитов, среди прочих обнаружены и описаны редкие минералы: цинксодержащий доломит, кимрит, барийсодержащие слюды, для которых выявлены особенности морфологии и состава. По строению и вещественному составу метасоматитов и некоторых минералов условия образования определены как низкотемпературные приповерхностные.  
	The article describes results of research in near-ore hydrothermal and metasomatic processes at a large complex deposit located in the central part of the Novaya Zemlya archipelago. Geological location is shown as well as factors of mineralization control of pre-ore and near-ore metasomatism. Composition of metasomatites is investigated in details; among others, some rare minerals are found and described: zinc-containing dolomite, kimrite and barium-containing micas, which morphological and structural features are revealed. Conditions of genesis are determined as low-temperature and near-surface according to the structure and composition of metasomatites and some minerals.  
	Таблица 1 
	Содержание элементов-примесей в неизмененных известняках и околорудных метасоматитах,  г/т 
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	Таблица 3 
	Кристаллохимические формулы слюд 
	А.В.КОСТЯХИНА 
	ОСОБЕННОСТИ ПОДСЧЕТА ЗАПАСОВ БОКСИТОВ  
	ОДНОГО ИЗ УЧАСТКОВ ВЕЖАЮ-ВОРЫКВИНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
	С использованием программы Micromine построена компьютерная модель одного из участков Вежаю-Ворыквинского месторождения, подсчитаны запасы и проведено сравнение полученных результатов с данными, утвержденными в ГКЗ. В границах рудного тела, утвержденного в ГКЗ, результаты подсчета запасов на основе компьютерной модели незначительно отличаются от принятых в ГКЗ, но модель более точно отражает структуру запасов. В условиях перехода на компьютерные технологии подсчета запасов предлагаемый подход позволяет избежать процедур переутверждения запасов. 
	Widespread during last decade software tools to summarize the exploration data allow resolving practical applied tasks at any stages of geological exploration or mining works, including delineation and evaluation of recoverable ore reserves. Actually, numerous Russian ore deposits, explored previously, with their reserves approved by the State Commission on Proved Ore Reserves (SCR) are available to be mined by the foreign investors also. But the international banks supply credits for mining projects only after their expertise with recalculating of ore reserves by their proxy experts and only on the basis of computer modeling of the ore deposit. The article analyses the situation and makes a comparison of the computer-modeled and previously approved values of bauxites reserves. 
	Сравнительная характеристика параметров и результата подсчета запасов 
	П.В.КОТЮКОВ  
	ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ  
	УСЛОВИЙ СТРОИТЕЛЬСТВА И ЭКСПЛУАТАЦИИ КОМПРЕССОРНОЙ СТАНЦИИ «БЕРЕГОВАЯ»  
	(ГАЗОПРОВОД «ГОЛУБОЙ ПОТОК»,  
	ГЕЛЕНДЖИКСКИЙ РАЙОН) 
	Проанализированы инженерно-геологические условия площадки проектируемой компрессорной станции «Береговая», при этом особое внимание обращено на эндогенные и экзогенные геологические процессы и явления, которые будут определять безопасность эксплуатации станции. Рассмотрены особенности физико-механических свойств флишевой толщи, выделены наиболее слабые и водонеустойчивые разности пород – мергели. Показано, что в мергельных отложениях при их дополнительном увлажнении наиболее вероятно формирование поверхностей скольжения оползневых смещений. Даются примеры возможных мероприятий по обеспечению защиты компрессорной станции от опасных геологических процессов. 
	Engineering and geological conditions of the area for the «Beregovaya» projected booster station are analyzed. A special attention is paid to endogenous and exogenous geological processes and phenomena, which will determine safety of the station operation. Physical and mechanical features of the flysch stratum are considered. The weakest and least water-stable rock masses (chalky clay) are singled out. It is shown that in chalky clay deposits in case of their additional moistening formation of landslide surfaces is the most probable. Examples of possible measures to protect the booster station against dangerous geological processes are given.  
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	ТЕНДЕНЦИИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ В НЕВСКОЙ ГУБЕ ФИНСКОГО ЗАЛИВА 
	Рассмотрены основные тенденции распределения тяжелых металлов в донных осадках Невской губы Финского залива. Исследования выполнены на основе собственных полевых и лабораторных наблюдений. Оценены средние содержания элементов на территории разных районов Невской губы. Произведен факторный анализ. Изучены элементные ассоциации, их пространственное распределение и охарактеризованы главные закономерности химизма донных осадков. Показана роль геоэкологического мониторинга как способа выявления, изучения и прогнозирования негативных последствий хозяйственной деятельности человека. 
	This paper describes principle tendencies of heavy metal distribution in the bottom sediments of Neva Inlet of the Finnish Gulf. The research was carried out on the basis of author’s field and laboratory investigations. Average contents of chemical elements were estimated for the different regions of Neva Inlet. The factor analysis was carried out. The element associations and their spatial distribution were studied. The main trends in bottom sediments chemical composition have been characterized. A role of geoecological monitoring has been shown for revelation, studying and forecasting of negative sequences of economic human activities. 
	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ФРАКТАЛЬНОГО АНАЛИЗА ДЛЯ ХАРАКТЕРИСТИКИ СТРУКТУРЫ РУД АЛЕКСАНДРИНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ  
	(ЮЖНЫЙ УРАЛ) 
	Представлен способ характеристики структуры медно-цинковых сульфидных руд посредством фрактальной размерности. Фрактальная размерность позволяет количественно оценивать сложность границ минеральных зерен в руде. Эта информация может быть основой для прогноза дезинтеграции руд при обогащении. Материалом для исследований послужили полированные шлифы медно-цинковых руд из Александринского месторождения (Урал). Измерение фрактальной размерности проводились методом шагового покрытия на персональном компьютере с использованием программ Adobe Photoshop 7.0 и FractShop. Данный метод применяется для сульфидных руд впервые. 
	A method to characterize structure of sulfide copper-zinc ores by means of fractal dimensions is presented. Fractal dimensions allow quantitatively measure ruggedness of mineral grains in ores. This information can be used for prediction of ore disintegration in ore processing. Materials for the research included cross-sections of copper-zinc ores from the Alexandrinskoe deposit (the Urals). Measuring of fractal dimension was made by the divider method on a computer using Adobe Photoshop 7.0 and FractShop software. This method was used for this kind of ores for the first time. 
	ОРГАНИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ МОНИТОРИНГА  
	ПЕТРОПАВЛОВСКОГО СОБОРА НА ОСНОВЕ  
	ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОГО И ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКОГО АНАЛИЗА УСЛОВИЙ ЕГО ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ 
	Проанализированы инженерно-геологические и геоэкологические условия территории архитектурно-исторического комплекса Петропавловской крепости, расположенного на Заячьем острове. Проведен историко-экологический анализ особенностей освоения территории крепости, в том числе строительства и эксплуатации Петропавловского собора. Выделены основные загрязнители подземного пространства острова, оказывающие негативное влияние на состояние и свойства песчано-глинистых грунтов в основании собора, подземные воды и строительные материалы. Выполнен расчет устойчивости Петропавловского собора. Показано, что развитие длительных и неравномерных осадок собора вызвано трансформацией грунтов в его основании и разрушением фундамента. Предлагается организация системы объектного мониторинга Петропавловского собора. 
	Engineering geological and geoenvironmental conditions of the Peter and Paul Fortress architectural and historical complex, located on Zayachiy Ostrov (The Hare Island) are analyzed. A historical and ecological analysis of the territory development peculiarities, including the Peter and Paul Cathedral construction and operation is carried out. Principal contaminants of underground space that have a negative impact on the state and properties of sandy and clayey soils, groundwater and building materials are defined. Stability of the Peter and Paul Cathedral is calculated. It is demonstrated that development of long-term and unequal settlement of the Peter and Paul Cathedral is caused by negative transformation of soils at its base and destruction of its foundation. Introduction of a monitoring system for the Peter and Paul Cathedral is proposed. 
	Химический состав грунтовых вод Заячьего острова 
	Е.В.ГЛУШЕНКОВ, А.А.СИДОРЕНКО 
	ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ САМОВОЗГОРАНИЯ УГЛЯ ПРИ ОТРАБОТКЕ МОЩНЫХ КРУТЫХ ПЛАСТОВ КУЗБАССА 
	Установлены факторы, оказывающие наибольшее влияние на вероятность возникновения эндогенных пожаров при отработке мощных крутых пластов Прокопьевско-Киселевского месторождения Кузбасса. Выполнена дифференциация эндогенных пожаров по пластам в условиях ООО «УК «Прокопьевскуголь». Исследовано влияние основных горно-технических факторов на вероятность самовозгорания пластов. Сделан вывод о том, что при отработке мощных крутых пластов основной причиной самовозгорания является оставление межэтажных угольных целиков, представляющих собой концентрированные скопления разрушенного угля. Сформулированы принципы проектирования технологических схем отработки пластов, склонных к самовозгоранию. Предложен способ отработки мощных крутых пластов, склонных к самовозгоранию, исключающий оставление межэтажных угольных целиков и обеспечивающий надежную изоляцию отрабатываемого участка. 
	Factors influencing the probability of endogenous fire risks in high steep seams mining at the Prokopievski-Kiselevski coal deposit at the Kuznetsk Basin are determined. Differentiation of endogenous fires according to seams is carried out in conditions of the OOO Prokopievskugol Company. The influence of basic mining factors on the probability of coal seam spontaneous firing is investigated. A conclusion is made that in mining of high steep seams the main cause of spontaneous firing is leaving of inter-floor coal pillars, which virtually are broken coal agglomerations. Principles of process flowchart design are formulated for mining of coal seams prone to spontaneous firing. A mining technology of high steep seams prone to spontaneous firing is offered which excludes leaving of inter-floor coal pillars and secures safe isolation of the mined section. 
	ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА  
	ПРОЦЕССА СКЛАДИРОВАНИЯ ГОРНЫХ ПОРОД –  
	ОТХОДОВ КАРЬЕРА ПРИ ФОРМИРОВАНИИ 
	ТЕХНОГЕННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 
	Рассмотрена одна из наиболее актуальных проблем современной горной науки – целенаправленное формирование техногенных месторождений путем складирования горных пород – отходов карьера. Введено более современное определение техногенных месторождений. Рассмотрены возможные конструкции складов горных пород – отходов карьера, их достоинства и недостатки при формировании и разработке. Для экономической оценки складов предложено использовать только дополнительные затраты на переход от отвала к складу, приведены результаты расчетов применительно к Костомукшскому ГОКу. Представлен анализ себестоимостей вскрыши и складируемых пород, доказывающий доходность предлагаемого проекта отказа от устаревшего технологического процесса отвалообразования в пользу перспективного складирования отходов карьера и временно неиспользуемых пород. 
	One of the most urgent problems of the modern mining science is the problem of purposeful formation man-made deposits by warehousing mountain breeds – waste career. More modern definition of man-made deposits is entered. The probable designs of warehouses of mountain breeds – waste career, their advantages both lacks are considered at formation and development. For an economic estimation of warehouses it is offered to use only additional expenses for transition from dump to a warehouse, the results of accounts with reference to Kostomuksha are given. The analysis of the cost prices dumping and warehousing breeds proving profitability offered project of failure technological process dumping for the benefit of perspective warehousing and temporarily of unused breeds is in summary submitted. 
	Таблица 1 
	Характерные особенности схем формирования складов горных пород – отходов карьера 
	Таблица 2 
	Экономические показатели складирования в сравнении с валовым отвалообразованием 
	Е.В.ЕЛДИНА 
	СПОСОБЫ ПЕРЕРАБОТКИ И УТИЛИЗАЦИИ  
	ТОКСИЧНЫХ ПРОМЫШЛЕННЫХ ОТХОДОВ 
	Интенсивный рост и развитие промышленности приводит к образованию и накоплению разнообразных отходов. В результате перемещения и складирования этих отходов происходит формирование техногенных массивов. Воздействие техногенных массивов на природную среду носит глобальный характер вследствие, во-первых, повсеместного распространения массивов, во-вторых, низкого качества систем безопасности, защитных и рекультивируемых мероприятий, проводимых в районах их расположения. Проведена оценка и анализ основных способов переработки промышленных отходов. На примере предприятия «Полигон «Красный Бор» рассмотрены технологии обезвреживания и утилизации токсичных отходов, выявлены их положительные и отрицательные стороны. 
	Intensive industrial growth and development leads to formation and accumulation of different kinds of waste. Technogenic massifs are formed up as the result of waste relocation and storage. Their environmental impact has a global influence due to their wide expansion and, secondly, unsatisfactory quality of safety systems, protective and reclamation measures, carried out in the areas of their location. This paper assesses and analyses main ways of industrial waste processing. Techniques of waste treatment and recovery are studied and their advantages and disadvantages are shown on the example of the «Poligon Krasniy Bor» enterprise. 
	ЗАЩИТА ОТ ВЕТРОВОЙ ЭРОЗИИ И ПОВЫШЕНИЕ БИОПРОДУКТИВНОСТИ НАСЫПНЫХ ОТВАЛОВ И РЕКУЛЬТИВИРУЕМЫХ ПЛОЩАДЕЙ 
	Одним из основных источников опасного загрязнения воздуха территорий горно-добывающего, металлургического и обогатительного комплексов и прилегающих к ним районов являются пылящие поверхности насыпных отвалов. В результате ветровой эрозии тонкодисперсные фракции, наиболее опасные с точки зрения воздействия на органы дыхания, легко уносятся с поверхности на большие расстояния. 
	Предложен способ, обеспечивающий снижение пылеобразования и пылепереноса тонкодисперсных материалов, повышение биопродуктивности насыпных отвалов и быструю рекультивацию. Приведены результаты испытаний защитного покрытия на устойчивость к воздействию воздушного потока и результаты биопродуктивности обработанных поверхностей отвалов. 
	One of the main sources of dangerous air pollution on the territories of mining, metallurgical and concentration complexes and adjacent areas is the dust-forming surfaces of dumps. As the result of wind erosion fine fractions, which mostly affect the respiratory system, can be easily removed from the surface to large distances. 
	The article suggests a method providing a decrease in dusting and dust transfer of fine materials, an increase in biological productivity of dumps and their rapid recultivation. Results of tests are given which describe stability of this protective coating against the action of wind flows and the biological productivity of treated dump surfaces. 
	Изменение прочностных свойств песчано-сапропелевых смесей (5 % сапропеля) 
	И.А.ИШКУЛОВА 
	ОБОСНОВАНИЕ РАЗВИТИЯ РАБОЧЕЙ ЗОНЫ КАРЬЕРА  
	ПРИ ПЕРЕМЕННОМ НАПРАВЛЕНИИ УГЛУБКИ  
	С МАКСИМАЛЬНОЙ СКОРОСТЬЮ 
	Определение производственной мощности карьеров является главной задачей при проектировании разработки месторождений открытым способом. На получение надежных результатов при установлении развития возможной по горно-техническим факторам производительности карьеров весьма существенное влияние оказывает направление горных работ в карьерном пространстве и особенности развития при этом рабочей зоны в горизонтальном направлении. 
	В ходе исследований закона формирования рабочей зоны карьера было выявлено, что в настоящее время имеют место недостаточно точные методы моделирования рабочей зоны карьера при определении производственной мощности. Настоящая работа демонстрирует усовершенствованный подход к развитию рабочей зоны карьера при переменном направлении углубки и максимальном использовании резерва подвигания фронта работ в горизонтальном направлении. 
	Determination of productive capacity of open-pit mines is the main problem in designing field development by the open-cut mining method. Direction of mining operations in open-pits and characteristics of working area development in horizontal direction greatly influence result consistency in establishing productive capacity basing on mining and engineering parameters, especially when economic and mathematical methods are used. 
	As part of regularity studies of the open-pit working area formation it was established that insufficiently exact methods of working zone modelling exist nowadays in determining productive capacity. The present article shows an improved approach to open-pit working zone development with variable advance direction and maximal provision for quarry face advance in horizontal direction. 
	Текущие объемы горной массы и руды при работе по варианту 3 
	Т.В.МАКСИМОВА 
	В.Ф.ШУЙСКИЙ 
	ТЕХНОГЕННОЕ ЭВТРОФИРОВАНИЕ ГИДРОЭКОСИСТЕМ: КОЛИЧЕСТВЕННАЯ БИОИНДИКАЦИЯ, РИСК-АНАЛИЗ  
	И ПРОГНОЗ ПОСЛЕДСТВИЙ 
	Изучены закономерности техногенного эвтрофирования рек при воздействии объектов горной промышленности. Проанализированы основные специфические особенности сукцессии при техногенном эвтрофировании. Разработаны методы количественной биоиндикации и риск-анализа этих сукцессий для речных экосистем. При этом учитывается множество альтернативных вариантов возможного развития экологически опасных событий. В итоге оценивается наиболее вероятный экологический ущерб и дается его стоимостной эквивалент. Это открывает возможности прогноза и управления ситуацией на количественной основе. Разработки позволяют прогнозировать уровень техногенного воздействия на экосистему, определять и регулировать наиболее вероятный техногенный экологический ущерб. 
	The regularities of technogenic eutrophication of rivers under the influence of the mining industry are studied. Basic specific features of succession in technogenic eutrophication are analysed. Quantitative bio-indication and risk-analysis methods for river ecosystems are developed. At the same time numerous alternative variants of possible development of ecologically dangerous events are taken into consideration. The most probable ecological damage and its cost equivalent are estimated as the result. This gives broad opportunities for forecast and management of the situation on the basis of quantitative approach. The results allow to predict the level of technogenic impact on ecosystems, to determine and regulate the most probable technogenic ecological damage. 
	РЕЗУЛЬТАТЫ КОЛИЧЕСТВЕННОГО АНАЛИЗА СИНЕРГИЗМА ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ В ИХ КОМБИНИРОВАННЫХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ  
	Рассмотрены суммационный и изоболический методы оценки воздействия факторов разной природы на компоненты окружающей среды. Несмотря на простоту суммационной формулы, которая вошла во многие нормативные документы, мы пришли к выводу, что наиболее целесообразно применять изоболическую модель. 
	Two methods to estimate the influence of different factors on the environment, summation and isobolometry, are studied in this article. Despite the simplicity of the summation method, which is used in many regulatory documents, it is more advisable to implement the isobolometric model.  
	ИССЛЕДОВАНИЕ НОВЫХ СПОСОБОВ ПЕРЕРАБОТКИ ГОРЮЧИХ ТВЕРДЫХ ОТХОДОВ ГОРНО-ДОБЫВАЮЩИХ ОТРАСЛЕЙ 
	Одним из главных направлений изменения топливно-энергетического баланса страны является увеличение доли угля, а также рациональное использование горючих отходов добывающих отраслей (угольная, сланцевая, лесная и др.). До 10 % (угольная) и до 70 % (лесная) добываемого сырья не только не используется, но и наносит значительный ущерб окружающей среде, загрязняя ее. Создание технологий переработки и облагораживания продукции, получение экологически чистых, высококалорийных горючих веществ, позволит сэкономить труд и получить серьезный экологический эффект, повысит эффективность использования топливно-энергетических ресурсов. 
	One of the main ways to change the national energy balance is to increase the share of coal and rationally use combustible wastes of extractive (coal, slate and timber) industries. Up to 10 % (in coal industry) and up to 70 % (in timber industries) of extracted raw material is not only lying idle, but cause damage to the environment as waste products. Introduction of new technologies of production processing and improvement, acquisition of environmentally clean and high-energy combustibles will allow to minimize labour expenses, achieve considerable ecological effect and increase the efficiency of fuel and power resource usage.  
	Результаты технического анализа топливных брикетов и пеллет из углеродсодержащих материалов 
	МЕТОДЫ СНИЖЕНИЯ АЦИДИФИКАЦИИ  
	ПОДЗЕМНЫХ И ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД 
	Дана оценка техногенной нагрузки предприятия горно-перерабатывающей отрасли промышленности, вызывающего загрязнение водных ресурсов. Проведен анализ отобранных на техногенном массиве проб на сканирующем электронном микроскопе, а также лабораторный анализ по европейскому стандарту с использованием атомно-абсорбционного спектрометра, что позволило определить процессы формирования ореолов и потоков загрязнения, интенсивность техногенной нагрузки в районе складирования сульфидных отходов. Создана методика оценки экологической опасности техногенных массивов, разработан метод экономически целесообразного и безопасного складирования отходов. 
	The article gives an estimation of technogenic environmental impact of ore mining and processing enterprises as causes of water pollution. Laboratory analysis of technogenic massif samples was carried out with the help of a scanning electron microscope as well as with application of an atomic absorption spectrometer in conformity with European standards. This helped to determine the processes of contaminated areas pollutant fluxes formation, intensity of technogenic load in the areas of sulphide waste damping. A procedure was developed to estimate ecological hazards of technogenic massifs and safe dumping of wastes. 
	КОМПЛЕКСНАЯ ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ТЕРРИТОРИЙ В РАЙОНЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ ПРЕДПРИЯТИЙ  
	ГОРНО-МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА НА БАЗЕ  
	ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 
	Обоснован выбор географических информационных систем (ГИС) для обработки и управления экологической информацией. Раскрыты возможности использования ГИС при сопряженном анализе разнородных данных. Предложен алгоритм создания на базе ГИС программной системы комплексной оценки состояния окружающей среды в районах воздействия предприятий горно-металлургического комплекса. 
	The choice of geographical information systems (GIS) for the purposes of processing and management of ecological information is proved. Feasibility studies of the GIS application for cross-spectrum analysis of diverse data were carried out. An algorithm of programme system creation for complex estimation of environmental condition in areas of mining and metallurgical the enterprises influence is offered on the basis of the GIS. 
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СРЕДСТВ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ ГОРНОРАБОЧИХ СЕВЕРА 
	Большинство предприятий горной отрасли России расположены в северных регионах. В связи с этим высокий уровень травматизма и профессиональных заболеваний горнорабочих обусловлен не только влиянием основных производственных факторов (запыленность, шум, недостаточная освещенность и др.), но и воздействием отрицательных температур. Эффективным направлением снижения риска травматизма и профессиональных заболеваний является усовершенствование рабочих параметров средств индивидуальной защиты. 
	The majority of Russian mining enterprises are located in northern regions. In this connection a high level of traumatism and occupational diseases is determined not only by the influence of major industrial factors (high dust concentration, industrial noise, lack of light, etc.) but also by negative temperature action on the miners. A priority direction of actions to decrease these risks is updating and upgrading individual protective equipment. 
	Таблица 1  (2)
	Результаты испытаний светильников 
	Таблица 2  
	Зависимость коэффициента рекуперации от ширины индивидуального тепломассообменного рекуперативного устройства 
	ОБОСНОВАНИЕ ИНВЕСТИЦИЙ В СТРОИТЕЛЬСТВО КАРЬЕРОВ ПРИ ВОСПОЛНЕНИИ СЫРЬЕВОЙ БАЗЫ  
	ОАО «КАРЕЛЬСКИЙ ОКАТЫШ» 
	Представлена технико-экономическия оценка разработки карьеров восполнения сырьевой базы ОАО «Карельский окатыш». Проведены расчет экономического риска и оценка целесообразности разработки месторождения.  
	Technical and economic assessment of open-pit mining at the Korpanga deposit of the АО «Karelskiy Okatash» Company is given in the article. A calculation of economic risks and a feasibility study of this deposit development are carried out. 
	Данные к расчету экономической эффективности реализации модели обоснования инвестиций в строительство карьера для разработки Корпангского участка 
	Е.Н.БЫКОВА 
	МЕХАНИЗМ ВЛИЯНИЯ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ УСЛОВИЙ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ НА РЕЗУЛЬТАТЫ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПРЕДПРИЯТИЙ 
	Разработаны предложения по совершенствованию оценки пространственных условий землепользования. С этой целью выполнена классификация пространственных условий, определено их влияние на результаты производственной деятельности и показана реализация преимуществ, связанных с лучшим местоположением, наличием недвижимости, энергообеспеченности и т.д., по основным направлениям деятельности предприятий. 
	In work offers on perfection of an estimation of spatial conditions of land tenure are developed. With this purpose classification of spatial conditions is executed, their influence on results of industrial activity and realization of advantages on the basic directions of activity of the enterprises, connected with the best site, presence of the real estate, energoobespechenty, etc. is determined. 
	Преимущества и недостатки пространственных условий по основным направлениям деятельности предприятий 
	Н.М.ВОЛУЕВИЧ 
	ФОТОПЛАНИМЕТРИЧЕСКАЯ СЪЕМКА  
	ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК 
	Одной из основных задач маркшейдерской службы является съемка сечений горных выработок различных размеров, которая может быть осуществлена фотопланиметрическим способом. Изложена сущность способа, приведено описание приборной части, методики измерения при съемке горизонтальных, вертикальных и наклонных выработок. Рассмотрены также вопросы совершенствования этого вида съемки путем применения цифровых фотоаппаратов и программных систем автоматизированной обработки результатов съемки. 
	One of the primary goals of mining surveying services is measuring various drift sizes which can be carried out with application of photoplanimetry. The article explains the basics of this method, describes the instrumental part and the measurement technique for horizontal, vertical and incline workings. Issues of updating this measuring method by introduction of digital cameras and automatic processing systems are also considered in the paper.  
	ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ  
	НА НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОЕ СОСТОЯНИЕ СИСТЕМЫ «КРЕПЬ – МАССИВ» 
	Выполнена постановка задачи о распределении температурных напряжений вокруг подземных хранилищ радиоактивных отходов. В качестве геологических формаций приняты синие глины, залегающие в Северо-Западном регионе России. Задача решена методом конечных элементов. Выявлено влияние фактора температуры на напряженно-деформированное состояние системы «крепь – массив». Установлен характер подъема поверхности от температуры в камере. Отмечено появление ярко выраженных растянутых зон в массиве, обусловленное температурными напряжениями. Проведен анализ характера распределения напряжений (x и (y в массиве и обделке тоннеля. 
	The problem of temperature stress distribution in the environs of underground radioactive waste storages is formulated in the paper. Blue muds deposited in the Northwest region of Russia were taken as geological formations. The problem was solved applying the Finite Element method. Influence of temperature on the stress and strain state of the «support – massif» system was discovered. Surface elevation was determined as dependent on the chamber temperature. Well-defined tension areas were revealed in the massif due to temperature stress. Character of (x and (y stress distribution was analyzed for the massif and the lining.  
	Д.И.РАЕВСКИЙ 
	ЗАКОНОМЕРНОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЙ  
	И СМЕЩЕНИЙ ПОРОД В ПРИКОНТУРНОЙ ЗОНЕ  
	ДЛЯ СЛОИСТЫХ МАССИВОВ 
	На основе проведенных замеров и компьютерного моделирования установлены зависимости формирования ожидаемых напряжений на контуре подготовительных выработок. При этом учтены основные закономерности смещений контура выработок в зависимости от их расположения относительно угольного пласта. Приведены графики смещения пород кровли и почвы. Рассмотрены вопросы перераспределения напряжений в окрестности выработок и определены пути обеспечения их устойчивости на основе анализа способов и средств воздействия на приконтурный массив.  
	The article gives dependences of anticipated stress formation at the gateway on the basis of actual measurements and computer simulation with allowance for the basic patterns of coal road displacement as dependent on its position in the coal seam. Diagrams of roof and foot rock displacement are given as the most significant ones. Questions of stress redistribution in the environs of coal roads and possible ways to secure their stability are determined basing on analysis of ways and means of marginal massif stimulation. 
	Данные о смещениях и напряжениях, возникающих в приконтурной зоне выработок 
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ СТРОИТЕЛЬСТВА ГЛУБОКИХ СТВОЛОВ БУРОВЗРЫВНЫМ СПОСОБОМ 
	Приведен анализ современного состояния строительства глубоких вертикальных стволов и технология их оснащения. Рассмотрены вопросы совершенствования буровзрывного комплекса на примере гладкоконтурного взрывания и приведен расчет эффективности этого метода по сравнению с обычным. Проведенные исследования позволили внести предложения по совершенствованию технологии строительства стволов буровзрывным способом.  
	The article analyses present condition of deep hole construction and technology of well equipping. Issues of drilling-and-blasting work improvement are considered in the article on the example of smooth trim blasting and an efficiency calculation of this method is carried out as compared with a typically applied methods. The research allowed drawing appropriate conclusions and suggestions how to improve the drilling-and-blasting technology of deep-hole construction. 
	М.Р.САИТГАРЕЕВ 
	СООРУЖЕНИЕ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ТОННЕЛЕЙ ОПЕРЕЖАЮЩЕГО ЗАЩИТНОГО ЭКРАНА  
	ИЗ ТРУБ С ПРИМЕНЕНИЕМ  
	МИКРОТОННЕЛЕПРОХОДЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА  
	Рассмотрена технология сооружения опережающего защитного экрана из труб с применением микротоннелепроходческого комплекса при строительстве тоннелей неглубокого заложения. Приведен конкретный пример возведения тоннеля в городе Перми с применением оборудования германской фирмы «Херренкнехт АГ». 
	The article describes a technology of protecting apron construction from pipes with a micro tunneling machine in construction of shallow tunnels. A particular application of this technique in tunnel construction with the Herrenkneht AG equipment (Germany) in the city of Perm is described in the paper. 
	ВЫБОР УЧАСТКА ДЛЯ ЗЕМЛЕВАНИЯ  
	С ПОМОЩЬЮ ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 
	Решение многих задач городского кадастра требует привлечения значительного объема разнообразных сведений из области геодезии, землеустройства, охраны окружающей среды и др. Эффективная обработка такого рода информации возможна только при использовании географических информационных систем (ГИС), которые могут одновременно обрабатывать описательные и числовые данные, анализировать результаты создаваемых моделей и формировать сценарии ситуаций. 
	На примере конкретного землепользования рассматривается методика выбора участка для землевания с помощью ГИС GeoMedia Professional. 
	Solution of different cadastre problems requires a great amount of different geodesic, land management, ecological and other types of information. Effective processing of this kind of data is possible only with application of Geographic Information System (GIS), which can simultaneously process descriptive and numeric data, analyse the model results and create situational scripts.  
	This article studies a specific application of allotment selection method by means of the GeoMedia Professional GIS. 
	Л.Н.СМИРНОВА 
	ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ РЕГИОНА: 
	ПОНЯТИЕ И СОДЕРЖАНИЕ 
	Описаны теоретические аспекты экологической безопасности региона. Рассмотрены важнейшие факторы антропогенных воздействий на ресурсы биосферы. На основании изучения научной литературы даны определения таких понятий, как природопользование, рациональное и нерациональное природопользование, экологическая безопасность. Рассмотрены техногенная и биосферная концепции экологической безопасности, согласно которым определяется система мероприятий по охране окружающей среды. Описаны основные направления мероприятий по обеспечению экологической безопасности региона, а также рассмотрена система действий, которые необходимо выполнять для обеспечения устойчивого состояния защищенности окружающей среды. 
	The article describes theoretical aspects of regional environmental security. Major factors of anthropogenic influence on biosphere resources are considered. Such concepts as environmental management, rational and inefficient environmental management as well as ecological safety are defined on the basis of scientific literature studies. Technogenic and biosphere concepts of environmental safety are considered and corresponding environmental protection measures are determined. Basic measures to secure regional environmental safety are described. A complex of actions to ensure stability of environmental security is studied. 
	РЕТРОСПЕКТИВНЫЙ АНАЛИЗ КАДАСТРОВОЙ ОЦЕНКИ 
	ЗЕМЛИ 
	Статья посвящена анализу исторического развития кадастровой оценки земель. В ней проанализированы основные этапы формирования кадастровой оценки. Более подробно рассмотрено развитие кадастровой оценки в России с учетом социально-экономических и политических влияний каждой эпохи. Выделен момент возникновения качественной оценки, учитывающей плодородие и урожайность различных земель. Отмечен вклад российских ученых, в частности профессора В.В. Докучаева, в развитие кадастровой оценки. 
	Обоснована необходимость разработки методик кадастровой оценки с учетом всех свойств земли.  
	The article is devoted to the analysis of historical development of a cadastral estimation of the land. In it the basic stages of formation of a cadastral estimation, since occurrence of agriculture and finishing present time are considered. Development of a cadastral estimation in Russia is in more detail considered in view of social and economic and political influences of each epoch. The moment of occurrence of quality standard of the land that is taking into account fertility and productivity of the various land is separately allocated. There is the contribution of the Russian scientists to development of a cadastral estimation, in particular professors V.V.Dokuchayev in the article. 
	Also in the article necessity of development of techniques of a cadastral estimation is proved in view of all properties of the ground. 
	С.Н.БАТАЕВ 
	ПРИМЕНЕНИЕ ЭЛЕКТРОТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ ТЕРМИЧЕСКИХ МЕТОДОВ ДОБЫЧИ ТЯЖЕЛЫХ НЕФТЕЙ 
	Термические методы воздействия на пласт играют ведущую роль при разработке месторождений высоковязкой нефти. Современные термические технологии предполагают сжигание части добытых углеводородов для их же добычи с положительным балансом. Несмотря на совершенствование методов, такие показатели, как коэффициент нефтеизвлечения, воздействие на окружающую среду и рациональное использование ресурсов, нельзя считать приемлемыми. Повысить эффективность термического воздействия можно за счет уменьшения потерь энергии как на этапе ее производства, так и при доставке в призабойную зону. Использование электрической энергии позволяет избежать потерь при передаче энергии, получить стопроцентное преобразование в тепло и, самое главное, получать теплоту за счет восполнимых источников энергии. Предлагается электротермический комплекс для термического воздействия на пласт тяжелой нефти. Показана целесообразность развития теории и методов электротермического воздействия на продуктивный пласт высоковязкой нефти. 
	Thermal methods of influence on the productive seam in the heavy oil field development the main role has been played. Combustion of hydrocarbons in present thermal oil extracting technologies is necessity. Despite on it improving, such indexes as oil-extraction coefficient, environmental influence and rational resource utilizing, not enough good. We can to increase efficiency of thermal influence by means of energy losses reduction at the heat energy production and its delivery. Electro energy using let to pass energy without losses, use full electro-heat transformation, and main, to use recommencing resources for energy production. Electro-thermal complex for thermal influence on heavy oil productive seam has been proposing. Expediency of theory and methods of electro-thermal influence on heavy oil productive seam development has been shown. 
	ВЛИЯНИЕ ПОЛОЖЕНИЯ РАСПОРНОЙ ПЛИТЫ  
	НА ИЗНОС ФУТЕРОВОЧНЫХ ПЛИТ ЩЕКОВОЙ ДРОБИЛКИ  
	СО СЛОЖНЫМ ДВИЖЕНИЕМ ПОДВИЖНОЙ ЩЕКИ 
	Представлены результаты кинематического анализа механизма щековой дробилки со сложным движением подвижной щеки. Показана связь между углом наклона распорной плиты дробилки и износом футеровочных плит. Установлено, что путь трения, совершаемый точкой, принадлежащей середине рабочей поверхности подвижной щеки, при отрицательном угле наклона распорной плиты меньше, чем при положительном, и уменьшается с увеличением отрицательного угла. Дана теоретическая оценка износа. Все необходимые вычисления произведены в программе Microsoft Excel 2002. Исходные данные для расчета приняты по чертежу щековой дробилки ЩДС 150 × 80. Обзорный материал подготовлен на основе информации, полученной из сети Internet. 
	In this article results of kinematic analysis of a single-toggle jaw crusher mechanism are represented. Connection between toggle pitch and jaw plates wear is shown. It is determined that in case of negative toggle pitch the rubbing way of a jaw plate center point is smaller than in case of positive toggle pitch, and the rubbing way decreases, when negative toggle pitch increases. Theoretical estimation of jaw wear is given. All necessary calculations are made with the Microsoft Excel 2002 software. Initial data are taken from the graphic draft of SТJK 150 × 80. The review section is based on the Internet information. 
	ОЦЕНКА ДОПУСТИМОГО ВКЛАДА В УХУДШЕНИЕ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ПРОМЫШЛЕННЫМИ ЭЛЕКТРОПРИЕМНИКАМИ 
	Проведены исследования качества электрической энергии электротехнического комплекса нефтеперерабатывающего предприятия ООО «ПО «Киришинефтеоргсинтез». Измерения проводились в условиях действующего оборудования на распределительных подстанциях предприятия и на границе раздела с энергосистемой. На основе существующих методик измерения, контроля и анализа качества электроэнергии была произведена оценка допустимого вклада в ухудшение качества электроэнергии электроприемниками нефтеперерабатывающего предприятия на границе раздела с энергосистемой. Оценка допустимого вклада в ухудшение качества электроэнергии показала, что при увеличении установленной мощности приводов на основе частотных преобразователей свыше 12 % от суммарной установленной мощности электроприемников нефтеперерабатывающего предприятия будут превышены предельно допускаемые значения коэффициента искажения синусоидальности кривой напряжения на границе раздела с энергосистемой. 
	A research in the quality of electrical energy and the electro-technical complex of the oil refinery OOO «PO “KINEF”» is carried out. The measurement was carried out in conditions of non-stop operation of the equipment on distributive substations of the enterprise and on the energy system border. Basing on existing measurement techniques, monitoring and analysis of electric power quality an estimation of acceptable levels of power deterioration on energy system border was carried out. The estimation results showed that in more that 12 % increase in rated capacity of the refinery’s power collector, maximum permissible values of harmonicity deterioration coefficient of the voltage curve will be exceeded on the energy system border. 
	МОДЕЛИРОВАНИЕ УСТАНОВИВШЕГОСЯ РЕЖИМА  
	РАБОТЫ УЧАСТКА ВОЗДУХОПРОВОДА 
	Рассмотрены основные расчетные зависимости, определяющие математическую модель установившегося режима течения сжатого воздуха по трубопроводам для привода пневматических механизмов и устройств на угольных шахтах и рудниках. Существующие и применяемые методы расчета трубопроводов сжатого воздуха основаны на использовании эмпирических зависимостей и не в полной мере соответствуют действительным процессам, возникающим при эксплуатации пневматических сетей на подземных предприятиях. В связи с этим в большинстве случаев компрессорные станции работают с недостаточными или избыточными значениями рабочего давления и расхода. Сделана попытка смоделировать процесс движения сжатого воздуха по трубопроводам с использованием дифференциальных уравнений движения, неразрывности и внутренней энергии с учетом термодинамических параметров состояния сжатого воздуха как реального газа. 
	The principal calculating dependences are considered in the article defining the mathematical simulation of steady state regime of the compressed air flow along pipeline for the drive of pneumatic mechanisms and devices on mines. Available and the adaptable procedures of the calculating of the compressed air pipeline are based on the using of empirical dependence and do not to the full correspond real processes arising at the exploitation of pneumatic systems on underground industries. In this connection, in most cases, compressor stations work with the insufficient values of working pressure and volumetric flow or with the exceeding of these parameters. In this article the main aim is an attempt to model the process of pipeline transport of compressed air motion with using of differential equations of motion, continuous and internal energy and with allowance for thermodynamic parameters of the behaviour of compressed air as of real gas.  
	СТРУКТУРА ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОЙ ЧАСТИ  
	И СИНТЕЗ АЛГОРИТМА УПРАВЛЕНИЯ ДВИЖЕНИЕМ 
	 ШАГАЮЩЕЙ МАШИНЫ ДЛЯ ГЛУБОКОВОДНЫХ 
	 ИССЛЕДОВАНИЙ 
	Российская Федерация является одним из крупнейших добытчиков и экспортеров природных ресурсов во всем мире. Запасы полезных ископаемых, находящихся на дне Мирового океана, во много раз превосходят расположенные на суше, что и приводит к необходимости разработки принципиально нового оборудования для их добычи. Одним из самых интересных решений данной проблемы является двухопорная шагающая машина. 
	Рассмотрены вопросы, посвященные разработке структуры и алгоритма управления движением шагающей машины для добычи полезных ископаемых с морского дна. Предложена математическая модель электромеханического привода поворота шасси при шагании, изложены технические требования к электромеханическим приводам машины и описан алгоритм управления бесконтактным электроприводом. 
	Currently the Russian Federation is one of the largest miners and exporters of natural resources in the world. Useful minerals which are deposited at the bottom of the world ocean by many times exceed those available on land, which explains the necessity to develop essentially new equipment for their extraction. One of the most interesting solutions to this problem is a twin-pillar walking machine. 
	Issues of structure and control procedure development to control movement of the walking machine for mineral extraction from the sea-bottom are considered. A mathematical model of electromechanical drive for the chassis rotation in movement is offered, technical requirements to electromechanical drives of the machine are stated, and a procedure to control a non-contact electric drive is described. 
	УМЕНЬШЕНИЕ ЭНЕРГОЗАТРАТ НА ОТКАЧКУ ВОДЫ ШАХТНЫМИ ВОДООТЛИВНЫМИ УСТАНОВКАМИ  
	ПРИ ПАРАЛЛЕЛЬНОЙ РАБОТЕ НАСОСОВ  
	С ЧАСТОТНО-РЕГУЛИРУЕМЫМ ПРИВОДОМ 
	Для глубоких угольных шахт параллельная работа насосов водоотливной установки на один трубопровод позволяет значительно уменьшить стоимость оборудования и затраты на эксплуатацию, что обеспечивает снижение общих затрат на откачку воды. Однако широкому применению параллельной работы насосов препятствует различие их напорных характеристик в процессе эксплуатации. 
	Рассматривается целесообразность коррекции напорных характеристик за счет регулирования частоты вращения электроприводов насосных агрегатов.  
	For deep collieries parallel operation of water-drainage pumps for one pipeline allows to considerably reduce the cost of equipment and operating costs, which will ensure a decrease in general expenses on dewatering. However, wide application of parallel pump operation is interfered with by difference in head-flow characteristics emerging in operation.  
	The article studies feasibility of head-flow characteristics correction by means of rotation frequency adjustment for electric drives of the pumping units.  
	МОНИТОРИНГ ТЕКУЩЕГО СОСТОЯНИЯ  
	СИЛОВЫХ УСТАНОВОК ПНЕВМОКОЛЕСНЫХ МАШИН 
	Объектом исследования является силовая установка большегрузных автосамосвалов и методы диагностики ее текущего состояния. На основе анализа экспериментальных данных об отказах элементов и систем силовых установок выделены основные элементы, анализ состояния которых позволяет определить текущее состояние объекта исследования. Рассмотрена структурная схема силовой установки автосамосвала. 
	Работа содержит результаты анализа современных методов и систем диагностики, позволяющих оценивать текущее состояние силовой установки. Разработана структура системы мониторинга для современного предприятия, на котором применяются большегрузные самосвалы. Особенностью системы мониторинга является автоматизация процесса обработки получаемой информации и формирования базы данных. 
	Обоснована эффективность предлагаемой системы мониторинга. 
	The object of this research is engine units of heavy-duty dumping trucks and techniques to assess their current condition. Basing on analysis of experimental data on break-downs of engine mechanisms and systems, the basic elements, which check-up enables to assess the current state of the engine, were determined. A function chart of the dumping truck was analyzed. 
	The work gives the results of analysis of present-day methods and diagnostics complexes allowing estimation of the current condition of the engine unit. A complex of monitoring measures is designed for a modern enterprise where heavy-duty dumping trucks are used. The distinctive feature of the monitoring complex is automated processing of acquired information and a database creation.  
	Efficiency of the proposed monitoring complex is substantiated. 
	ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
	НА ИСКАЖЕНИЯ КРИВЫХ ТОКА И НАПРЯЖЕНИЯ 
	Дана оценка влияния преобразовательной нагрузки на искажение кривых тока и напряжения.  
	Рассмотрены показатели качества электрической энергии, на которые высшие гармоники преобразователей оказывают наибольшее влияние, в том числе кривые тока для 6- и 12-пульсного преобразователей. Получены результаты их разложения в ряд Фурье. 
	Проведен анализ гармонического спектра этих кривых. Даны соотношения, отражающие зависимость порядка гармоник от пульсности преобразователя и позволяющие выбрать соответствующие фильтры для снижения отрицательного влияния гармоник преобразователей на режимы работы электрических сетей. 
	An estimation of converter load influence on the distortion of current and voltage curves is given in the paper.  
	Indicators of electrical power quality which are mostly influenced by high harmonics of converters were studied, including curves for 6-pulse and 12-pulse converters. Fourier series was calculated for these curves. 
	Harmonic spectrum of these curves was analyzed. The paper gives correlations reflecting the dependence of harmonics order on the converter pulse number and allowing selection of proper filters to decrease negative influence of the converter harmonics on the operation of power networks. 
	ПЕРСПЕКТИВЫ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ  
	ВИБРАЦИОННЫХ ЩЕКОВЫХ ДРОБИЛОК 
	Рассмотрены актуальные проблемы, связанные с переработкой отходов железобетона, и пути их решения. Представлен анализ конструкций существующих дробилок. Особое значение придается новой вибрационной щековой дробилке с вертикальным и наклонным исполнением камеры дробления. Рассматриваются такие достоинства дробилки, как динамическая уравновешенность, способность пропускать недробимые тела через камеру дробления, способность разрушать материалы, превосходящие по прочности материал брони дробилки. При наклонном исполнении камеры дробления выявлен прирост производительности в 2 раза по отношению к вертикальному исполнению, чем обосновывается необходимость более глубокого исследования вибрационной дробилки данного типа. Определены основные этапы исследования новой вибрационной техники, которые обеспечат получение необходимой информации для разработки виброщековых дробилок нового технического уровня и разных типоразмеров для использования в циклично-поточных технологиях. 
	Actual problems of reinforced concrete block processing and ways of their solution are considered in the article. The article also analyses designs of existing crushers. A special attention is paid to a new vibrating jaw crusher with vertical and inclined crushing chamber design. The following advantages of the crusher are considered: dynamic balance, the ability to pass unbreakable particles through the crushing chamber, the ability to disintegrate materials superior in durability to the wear plate material of the crusher. It was established that with the inclined design of the crushing chamber the productivity is doubled as compared to the vertical design, which proves the necessity of a more detailed research in vibrating jaw crushers of the given type. As the result of this, basic stages of new crushing equipment investigation have been determined, which will secure acquisition of all necessary data for engineering vibrating jaw crushers of a new technological level and of different standard sizes for their application in cyclical-and-continuous methods. 
	О.Б.ШОНИН 
	КОМПЕНСАЦИЯ ВЫСШИХ ГАРМОНИК  
	В РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЯХ С ПОМОЩЬЮ  
	АКТИВНЫХ ФИЛЬТРОВ 
	Надежность и эффективность работы электрооборудования зависит от качества электрической энергии в распределительных сетях. Ключевым вопросом обеспечения качества энергии является проблема высших гармоник. Проблема возникла в связи с широким внедрением силовой электроники как наиболее эффективного средства обеспечения требуемых режимов работы электромеханических и электротехнологических комплексов.  
	В работе с помощью средств Simulink системы MATLAB анализируется влияние высших гармоник на качество энергии, рассматривается принцип работы параллельного активного фильтра на основе алгоритма прямого управления током. 
	Nowadays, the most serious roadblock which must be overcome for securing high quality of power in distribution mains is high harmonics generation by nonlinear loads. The problem is imposed by widespread application of power electronics as the most effective tool to boost the efficiency of electromechanical systems. Power electronics converters pollute the distribution networks with harmonics that aggravate the characteristics of electrical equipment and reduce its lifetime. Power filters are supposed to be the most effective means of eliminating negative high harmonics influence. 
	Simulink tools are used to study the impact of electronics equipment on power quality. The performance of active power filter with direct current control algorithm to generate current reference is under consideration. 
	ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  
	РАБОЧЕГО ОБЪЕМА АППАРАТОВ СМЕШЕНИЯ  
	Предложен способ оценки эффективности использования рабочего объема трубчатого аппарата с режимом движения потока близким к идеальному. Получены аналитические зависимости, позволяющие рассчитывать оптимальные значения параметров модели, отвечающие случаю достижения максимального значения коэффициента использования объема аппарата, а также критерий Пекле. 
	The method of evaluation efficiency use to working volume of a tubular means with a mode of movement stream close to ideal. The reachings, adequate case, of maximum significance of operating ratio volume means, and also magnitude criterion of Peclet are obtained of analytical dependence permitting to expect a best value of parameters of a model. 
	ВЫБОР ОПТИМАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ ПИ-РЕГУЛЯТОРА 
	Исследован контур управления объектом второго порядка на предмет синтеза оптимальных параметров ПИ-регулятора, обеспечивающих минимум интегрального квадратичного критерия. Предложена методика расчета и оценена область применения. 
	The automation contour of second order object is investigated for synthesis the optimum parameters of PI regulator providing minimum of integrated square law criterion. The design procedure id offered and the area of its application is appreciated.  
	ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ПУЛЬПЫ  
	НА ПОКАЗАТЕЛИ ЦИНКОВОЙ ФЛОТАЦИИ 
	Исследуется влияние окисления пульпы острым паром на параметры цинковой флотации. Нагрев пульпы перед операциями основной и 1-й перечистной флотации позволяет увеличивать извлечение цинка в конечный концентрат с 73,9 до 78,5 % 
	The research studies influence of jet steam oxidation of fine pulp on parameters of zinc flotation. Pulp heating before the main flotation and the 1st scavenging operations allows an increase in zinc extraction in the final concentrate from 73,9 to 78,5 %. 
	УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИ ВЫЩЕЛАЧИВАНИЯ НЕФЕЛИНОВЫХ CПЕКОВ НА ОСНОВЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОМБИНИРОВАННЫХ КОАГУЛЯНТОВ-ФЛОКУЛЯНТОВ  
	ТИПА КАРБОАЛЮМИНАТ-АЛКЛАР 
	Рассматриваемая проблема включает решение вопросов снижения вторичных потерь глинозема и щелочи при выщелачивании алюминатного спека и повышения технико-экономических показателей процессов сгущения и промывки нефелинового шлама за счет применения комбинированных добавок коагулянтов-флокулянтов типа карбоалюминат-алклар. В соответствии с поставленными задачами выполнен аналитический обзор, проведены патентные исследования и обоснованы направления дальнейших исследований. 
	The problem studied implicates solution of problems how to reduce secondary loss of alumina and alkali in aluminate cake lixiviation and to increase efficiency of nepheline pulp thickening and washing processes by addition of combined coagulant-flocculation agents such as carboaluminate-alklar. Analytical survey and patent research have been carried out in accordance with the problems set. Policy of further research is established as the result of the work done. 
	МОДЕЛИРОВАНИЕ РАБОТЫ АППАРАТОВ ДЛЯ КАРБОНИЗАЦИИ АЛЮМИНАТНЫХ РАСТВОРОВ 
	Процесс карбонизации алюминатных растворов является одним из основных в аппаратурно-технологических схемах производства глинозема из нефелинов и низкосортных бокситов. 
	Суммарные энергетические затраты на этот процесс определяются мощностью, потребляемой перемешивающими устройствами и затрачиваемой на подачу газа в аппараты. Значение последней зависит от гидравлического сопротивления карбонизаторов и расхода газа. 
	Варьируя геометрическими параметрами перемешивающего устройства и уровнем жидкости в аппарате, удалось подобрать наилучшие режимы работы карбонизатора, а также изучить влияние на коэффициент массопередачи скорости газа и частоты вращения перемешивающего устройства. 
	Carbonization of aluminate solutions is one of main processes in technological flow diagrams of aluminum silicate production from nepheline and low-grade bauxites. 
	Total power consumption of this process is determined by the power consumed by stirring devices and gas feeding in the apparatus. The last value depends on hydraulic resistance of carbonizers and gas consumption. 
	This paper offers optimal operating regimes of carbonizers achieved by variation of geometrics of the stirring device and fluid level in the apparatus. The influencing of rotating speed of the agitating device on the gas mass-transfer coefficient is also studied. 
	ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕРАБОТКИ БРИКЕТИРОВАННОГО МЕДНО-НИКЕЛЕВОГО КОНЦЕНТРАТА 
	В связи с предстоящим изменением состава сырья, перерабатываемого в рудно-термических печах плавильного цеха комбината «Печенганикель» (ОАО «Кольская ГМК»), переходом на плавку необожженного брикетированного флотоконцентрата проведена оценка содержания цветных металлов в шлаке. Для этого методом корреляционно-регрессионного анализа были обработаны показатели электропечей плавильного цеха за 2000 г. Установлено, что значимыми факторами для оценки концентрации никеля в шлаке являются концентрации SiO2 в шлаке и Fe в штейне, а для концентрации кобальта в шлаке – концентрации SiO2 и MgO в шлаке и концентрация Fe в штейне. Получены регрессионные уравнения, позволяющие рассчитать потери цветных металлов (никеля и кобальта) с отвальным шлаком для новых составов шихты. 
	With connection to the forthcoming changes in raw materials processed in ore-smelting furnaces of the smelter shop at the Pechenganikel industrial complex (OAO «Kolskaya GMK»), transition to unburned briquette concentrate froth use, – an estimation of non-ferrous metal content in dross is carried out. To achieve this, parameters of electric furnaces of the smelting shop for the 2000 year were studied with application of the cross-correlation-regression analysis. It was established, that significant factors for estimation of nickel concentration in dross are SiO2 concentrations in dross and Fe concentrations in matte as well as for cobalt dross concentration – SiO2 and MgO concentration in dross and Fe concentration in matte. Regression equations to calculate non-ferrous metal losses (nickel and cobalt) in dross are offered for the new fusion mixtures. 
	ВЛИЯНИЕ КРИОЛИТОВОГО ОТНОШЕНИЯ ЭЛЕКТРОЛИТА НА РАБОТУ МОЩНЫХ АЛЮМИНИЕВЫХ ЭЛЕКТРОЛИЗЕРОВ 
	Объем производства алюминия в мире постоянно растет. Создание новых мощных электролизеров диктует необходимость проведения дополнительных технологических исследований. При снижении криолитового отношения производительность электролизера увеличивается. Однако технологические требования при работе мощных электролизеров должны быть жесткими.  
	Volume of the world aluminum production is constantly growing. Creation of new powerful electrolysis baths dictates the necessity to carry out additional production research. Reduction of the cryolite ratio leads to an increase in electrolysis bath efficiency. However, process requirements for powerful electrolysis bath operation must be rigid. 
	К ВОПРОСУ ОБ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ЗАКОНОМЕРНОСТЯХ БРИКЕТИРОВАНИЯ 
	В настоящее время хорошо известны законы дробления и измельчения используемые при сравнительной оценке процессов дробления и измельчения. Поскольку процесс брикетирования условно противоположен процессу дробления, мы решили создать теорию, противоположную процессам разрушения частиц. В нашей работе мы попытаемся объяснить, зачем нужны законы брикетирования и какой практический эффект они принесут. 
	Laws of ore breaking and ore degradation used in comparative evaluation of crushing processes are presently well-known. As the briquetting process conventionally opposed to the crushing process, it was decided to create a theory opposed to ore breaking processes. This work tries to explain what the laws of briquetting are necessary for and what practical effect they can bring. 
	ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ПЕРЕМЕШИВАНИЯ В АППАРАТАХ С МЕШАЛКАМИ 
	Приводятся конструкции принципиально новых перемешивающих устройств, сочетающих эффекты механического и струйного механизмов перемешивания, приведены также результаты экспериментальных исследований по определению эффективности предложенных перемешивающих устройств. 
	The paper offers designs of fundamentally new stirring devices combining effects of mechanical and jet mixing mechanisms. Results of experimental studies aiming at efficiency determination are given for the devices suggested. 
	ГИДРОХИМИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА НЕФЕЛИНОВОГО ШЛАМА ИЗВЕСТКОВЫМ МОЛОКОМ 
	Приведен химизм взаимодействия щелочных фаз нефелинового шлама с известковым молоком. На основе экспериментальных исследований обоснован технологический режим доизвлечения щелочей из нефелиновых шламов и определены кинетические признаки процесса, позволяющие говорить о его ионообменной природе. 
	Chemical interaction of alkaline phases of nepheline pulp with lime milk is described. A technical regime of additional alkali recovery from nepheline pulp is justified on the basis of experimental studies and kinetic qualities of the process proving its ion-exchange nature are determined. 
	МОДЕЛИРОВАНИЕ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ГОРНОГО ПРЕДПРИЯТИЯ  
	(ОАО «ОЛЕНЕГОРСКИЙ ГОК») НА ОСНОВЕ СБАЛАНСИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
	Работа посвящена исследованию закономерностей деятельности горного предприятия на основе Balanced Scorecard (сбалансированной системы показателей эффективности). Разработанная система показателей по шести потенциалам, характеризующим различные направления деятельности предприятия, включает показатель экономической добавленной стоимости – Economic Value Added. Отмечена актуальность введения нефинансовых показателей в систему оценки эффективности деятельности предприятия для достижения его стратегических целей. С целью прогнозирования финансовых показателей деятельности горного предприятия рассчитаны показатели эластичности (рычаги). Количественно определена взаимосвязь между показателями, указывающая на возможность воздействия на изменение показателей в нужном направлении. 
	The work is denoted to possibility to realization the Balanced Scorecard in mining industry. The developed system of parametеrs on six Perspectives describing various direction of activity of the enterprise includes parameter Economic Value Added in Financial Perspective. In the article the important role of of introduсtion of not financial parametеrs in system of an estimation of efficiency of activity of the enterprise for achieverment of its strategic purposes (including maximization business’s cost) is marked. With the purpose of forecasting financial parameters of activity of the mining enterprise parametеrs of elasticity are designed. The quantitative relation between the parameters, specifying on opportunities of influence on change the parameters in the necessary direction is determined. 
	Таблица 1  (3)
	Технико-экономические показатели и аналитические коэффициенты для ОАО «Оленегорский ГОК» 
	Таблица 2  (2)
	Технико-экономические показатели и аналитические коэффициенты для ОАО «Михайловский ГОК» 
	ОСНОВНЫЕ ИТОГИ РЕФОРМИРОВАНИЯ  
	ЭКОНОМИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ КИТАЯ 
	Рассмотрены основные итоги реформирования экономической системы Китая за последние 25 лет. Приводится динамика основных показателей экономического и социального развития народного хозяйства за период реформ. Показана роль и место Китая в глобальной экономике по важнейшим параметрам: темпам экономического развития, производству ВВП, торговле, инвестициям, валютным резервам, потреблению энергоресурсов. Дан анализ факторов успеха китайских реформ. Изложены решения КПК и правительства по осуществлению современного третьего этапа экономической трансформации народного хозяйства, рассматриваются новые аспекты политических реформ в области законодательства, управления госсобственностью и создания равных условий развития всех форм собственности: частной, корпоративной, личной и общественной. 
	In the report the basic results of reforming of economic system of China for last 25 years are considered. Is resulted dynamics of the basic parameters of economic and social development of a national economy for the period of reforms. The role and a place of China in global economy on the major parameters is shown: to rates of economic development, manufacture VVP, to trade, investments, currency reserves, consumption of power resources. The analysis of factors of success of the Chinese reforms is given. State decisions KPK and the governments on realization modern the third stage economic transformations of a national economy are considered new aspects of political reforms in the field of the legislation, managements state property and creations of equal conditions of development of all forms property: private, corporate, personal and public. 
	СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ  
	НА ЖЕЛЕЗОРУДНЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ РОССИИ  
	И ОСНОВНЫЕ ПУТИ ЕГО СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ 
	Приводится анализ современного состояния природопользования на предприятиях железорудного комплекса России и определяются основные направления его совершенствования. В качестве объекта исследования выступает предприятие Южно-уральского региона – ОАО «Магнитогорский металлургический комбинат». Данное предприятие дорабатывает запасы железных руд и нуждается в восстановлении равновесия в природной среде. В связи с этим разработан комплекс мероприятий по защите окружающей среды и рациональному природопользованию.  
	In article curren condition of nature management of Russian iron-ore plants is provided and main directions of perfection is defined. As an object of examination the plants of south-Ural region – Public Comparation «MMК». It was taken lurren plants is finishing of the resource of iron-ore and requires recovery of the envinorcmental balance. In this connection complex of enviromental measures and measures comnect with efficient nature management was worked out. 
	ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ДИВЕРСИФИКАЦИИ КОМПАНИИ 
	Рассмотрены теоретические основы диверсификации компании, как диверсификация производства, так и диверсификация продукции. Обоснована необходимость диверсификации ОАО «Кольская горно-металлургическая компания», которая обусловлена ограниченностью местных медно-никелевых руд, колебаниями конъюнктуры на мировом рынке металлов, возможностью и целесообразностью максимального использования созданного ранее производственного потенциала. В ОАО «Кольская ГМК» кроме производства никеля, меди и кобальта предлагается организовать выпуск металлического титана и его сплавов, пигментной двуокиси титана, металлического хрома и его сплавов, феррованадия и других видов продукции с более высокой добавленной стоимостью. Это будет способствовать повышению экономической эффективности работы и устойчивости компании. 
	The article studies theoretical bases of company diversification: product line diversification and diversification of product. The necessity of diversification at the OAO «Kolskaya GMK» is justified. This necessity is explained with limited quantity of locally-mined copper-nickel ores, fluctuations in the world metal markets, possibility and expedience of maximal use of existing production facilities. The article offers to introduce production of metallic titanium and its alloys, pigment titanium dioxide, metallic chromium and its alloys, ferrovanadium and other kinds of produce with higher added value alongside with traditional nickel, copper and cobalt production at the OAO «Kolskaya GMK». This will contribute to the increase in economic efficiency and stability of the company. 
	МЕТОДИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ЛИЦЕНЗИРОВАНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО НЕДРОПОЛЬЗОВАНИЯ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
	Рассматриваются методические вопросы по совершенствованию лицензирования государственного недропользования в Российской Федерации. Проводится анализ действующего механизма лицензирования пользования недрами, а также выявляются недостатки и проблемы, отрицательно отражающиеся на эффективности функционирования государственной системы лицензирования пользования недрами. Указывается, что диспропорция лицензирования объектов недропользования обусловлена различием рентабельности добывающих отраслей. Рассматриваются предложения групп сторонников того или иного направления реформы государственной системы лицензирования пользования недрами. Анализируются возможные варианты концепции реформирования законодательства о лицензировании пользования недрами. 
	The work studies methodological issues of improving the state licensing of subsoil usage in the Russian Federation. The analysis of the current licensing mechanism is carried out as well as pitfalls and problems negatively affecting the efficiency of the state licensing system are revealed. It is shown, that disproportion in licensing objects of subsoil usage is caused by difference in cost effectiveness of the extractive industries. Suggestions offered by supporters of this or that direction of the state licensing system reformation are considered. Possible concepts of reforming licensing legislation of subsoil usage are analyzed. 
	ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ИНВЕСТИЦИОННОГО ПРОЕКТА ЭКСПОРТА ПРИРОДНОГО ГАЗА  
	«КОВЫКТА – КИТАЙ – ЮЖНАЯ КОРЕЯ» 
	Рассмотрены проблемы развития регионов Восточной Сибири и Дальнего Востока России. Проанализировано состояние ресурсной базы региона. Составлена последовательность разработки крупных газовых месторождений. Проведен анализ состояния рынка газа в странах Азиатско-Тихоокеанского региона (АТР) и их прогнозных потребностей в российском газе. Предложен вариант маршрута строительства газопровода экспортной направленности из восточных регионов России в страны АТР. Решена задача выбора оптимальной мощности газопровода. Произведен расчет экономического эффекта от строительства газопровода экспортной направленности. 
	The following article studies the problems of East Siberia and the Far East development. The condition of the region’s resource base is analyzed. The sequence of large gas field development is offered. An analysis of the gas market conditions in the Asian and Pacific region and its demand for Russian gas is carried out. A project of an export gas pipeline construction is offered from eastern regions of Russia to the Asian and Pacific countries. The task to select the optimal output of the gas pipeline is solved. A calculation of the economic effect from the gas pipeline construction is carried out. 
	ЭКОБИЗНЕС И ПЕРСПЕКТИВЫ ЕГО РАЗВИТИЯ В РОССИИ 
	Рассмотрены перспективы развития в России экологического предпринимательства. Утверждается, что экобизнес формируется как самостоятельная отрасль национальной экономики одновременно со становлением нового рынка посреднических экологических услуг. Дано определение понятия «экобизнес», рассмотрены его формы и виды. Сделан вывод о том, что на современном этапе экологическое предпринимательство нуждается в разработке законодательной базы, создании системы ценообразования на экологические услуги и тарифы. Задача государственного регулирования состоит в применении механизма стимулирования частного экобизнеса в целях ресурсосбережения, охраны окружающей природной среды и экологической безопасности. 
	The work studies prospects of ecological business development in Russia. It is stated that ecological business is taking shape as a separate sector of the national economy alongside with formation of a new market of intermediary ecological services. Different forms and types of this business are described and a definition is given to the term «eco-business». A conclusion is made that special legislation, tariffs and pricing patterns for ecological services are necessary for further development of ecological business. The main task of governmental regulation is to create incentives for private eco-business to save natural resources, protect the environment and establish the environmental security system. 
	ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ  
	УГОЛЬНЫХ КОМПАНИЙ РОССИИ 
	Повышение конкурентоспособности предприятий и производимой ими продукции – одна из основных задач отраслей российской промышленности, решение которой позволит эффективно и стабильно работать многим предприятиям. Рассматриваются основные направления повышения (для угольной отрасли – достижения) конкурентоспособности, а именно: формирование вертикально интегрированных мощных угольных компаний, осуществление постоянного диалога государства с такими компаниями; направленность деятельности угольных предприятий на эффективное производство за счет снижения затрат, высокопрофессионального менеджмента и акцента на маркетинговых исследованиях.  
	Increase in competitiveness of enterprises and their produce is one of the main targets of Russian industry. Solution of this problem will allow a great number of enterprises to work more efficiently and stably. Basic measures to raise or achieve competitiveness for Russian coal enterprises are considered in the article. Among them are creation of the powerful vertically-integrated coal companies, establishing a permanent contact between the State and such companies, decreasing production cost, introducing effective professional management and stressing the importance of market research.  
	НЕКОТОРЫЕ ИТОГИ  
	РЕСТРУКТУРИЗАЦИИ УГОЛЬНОЙ ОТРАСЛИ  
	И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ СЛАНЦЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
	На базе Ленинградского месторождения горючих сланцев действует единственное в России предприятие по добыче сланца – ОАО «Ленинградсланец». Анализируется современное состояние сланцевой промышленности, дается краткий анализ его хозяйственной деятельности. Отмечается критическое состояние отрасли, поскольку после распада СССР Россия лишилась основных потребителей сланца. Тяжелое финансовое положение градообразующего предприятия – ОАО «Ленинградсланец» привело к отрицательным социально-экономическим последствиям в жизни населения всего Сланцевского района. Рассматриваются перспективы развития предприятия путем реализации инновационного проекта по строительству энерготехнологического комплекса на базе сланца. 
	A unique oil-shale mining enterprise in Russia, OAO «Leningradslanets», operates at an oil-shale deposit in the Leningrad region. The article analyses the current condition of the oil-shale industry and gives a brief description of its business activities. A critical state of the industry is explained with the fact that after the collapse of the Soviet Union Russia lost the main oil-shale consumers. A difficult financial situation at the urban-formative enterprise has lead to negative social and economic aftereffects affecting life of all the citizens of the Slantsevskiy district. The article studies prospects of the enterprise development by means of innovative project to create an energy and industrial complex basing on the use of oil-shale. 
	ОЦЕНКА ПЕРСПЕКТИВ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  
	ОТЕЧЕСТВЕННОГО ГОРНО-ШАХТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ  
	НА КИРОВСКОМ РУДНИКЕ ОАО «АПАТИТ» 
	Статья посвящена оценке перспектив применения горно-шахтного оборудования отечественного производства на Кировском руднике ОАО «Апатит». Дается оценка уровня затрат на реализацию программы технического перевооружения рудника с характеристикой преимуществ и недостатков этого инвестиционного решения. В качестве альтернативного варианта предлагается использовать модернизированные образцы бурового оборудования отечественного производства. Сформулированы основные направления и результаты модификации бурового оборудования. Выполнен расчет корреляционной зависимости между ценой бурового оборудования и его производительностью, а также расчет эластичности этих показателей. 
	The paper estimates prospects of home-produced mining equipment implementation at the Kirovskiy mine of OAO «Apatit». The estimation of costs of the technical upgrading program is given together with a description of advantages and disadvantages of this investment decision. As an alternative approach the author suggests introduction of upgraded domestic drilling equipment. A calculation of correlation dependence between the drilling equipment price and its effective output as well as estimation of elasticity of these indices is carried out. 
	Таблица 1  (4)
	Основные направления и результаты модификации горного оборудования 
	Таблица 2  (3)
	Структура себестоимости проходки 1 м выработки, % 
	Таблица 3  (1)
	Структура добычи 1 т руды из блока, % 
	РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАТРАТ НА УПРАВЛЕНИЕ РИСКАМИ  
	ПО КРИТЕРИЮ МЕТОДА ВОЗДЕЙСТВИЯ 
	Рассмотрена методика распределения планируемых затрат по управлению инвестиционными рисками производственного предприятия на затраты на снижение и страхование рисков. Методика основана на принципе зависимости предполагаемого метода управления от принадлежности отдельного идентифицированного риска к укрупненной группе рисков, воздействующих на разноименные денежные потоки инвестиционного проекта, позволяет определить экономически приемлемый риск по условной зависимости динамики функции риска от объективно неснижаемого остаточного риска. Она может быть использована на производственных предприятиях в целях обеспечения экономической приемлемости затрат на управление рисками и остаточных рисковых убытков. 
	This article studies the procedure of target costs apportionment to lower and cover risks in investment risk-management at industrial enterprises. The procedure is based on dependence of the proposed risk-management method on attributing a single identified risk to a more general group of risks, influencing investment cash flows of different kinds. It also enables to identify economically acceptable risk levels according to conditional dependence of the risk function dynamics on commonly irreducible residual risk. It might be introduced at production companies to ensure economic acceptance of risk-management costs and values of residual risks. 
	КОМПЬЮТЕРНЫЙ ЖАРГОН 
	Массовое вторжение в середине 80-х годов ХХ в. на наш рынок персональных компьютеров внесло в русский язык большое количество специальных слов и выражений. В настоящее время они получили название компьютерного жаргона. 
	Представлена классификация компьютерного жаргона по тематическим группам, детально проанализированы способы, с помощью которых образуется его терминология. Большое внимание уделено рассмотрению функций компьютерного жаргона. Статья содержит множество интересных примеров слов и выражений компьютерного жаргона. 
	Massive invasion of personal computers onto the Russian market in the middle of the 80-s of the 20th Century brought a large quantity of special words and expressions as well as rich complex terminology in the Russian language, all of which are now termed as computer jargon (slang). 
	The work presents a classification of computer jargon according to topical groups; ways of term formation are analyzed in detailed. Large attention is paid to considering computer slang functions. 
	The article includes a lot of interesting examples of computer slang words and expressions.  
	А.П.ГОСПОДАРИКОВ 
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	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ 
	 ЗОН ПРЕДЕЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ УГЛЯ 
	ПРИ РАЗРАБОТКЕ ПОЛОГИХ УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ 
	Приведена оценка влияния различных факторов на состояние краевой зоны угольного пласта впереди очистного забоя при разработке пологих пластов. Все многообразие факторов можно разделить на горно-геологические и горно-технические. Из горно-геологических наибольшее влияние на деформирование угля в краевой зоне оказывают такие факторы, как мощность, глубина разработки, угол падения, наличие прослойков, из горно-технических – длина лавы, скорость ее подвигания, система разработки, тип и силовая характеристика крепи, способ управления горным давлением.  
	This article contains evaluation of influence different factors on conditions of gently sloping coal measures. All variety of factors can be divided into two groups: mining-geological and mining-technological. The mining-geological factors are thickness, depth of occurrence, angle of dip, presence of partings. The mining-technological factors are dimension of a longwall, rate of advance of a lonngwall, type and characteristic of mechanized support, the method of rock pressure control.  
	ПСИХОЛОГИЯ МЕНЕДЖМЕНТА 
	Темой данной работы являются психологические аспекты в экономической науке. В работе рассмотрены некоторые вопросы психологии, связанные с деятельностью менеджеров, а именно: истоки психологического направления в экономике; проблематика отрасли; личностные качества современного руководителя, критерии их оценки; различные методы, основанные на психологических приемах, используемые менеджерами для успешной деятельности. 
	This work aims at describing psychological aspects in the science of Economics. Several issues of psychology connected with managerial activity are considered in the article, namely origins of psychological trend in Economics; problems of the industry; personal characteristics of contemporary manager and criteria of their estimation; mifferent techniques based on psychological tricks which are used by managers to secure successful activity. 
	К ВОПРОСУ ОБ ЭКОЛОГИЗАЦИИ ГЕОЛОГИИ 
	Показана связь между потребностями человеческого общества и развитием прикладных геологических исследований. Подчеркнут экологический аспект развития геологических наук в наши дни. Дана оценка человеческого фактора в возникновении опасных геологических процессов. Приведены примеры взаимодействия человеческой деятельности и окружающей среды. 
	Correlation between requirements of human society and development of applied geological research is shown in the article. Ecological aspect of development in geological sciences today is underlined. An estimation of the human factor is given for cases of dangerous geological processes occurrence. Examples of interaction of human activity and the environment are given. 
	НЕКОТОРЫЕ МИФЫ СОВРЕМЕННОГО РОССИЙСКОГО ЭКОНОМИЧЕСКОГО СОЗНАНИЯ 
	Рассмотрены некоторые аспекты широкого круга вопросов, связанных с причинами возникновения экономических мифов, их влиянием на различные сферы жизни общества, а также описаны реальные процессы, скрывающиеся за ними. Отображены механизмы воздействия политических структур на экономическую среду и связанные с ними стереотипы. Показаны последствия экономической политики, проводимой в период избирательной компании. Рассмотрены изменения таких показателей, как спрос, предложение, занятость, уровень инфляции и их не всегда верная интерпретация. Проанализированы перспективы долгосрочного экономического роста, проблемные узлы в современной российской экономике, а также иллюзии, связанные с окончанием затянувшегося экономического кризиса. 
	The given article is dedicated to an ambiguous and controversial topic – contemporary Russian economic mythology. Certain aspects of a wide circle of questions concerning reasons of economic myths creation and their influence on different spheres of social life have been considered in the article as well as real processes hidden behind them, which are described in this article. Besides, mechanisms of political institutions influence on the economic environment and stereotypes connected with them have been described. Consequences of economic policy, carried out in the period of certain electoral campaigns, have also been shown. Changes in such phenomena as offer, demand, employment, level of inflation and their sometimes incorrect interpretation have been considered. Perspectives of long–term economic growth, problematic bundles in contemporary Russian economy as well as illusions connected with ending of the protracted economic crisis have been given a description of. 
	О ПРОБЛЕМАХ ПРОФЕССИОНАЛЬНО-ПРИКЛАДНОЙ ПОДГОТОВКИ СТУДЕНТОВ ГОРНОГО ФАКУЛЬТЕТА 
	Условия работы в горной промышленности ставят перед человеком высокие требования к состоянию здоровья. Неблагоприятные климатические условия увеличивают факторы воздействия на все системы и органы. Полученные в ходе исследований данные характеризуют здоровье студентов 1-5-го курсов как слабое. Более 37,7 % учащихся относятся к специальной и подготовительной группам или имеют медицинский отвод от занятий физкультурой. Только порядка 62,3 % студентов имеют основную группу здоровья и в дальнейшем смогут работать по специальности. Необходимо более детально и комплексно проводить профессиональный отбор, выполнять его не только при приеме на работу, но и при поступлении в институт. Основное направление физической культуры в институте – не только поддержание, но и совершенствование функционального состояния организма студентов.  
	Operating conditions of working in the mining industry require certain conditions of a person’s state of health. Hostile climatic conditions increase impact on all the human systems and organs. The results obtained characterize 1st to 5th-year students as having week health status. More than 37,7 % of students are attributed to special and preparatory groups or have medical rejection from Physical Education classes. Only about 62,3 % of students enjoy the basic health group that is be employed as specialists in the. It is necessary to carry out more detailed and complex professional selection. It should be carried out it not only when employing, but as early as when they apply to the institute. The main aim of Physical Education in the institute should not only be keeping up the existing level, but also perfection of the functional condition of the student’s organism.  
	Соотношение состояния здоровья студентов СПГГИ (ТУ) на 2003/04 учебный год, % 
	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ И ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ КОЭФФИЦИЕНТОВ ПЕРЕНОСА И ТЕПЛООТДАЧИ  
	В ЗАДАЧАХ ФИЛЬТРАЦИОННОГО ТЕПЛООБМЕНА 
	Наибольшее развитие теория фильтрационного теплообмена получила всвязи с освоением геотермальных ресурсов. В задачах горной теплофизики, как правило, реальный коллектор циркуляционной системы заменяется моделью. Каждая расчетная схема содержит величины, характеризующие интенсивность процессов переноса тепла. Выполнен анализ теоретических исследований и экспериментальных данных по коэффициентам теплоотдачи и эффективной теплопроводности. Сделаны некоторые рекомендации относительно применения этих коэффициентов в существующих моделях фильтрационного теплообмена. Большой разброс в экспериментальных данных и отсутствие четких теоретических зависимостей указывает на необходимость обоснованного выбора коэффициентов и выполнения расчетов для сравнительного анализа различных моделей теплообмена. 
	The theory of filter heat exchange got the main development owing to development of geothermal resources. In problems of mining thermal physics, as a rule, a real collector of a circulating system is replaced with its model. Each calculation diagram contains quantities which characterize the intensity of heat transfer process. Analysis of theoretical research and experimental data based on heat emission coefficient and effective thermal conductivity was carried out in this work. Some recommendations concerning application of this coefficient in known models of filtration heat emission were offered. There is a necessity of grounded selection of coefficients and implementation calculation for comparative analyses of different models because of significant diversity in experimental data and absence of clear theoretical dependences. 
	НАНОТРИБОЛОГИЯ: ЭФФЕКТ ВЗАИМОСВЯЗИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПОВЕРХНОСТИ С АНТИФРИКЦИОННЫМИ И ИЗОЛИРУЮЩИМИ СВОЙСТВАМИ АДСОРБИРОВАННЫХ КАТИОННЫХ ПАВ 
	Проанализированы литературные данные о взаимосвязи энергетических характеристик поверхности (поверхностного натяжения, энергии связи поверхностных атомов) с антифрикционными и изолирующими (защитными) свойствами ионогенных поверхностно-активных веществ (ПАВ). 
	Экспериментально выявлена тенденция усиления смазывающего действия по мере увеличения энергии связи характеристического уровня N1S адсорбированных на металле катионных ПАВ; обнаружен эффект существенного увеличения (~ на 2 эВ) энергии связи N1S при совместной адсорбции катионных ПАВ с разными по значению углеводородными радикалами у атома азота. Энергия связи определена из измеренных рентгенофотоэлектронных спектров, смазывающее действие – оценено в испытаниях на высокоскоростном конвейере при малых нагрузках в разбавленных водных растворах (около 0,01 % ПАВ). 
	The literature data about relation of energy characteristics of surface (surface tension, binding energy of surface atoms) with antifrictional and isolating (protective) properties of ionic tensides were considered. 
	It was experimentally established the tendency of reinforcement of lubricant effect with increasing of N1S core-level binding energy of cationic tensides, adsorbed on the metal. It was found out the phenomenon of growth (~ 2 eV) for N1S binding energy under joint adsorbtion of cationic tensides with C1 – and ≥ C10 – hydrocarbon radicals near the atom of nitrogen. The opportunity of prognostication of lubricant effect for the samples on the basic of quartenary ammonium compounds was shown. Binding energy was determined from XP – spectroscopy data, lubricant effect was estimated from test on the high-speed conveyer. 
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	Влияние энергии связи Есв уровня N1S адсорбированных наноструктур (ПАВ) на смазывающее действие ПАВ  
	Таблица 2  (4)
	Энергия связи Eсв углерода уровня C1S для исходных подложек и образцов с адсорбированными ПАВ, эВ 
	ОБЗОР ЗАРУБЕЖНЫХ ПРОГНОЗОВ РАЗВИТИЯ НЕФТЕГАЗОВОГО ПОТЕНЦИАЛА РОССИИ 
	В настоящее время Россия обладает крупнейшими запасами нефти и природного газа. Нефтяная и газовая отрасли являются неотъемлемыми сегментами национального топливно-энергетического комплекса и постоянно динамично развиваются. По суммарным финансовым потокам и существенной доле в доходной части российского бюджета они занимают лидирующую позицию относительно других отраслей промышленности. 
	Приведены результаты прогноза развития сырьевой базы и уровней добычи нефти и газа на весь XXI в. Дан краткий обзор текущего состояния ресурсов, сформулированы проблемы, стоящие перед отраслями, и предложены возможные пути их решения, учитывая внутренние и международные интересы Российской Федерации. 
	Now Russia has the largest reserves of petroleum and natural gas. Petroleum and gas branches are the integral segments of the national fuel and energy complex and are dynamically developing. According to the scale of their overall financial streams and the essential share in the profitable part of the Russian National Budget, these branches take a leading position as compared to the other industries. 
	Predicted results of raw-material base development as well as the levels of oil and gas recovery for the XXI century are given in this paper. The brief review of the current condition of reserves is given, the problems faced by the branches are formulated and possible ways of their solution are offered, taking into account internal and international interests of the Russian Federation. 

