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Ââåäåíèå 
èðìà DBT Automation 
ÿâëÿåòñÿ äî÷åðíèì 
ïðåäïðèÿòèåì ôèðìû 

DBT, çàíèìàþùåéñÿ ñîçäàíèåì è 
ðàçðàáîòêîé ðàçëè÷íûõ àâòîìà-
òè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ îïòèìèçàöèè ðàáîò 
íà ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ, îñîáåííî ïðè ïîäçåìíîé 
äîáû÷å. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò 
îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ðîñò 
èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, õîòÿ ðàçâèòèå 
óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè â öå-
ëîì è îòñòàåò îò äðóãèõ îòðàñëåé 
ââèäó áîëåå ñëîæíûõ è òÿæåëûõ 
óñëîâèé âåäåíèÿ ðàáîò.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîáû÷à 
óãëÿ â íåêîòîðîé ñòåïåíè ñòàíî-
âèòñÿ ïîõîæåé ïî ñâîèì óñëîâè-
ÿì è ñ äðóãèìè îòðàñëÿìè ïðî-
ìûøëåííîñòè, õîòÿ ïî óñëîâèÿì 
òðóäà  îíà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî 
áîëåå òÿæåëîé. 

2. Àâòîìàòèçàöèÿ â óãîëüíîé 
ïðîìûøëåííîñòè 

Èìååòñÿ ðÿä êðóïíûõ äîñòè-
æåíèé â ñîçäàíèè âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíûõ óñòàíîâîê êàê ñ 
òî÷êè çðåíèÿ àâòîìàòèçàöèè 
ïðîöåññîâ äîáû÷è, òàê è ïîâû-
øåíèÿ ñòåïåíè áåçîïàñíîñòè âå-
äåíèÿ ðàáîò. Â íà÷àëå ââåäåíèÿ 
àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïðîöåññîâ ìíîãèå ðàáî÷èå 
áîÿëèñü ïîòåðÿòü ñâîþ ðàáîòó, 
íî âñêîðå îíè ïðèçíàëè, ÷òî 
òîëüêî ýòà àâòîìàòèçàöèÿ  îáåñ-
ïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå ñðîêà 
ñëóæáû øàõò è ñîõðàíåíèÿ áèç-
íåñà. Ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè 
øàõòåðîâ â íåáëàãîïðèÿòíûõ è 
îïàñíûõ ïî óñëîâèÿì ðàáîòû 
ó÷àñòêàõ øàõòû è ïåðåâîä èõ íà 
äðóãèå, ìåíåå îïàñíûå ó÷àñòêè, 
ñíèæàåò ÷èñëî íåñ÷àñòíûõ ñëó-
÷àåâ. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè 
ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçàöèè âñå 
åùå îãðàíè÷åíî ñëîæíûìè ãîð-

íî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, 
îñîáåííî â çîíàõ ãîðíûõ íàðó-
øåíèé. 

Íî äàæå è â ýòèõ óñëîâèÿõ 
ïðèìåíåíèå óñòàíîâîê ñ îãðàíè-
÷åííûì äèñòàíöèîííûì óïðàâëå-
íèåì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïî-
âûøàåò ñòåïåíü áåçîïàñíîñòè 
ðàáî÷èõ. 

3. Îáîðóäîâàíèå àâòîìàòèçà-
öèè øàõòíîé êðåïè 

Àâòîìàòèçàöèÿ øàõòíîé êðåïè 
òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ 
ñïåöèàëüíî ñîçäàííûõ êîíñòðóê-
öèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ êîí-
êðåòíûõ ãîðíûõ óñëîâèé. Íàèáî-
ëåå âàæíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ 
ðàçëè÷íîãî âèäà äàò÷èêè è îáî-
ðóäîâàíèå êîíòðîëÿ.  

Íàèáîëåå âàæíûì òèïîì äàò-
÷èêà ÿâëÿþòñÿ äàò÷èêè ñèñòåìû 
çàìåðà äàâëåíèÿ, êîòîðûå, íà-
ïðèìåð, çàìåðÿþò äàâëåíèå íà 
ïî÷âó íîæåê êðåïè è ïåðåäàþò 
ðåçóëüòàòû çàìåðîâ áëîêó êîí-
òðîëÿ. Íàèáîëåå íàäåæíûå êîí-
ñòðóêöèè ïîäîáíûõ äàò÷èêîâ âû-
ïóñêàþòñÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 
12 ëåò. Îöåíêà âåëè÷èíû äàâëå-
íèÿ ïî âñåé äëèíå ëàâû ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ñî-
ñòîÿíèè è äàâëåíèè ïîðîä êðîâëè 
÷òî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî 
äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé, íàïðèìåð 
íà îäíîé èç àâñòðàëèéñêèõ øàõò 
áûëî ïðåäîòâðàùåíî îáðóøåíèå 
êðîâëè â âûðàáîòàííîì ïðî-
ñòðàíñòâå ëàâû. 

Ñîâðåìåííûé äàò÷èê äëÿ èç-
ìåðåíèÿ âåëè÷èíû äàâëåíèÿ è  
ïåðåäâèæêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
âñòðîåííûé â âûäâèæíóþ ÷àñòü 
äîìêðàòà ïåðåäâèæêè êîíòàêò-
íûé ñòåðæåíü. Òàêîé òèï äàò÷èêà 
íå áîèòñÿ âîçäåéñòâèÿ êàêèõ-
ëèáî æèäêîñòåé, íå èìååò ïîâî-
ðîòíûõ èëè âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé, 
èëè êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ëåãêî 
ìîãóò ïîëó÷èòü ïîâðåæäåíèÿ â 
îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ãîðíîãî ïðî-

èçâîäñòâà. Ïîäîáíàÿ òåõíèêà çà-
ìåíèëà ñîáîé âñå äðóãèå àíàëî-
ãè÷íûå äàò÷èêè, òàêèå, êàê íà-
ïðèìåð êîäèðóþùèå äèñêè, ïî-
òåíöèîìåòðû è óëüòðàçâóêîâûå 
äàò÷èêè. Îñíîâó ýòîé ñèñòåìû 
ñîñòàâëÿþò  ðàñïîëîæåííûå ñ 
íåáîëüøèìè èíòåðâàëàìè (3-4 
ìì) íà ïå÷àòíîé ïëàòå êîíòàêòû, 
êîòîðûå çàìûêàþòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ýëåêòðîìàãíèòà. Çàìûêàþùèå 
êîíòàêòû  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
÷àñòü öåïè ñîïðîòèâëåíèÿ, ñèã-
íàë â êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè 
ïîëíîñòüþ ëèíåéíûì ïðè ïåðå-
ìåùåíèè âûäâèæíîé ÷àñòè äîì-
êðàòà íà ïîëíóþ âåëè÷èíó. Ýëåê-
òðîíèêà íàäåæíî çàùèùåíà ëè-
òûì òðóá÷àòûì êîðïóñîì, èçãî-
òîâëåííûì èç âûñîêîêà÷åñòâåí-
íîé íåðæàâåþùåé ñòàëè. Ýòà 
òðóáà äâèæåòñÿ â ïîðøíåâîì 
øòîêå äîìêðàòà è íå ïîäâåðæåíà 
èçíîñó. 

Êàê ïîêàçàë îïûò ðàáîòû, 
áëàãîäàðÿ ïðî÷íîé êîíñòðóêöèè 
äàæå ïðè âåñüìà ïðîäîëæèòåëü-
íîì ñðîêå ñëóæáû ñóùåñòâåííûõ 
îòêàçîâ â ðàáîòå ñèñòåìû íå 
ïðîèñõîäèò. Ýòà ñèñòåìà èìååò 
áîëüøîå çíà÷åíèå è ïðè ðàáîòàõ 
ïî âûðàâíèâàíèþ ëàâû, çàùèòå 
ðåøòàêîâ êîíâåéåðîâ, ïðåäîõðà-
íåíèÿ óïîðîâ ìåõàíèçìîâ ïåðå-
äâèæêè è ò.ä. 

Âåíòèëè: Ñîâðåìåííûå âåíòè-
ëè ñ ýëåêòðè÷åñêèì óïðàâëåíèåì 
îáû÷íî âêëþ÷àþòñÿ ïðè íàïðÿ-
æåíèè ñåòè ïèòàíèÿ 12 Â, ïðè 
ýòîì â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ ê íèì 
ïîäàåòñÿ áîëåå âûñîêèé òîê,  à 
ïîñëå âêëþ÷åíèÿ, ÷åðåç íåñêîëü-
êî ñåêóíä, ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ïî-
òðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, îí 
óìåíüøàåòñÿ. 

Äðóãèå âèäû êëàïàíîâ, êàê, 
íàïðèìåð, ñ ïðèâîäîì îò äâèãà-
òåëÿ, èëè ïüåçîóñòðîéñòâ, â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè íå ïðèìå-
íÿþòñÿ èëè ïðèìåíÿþòñÿ â ãîð-
íîé ïðîìûøëåííîñòè  â îñíîâíîì 
â íîâîì îáîðóäîâàíèè. Êëàïàíû 
ñ ñîëåíîèäíûì óïðàâëåíèåì 
îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ â ñèñòåìàõ 
ïåðåäâèæêè, õàðàêòåðèñòèêè ïî 
ïðîòîêó æèäêîñòè êîòîðûõ ïðè-
ñïîñàáëèâàþòñÿ ê ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì ïîòðåáèòåëÿì. 

Áëàãîäàðÿ ïðàâèëüíîìó âûáî-
ðó òèïîâ çàäâèæåê (ùèòêîâ) 
ìîæíî äîñòèãàòü îïòèìàëüíîãî 
âðåìåíè ïåðåäâèæêè äëÿ êàæäî-
ãî òèïà äåéñòâóþùåé ñåêöèè 
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êðåïè ñ ó÷åòîì ôàêòîðîâ áåçî-
ïàñíîñòè, êàê, íàïðèìåð, îãðàíè-
÷åííîé ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ  
âåðõíèõ ùèòêîâ ïåðåêðûòèÿ. 

Áëîê óïðàâëåíèÿ êðåïüþ ÏÌ. 
Ñåðäöåì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
øàõòíîé êðåïüþ ÿâëÿåòñÿ áëîê 
ÏÌ 4. Êàæäûé èç ïîäîáíûõ áëî-
êîâ èìååò âñòðîåííûé ìèêðî-
ïðîöåññîð, ÷òî ïîçâîëÿåò  îáåñ-
ïå÷èòü îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîí-
íûìè óñòðîéñòâàìè âñþ ëàâó. 
Ñèñòåìà êîíòðîëÿ ìîæåò  ñðàáà-
òûâàòü êàê íà îñíîâàíèè ïîëó-
÷àåìûõ íà ìåñòå äàííûõ, òàê è  ñ 
ïîìîùüþ ìîíèòîðèíãà.  ×àñòü 
äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè 
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äðóãèìè 
áëîêàìè, ðàçìåùåííûìè êàê â 
ëàâå, òàê è íà ãëàâíîì ïóëüòå 
óïðàâëåíèÿ, êîòîðûé ìîæåò áûòü 
ðàçìåùåí â ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ 
èëè íà ïîâåðõíîñòè. 

Áëîê óïðàâëåíèÿ êðåïüþ ÏÌ 4 
áûë ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíî äëÿ 
ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè. 

Èñïûòàíèÿ ïðîòîòèïîâ ñðåäè 
ïðî÷åãî âêëþ÷àëè:  

Êîíòðîëü âîäîíåïðîíèöàåìî-
ñòè: ïðîòîòèï èñïûòûâàëñÿ ïðè 
äàâëåíèè äî 3 áàð, ñåðèéíûå 
ïðèáîðû ïðîâåðÿþòñÿ ïðè äàâëå-
íèè 0,3 áàðà. 

Âèáðàöèÿ: ïðîòîòèïû ïîäâåð-
ãàëèñü âèáðîòåñòó â äèàïàçîíå 
ðàçëè÷íûõ ÷àñòîò. Êàæäûé ýê-
çåìïëÿð â èçãîòîâëåííîé ïàðòèè  
èñïûòûâàåòñÿ íà âèáðàöèþ â òå-
÷åíèè íå ìåíåå 3 ÷àñîâ. 

Èñïûòàíèÿ íà óäàðíóþ íà-
ãðóçêó: ïðè ýòîì ïðîòîòèïû îáî-
ðóäîâàíèÿ ïîäâåðãàëèñü  èñïû-
òàíèþ íà ïàäåíèå (26 ðàç ñ âûñî-
òû ïðèáëèçèòåëüíî 1,2 ì íà áå-
òîí); êðîìå òîãî îäíî èñïûòàíèå 
íà âûäåðæêó ïðè äîñòèæåíèè óñ-
êîðåíèÿ ðàâíîãî 30 g. 

Ïðî÷èå èñïûòàíèÿ: âëèÿíèå 
òåìïåðàòóðíûõ êîëåáàíèé ïðè 
îäíîâðåìåííîì îïðûñêèâàíèè 
àãðåññèâíîé æèäêîñòüþ, èñïûòà-
íèå íà âîäîñòðóéíîì àïïàðàòå, 
ïðîòèâîäåéñòâèå ãðèáêîâûì ïî-
ðàæåíèÿì  è ò.ä. Â ðåçóëüòàòå 
ýòèõ èñïûòàíèé  áûëà ïîëó÷åíà 
àáñîëþòíî íàäåæíàÿ ñèñòåìà ñ 
î÷åíü âûñîêèì ðàñ÷åòíûì ñðî-
êîì ñëóæáû è íåáîëüøîé ÷àñòî-
òîé îòêàçîâ. Â îäíîì áëîêå ìîãóò 
íàõîäèòüñÿ ðàçëè÷íûå òèïû äàò-
÷èêîâ è ýëåìåíòîâ ïðèâîäà. Ðàñ-
ïîëîæåíèå èõ â îäíîé ñåêöèè 
êðåïè ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü 

ðàçëè÷íóþ ñåíñîðíóþ òåõíèêó è 
èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû. 
Ñèñòåìà äåìîíñòðèðóåò ñâîþ 
ãèáêîñòü îñîáåííî â âîçìîæíî-
ñòè óñòàíîâêè ïî÷òè ëþáûõ äðó-
ãèõ òèïîâ äàò÷èêîâ äëÿ âûïîëíå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷. Ïðèìåðîì 
ìîæåò ñëóæèòü îòêèäíîé èëè 
ñäâèãàþùèéñÿ ùèòîê (êîçûðåê) 
ñòîéêè, ðàñïîëîæåííîé â îïàñíîé 
çîíå ðàáîòû âûåìî÷íîãî êîìáàé-
íà. Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ïî-
çèöèè ïðè îïóùåííîì (ñäâèíóòîì) 
ïîëîæåíèè êîçûðüêà ïîçâîëÿåò 
èçáåæàòü  ñòîëêíîâåíèÿ ïðè âåäå-
íèè ðàáîò.  

Îáðàùàòüñÿ ñ ïîäîáíîé òåõ-
íèêîé äîëæåí õîðîøî îáó÷åííûé 
ïåðñîíàë, íî áûëî áû îøèáêîé 
ïðèâëåêàòü äëÿ óñòàíîâêè è îá-
ñëóæèâàíèÿ ïîäîáíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ  òîëüêî âûñîêî îáðàçîâàí-
íûõ ñïåöèàëèñòîâ, õîðîøî çíà-
êîìûõ ñ ýëåêòðîíèêîé. Ïðè ïðî-
ñòûõ ñèñòåìàõ âîçìîæíî  áîëåå 
ëåãêî îáíàðóæèòü èìåþùóþñÿ 
èëè âîçíèêøóþ íåèñïðàâíîñòü. Â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ôèëîñîôèåé 
ìîæíî ïîâûñèòü ñòåïåíü áåçî-
ïàñíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ â ïîäçåìíûõ óñëî-
âèÿõ. 

4. Ñèñòåìà àâòîìàòèçàöèè 
ðàáîò ñåêöèè êðåïè 

Ñèñòåìà ÏÌ 4 ìîæåò áûòü 
ïðèñïîñîáëåíà äëÿ ðåøåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ çàäà÷ ïî àâòîìàòèçàöèè è 
êîíòðîëþ çà ðàáîòîé îáîðóäîâà-
íèÿ. Îñíîâîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ 
âîçìîæíîñòü  èñïîëüçîâàíèÿ îä-
íîãî êîìïüþòåðà  äëÿ êàæäîé 
ñåêöèè êðåïè. Äðóãèå âåðñèè ïî-
çâîëÿþò îãðàíè÷èòüñÿ èñïîëüçî-
âàíèåì îäíîãî êîìïüþòåðà äëÿ 
òðåõ ñåêöèé êðåïè.  

Áàçèñíàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò 
îñóùåñòâëÿòü â çàâèñèìîñòè îò 
ïîòðåáíîñòåé: 

• âûïîëíåíèå îòäåëüíûõ 
ñìåæíûõ è ïðîòèâîïîëîæíûõ ïî 
íàïðàâëåíèþ äåéñòâèÿ ôóíêöèé; 

• äâóñòîðîííåå (íàïðàâëåí-
íîå â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ) àâòîìàòè÷åñêîå âûïîë-
íåíèå îáîðóäîâàíèåì òîé èëè 
èíîé ôóíêöèè; 

• ðó÷íîå, íî èíèöèèðîâàííîå 
âûåìî÷íûì êîìáàéíîì âûïîëíå-
íèå îòäåëüíûõ ôóíêöèé ñåêöèÿìè 
êðåïè, ðàñïîëîæåííûõ âïåðåäè è 
ïîçàäè êîìáàéíà, êàê, íàïðèìåð, 
âäâèãàíèå è âûäâèãàíèå êîçûðü-

êîâ, ïåðåäâèæêà ñåêöèé êðåïè, 
ïåðåäâèæêà êîíâåéåðà è ò.ï. 

Â çîíàõ ãåîëîãè÷åñêèõ íàðó-
øåíèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü îãðà-
íè÷åííîå äèñòàíöèîííîå óïðàâ-
ëåíèå, ÷òî áû ïåðñîíàë ìîã íàõî-
äèòüñÿ íà áåçîïàñíîì ðàññòîÿíèè 
âî âðåìÿ ïåðåäâèæêè êðåïè. 
Àíàëîãè÷íî ìîæíî èçáåæàòü 
îïàñíîñòè  ïðè ðàáîòå â ëàâàõ, â 
êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà 
âûåìêè ðóäû ñ ïîäúýòàæíûì îá-
ðóøåíèåì. Äîïîëíèòåëüíî âñòðî-
åííàÿ èíôðàêðàñíàÿ ñèñòåìà 
óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò âûåìî÷-
íîìó êîìáàéíó ñ ïîëíîñòüþ àâ-
òîìàòèçèðîâàííûì óïðàâëåíèåì 
èíèöèèðîâàòü âûïîëíåíèå îò-
äåëüíûõ ôóíêöèé ñåêöèÿìè êðå-
ïè. 

Ïóòåì äîïîëíåíèÿ ñåðâåðà 
(òàêæå â ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè 
ÏÌ 4), ðàñïîëîæåííîì íà øòðåêå 
ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ñòûêîâêó ñ 
âûåìî÷íûì êîìáàéíîì. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ è õðàíåíèÿ äàí-
íûõ ê ñåðâåðó ìîæíî ïîäêëþ÷èòü 
ðàñïîëîæåííûå ïîä çåìëåé èëè íà 
ïîâåðõíîñòè êîìïüþòåðíûå öåí-
òðû. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî öåí-
òðàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ èñïîëüçóåòñÿ  Windows. Èñ-
ïîëüçóÿ çàïèñûâàþùåå óñòðîéñòâî 
ìîæíî çàíîâî ïðîñìîòðåòü, êàê 
ïðîèñõîäèëè  ïðîöåññû â ëàâå è 
ñäåëàòü âûâîäû, ïîçâîëÿþùèå îï-
òèìèçèðîâàòü ðàáîòó ïîñëåäóþ-
ùèõ ñìåí. 

5. Ïðåèìóùåñòâà, ïîëó÷àå-
ìûå ïðè êîìáàéíîâîé äîáû÷å 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òèïè÷íûõ 
êîìáàéíîâûõ ëàâ íåîáõîäèìî çà-
äåéñòâîâàòü â êàæäîé èç ëàâ äâóõ 
ìàøèíèñòîâ êîìáàéíîâ è äâóõ ðà-
áîòíèêîâ ïî ïåðåäâèæêå êðåïè. 
Òàê êàê âûåìî÷íûå ìàøèíû âû-
ïóñêàþòñÿ âñå áîëåå è áîëåå áû-
ñòðîäåéñòâóþùèìè, òî â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íåîáõîäèìî îäíîâðå-
ìåííî ïåðåäâèãàòü  áîëåå îäíîé 
ñåêöèé êðåïè. Ñëåäñòâèåì ýòîãî â 
òðàäèöèîííûõ ëàâàõ ñòàëî ïðîÿâ-
ëÿòüñÿ çàïàçäûâàíèå â ïåðåäâèæ-
êå êðåïè, ñ êîòîðûì ñâÿçàíà îïàñ-
íîñòü âíåçàïíûõ âûáðîñîâ è îá-
ðóøåíèé êðîâëè; ïðè ýòîì â ëàâå 
ïðèõîäèòñÿ çàäàëæèâàòü áîëüøåå 
÷èñëî ðàáî÷èõ. 

Àâòîìàòèçàöèÿ ïîìîãàåò îï-
òèìèçèðîâàòü òåõíîëîãèþ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ áëàãîäà-
ðÿ áûñòðîé ïåðåäâèæêå ñåêöèé 
êðåïè è áëàãîäàðÿ ïàðàëëåëüíîé 
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ïåðåäâèæêå íåñêîëüêèõ ñåêöèé 
êðåïè îäíîâðåìåííî. Âñòðàèâà-
íèå â ïðèìåíÿåìîå ãîðíî-øàõòíîå 
îáîðóäîâàíèå îïòèìèçèðîâàííûõ 
îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì îãðàíè÷èâà-
åò îïàñíîå ïûëåîáðàçîâàíèå ïðè 
îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðàõ è ïðè 
ìèíèìèçàöèè ðàñõîäà âîäû, ìå-
øàþùåé ïðîöåññó âûåìêè ïîëåç-
íîãî èñêîïàåìîãî. 

Áëàãîäàðÿ àâòîìàòèçàöèè ðà-
áîò ìîæíî óäàëÿòü ïåðñîíàë èç 
çîí ñ ïîâûøåííîé çàïûëåííî-
ñòüþ âîçäóõà, ÷òî, êñòàòè, â íå-
êîòîðûõ çåìëÿõ Ãåðìàíèè âõîäèò 
â òðåáîâàíèÿ ïî îõðàíå çäîðîâüÿ 
ðàáî÷èõ. 

6. Íîâàÿ àëüòåðíàòèâà äëÿ 
ñòðóãîâ áëàãîäàðÿ îïòèìèçàöèè 

Â ïðîøëîì ñòðóãîâûå ëàâû 
ïðèìåíÿëèñü òîëüêî â íåêîòîðûõ 
ñëó÷àÿõ. Ïðè÷èíû äëÿ ýòîãî áûëè 
ðàçíûå, îäíàêî îñîáåííî áîëü-
øèì íåäîñòàòêîì ÿâëÿëàñü òðóä-
íî êîíòðîëèðîâàííàÿ òîëùèíà 
ñíèìàåìîé ñòàðûìè ñòðóãîâûìè 
óñòàíîâêàìè  ñòðóæêè. Ñ ïîìî-
ùüþ ñîâðåìåííîé âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè ìîæíî îïòèìèçèðî-
âàòü ýòè ïðîöåññû. Â îñíîâó ïî-
ëîæåí îïûò îäíîé íåìåöêîé øàõ-
òû. Íèæå ïðèâåäåíû óñðåäíåí-
íûå äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè îá-
ðàáîòêå äàííûõ îïûòà ýêñïëóà-
òàöèè ñòðóãîâûõ óñòàíîâîê íà 
îäíîé èç íåìåöêèõ øàõò, íà êî-
òîðîé ðàçðàáàòûâàëñÿ óãîëüíûé 
ïëàñò ìîùíîñòüþ ìåíåå 1 ì: 

1 ëàâà - ñòðóã îòðûâíîãî äåé-
ñòâèÿ, òðàäèöèîííàÿ âûåìêà óã-
ëÿ, ñðåäíåñóòî÷íàÿ äîáû÷à – 
1000 ò; 

2 ëàâà - ñòðóã òèïà «ãëÿéò-
õîáåëü», òðàäèöèîííàÿ âûåìêà 
óãëÿ, ñðåäíåñóòî÷íàÿ äîáû÷à – 
1700 ò; 

3 ëàâà - ñòðóã òèïà «ãëÿéò-
õîáåëü», äîçèðîâàííàÿ è àâòîìà-
òèçèðîâàííàÿ âûåìêà, ñðåäíåñó-
òî÷íàÿ äîáû÷à 3800 ò. 

Äîçèðîâàííàÿ ñòðóãîâàÿ âû-
åìêà óãëÿ îáåñïå÷èâàåò âûíè-
ìàåìóþ òîëùèíó ñòðóæêè óãëÿ, 
îïòèìàëüíóþ êàê äëÿ óãëÿ äàííîé 
êðåïîñòè, òàê è äëÿ çàãðóçêè 
êîíâåéåðà. Ïðè ýòîì óäàåòñÿ èç-
áåæàòü «òåíåâîé âûåìêè (ñòðîãà-
íèÿ)», ò.å. ïðîõîäà ñòðóãà áåç ôàê-
òè÷åñêîé äîáû÷è óãëÿ, ÷òî ïðåäîò-
âðàùàåò ïåðåãðóçêó ñòðóãîâîé  óñ-
òàíîâêè è  åå îòêëþ÷åíèå è, ÷òî 
çíà÷èòåëüíî õóæå,  îáðûâû öåïè. 
Ëèêâèäàöèÿ îáðûâîâ öåïè òðåáóåò 

î÷åíü áîëüøèõ çàòðàò ñ ñîîòâåòñò-
âóþùèì äëèòåëüíûì âðåìåíåì 
ïðîñòîÿ. 

Ïðîöåññû ïåðåäâèæêè ñåêöèé 
êðåïè òàêæå ìîæíî àâòîìàòèçè-
ðîâàòü, òàê ÷òî â ýòèõ ëàâàõ óæå 
ñåãîäíÿ ìîæåò âåñòèñü áåçëþäíàÿ 
âûåìêà. À áåçëþäíàÿ âûåìêà îç-
íà÷àåò îòñóòñòâèå íåñ÷àñòíûõ 
ñëó÷àåâ! 

Çäåñü òàêæå â î÷èñòíîé êîì-
ïëåêñ ñëåäóåò âñòðîèòü îïòè-
ìàëüíóþ ñèñòåìó îðîøåíèÿ, ÷òî-
áû äî ìèíèìóìà ñíèçèòü  ïûëå-
âóþ íàãðóçêó. 

7. Îñîáåííîñòè êîíñòðóê-
öèè ïðèâîäîâ ñ ðåäóêòîðàìè òè-
ïà CST 

Ðåäóêòîðû òèïà CST ðàçðàáî-
òàíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ 
çàäà÷: 

• ïëàâíûé çàïóñê; 
• âîçìîæíîñòü ïóñêà ýëåê-

òðîäâèãàòåëåé áåç íàãðóçêè; 
• òÿæåëûé çàïóñê; 
• âûðàâíèâàíèå íàãðóçêè; 
• çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ïðè 

æåñòêîé áëîêèðîâêå ñèñòåìû; 
• öåëåíàïðàâëåííîå ðàñïðå-

äåëåíèå íåðàâíîìåðíîé íàãðóçêè 
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîâèñàíèÿ 
öåïåé â îáëàñòè ðàçìåùåíèÿ 
ãëàâíîãî ïðèâîäà. 

Äàííàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò 
ïðåèìóùåñòâà ïðè íîðìàëüíîì 
ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè è ïîçâîëÿ-
åò òàêæå óëó÷øèòü ñîñòîÿíèå 
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè: 

• ïëàâíûé çàïóñê ïîçâîëÿåò 
ùàäèòü öåïè è ýëåìåíòû ïðèâîäà, 
ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ óâåëè-
÷åíèå ñðîêà èõ ñëóæáû; 

• ïóñê (ðàçãîí) äâèãàòåëÿ 
áåç íàãðóçêè ùàäèò ñåòü è ïðå-
äîñòàâëÿåò â ðàñïîðÿæåíèå áîëü-
øèé ìîìåíò äëÿ çàïóñêà êîíâåéå-
ðà. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü êðè-
òè÷åñêèå ïåðåãðóçêè ñåòè; 

• òÿæåëûé ïóñê ìîæåò ïî-
ìî÷ü ïðè çàïóñêå íàãðóæåííîãî 
êîíâåéåðà äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, 
êîãäà ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàí-
äàðòíîé òåõíèêè íåîáõîäèìî, ðà-
áîòàÿ â îïàñíîé çîíå, ðàçãðóçèòü 
êîíâåéåð; 

• âûðàâíèâàíèå íàãðóçêè: 
öåïè, èñïîëüçóåìûå â ñêðåáêî-
âûõ êîíâåéåðàõ íå âåçäå îáëàäà-
þò îäèíàêîâîé äëèíîé, îñîáåííî 
ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìå-
íè èõ ýêñïëóàòàöèè. Öåïè ñî çíà-
÷èòåëüíî âûðàæåííîé íåðàâíî-

ìåðíîñòüþ äëèíû â ýêñòðåìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ ìîãóò ïðèâåñòè ê 
íåðàâíîìåðíîìó çàïóñêó ïðèâî-
äîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ 
çîíàõ (ñäâèã ïî âðåìåíè). Âû-
ðàâíèâàíèå íàãðóçêè ìîæåò 
îáåñïå÷èòü ðàâíîìåðíîå ðàñïðå-
äåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè èëè 
ìîùíîñòè â ñåòè. Ïðè ýòîì ÷àùå 
óäàåòñÿ èçáåæàòü ðó÷íîé ðàç-
ãðóçêè êîíâåéåðà â îïàñíîé çî-
íå. Áëàãîäàðÿ áîëåå äëèòåëüíîé 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñëóæáû îáî-
ðóäîâàíèÿ ðåæå òðåáóåòñÿ çàìå-
íà öåïåé è èõ ýëåìåíòîâ; 

• çàùèòà îò ïåðåãðóçîê ïðè 
æåñòêîé áëîêèðîâêå: óäàåòñÿ èç-
áåæàòü îáðûâîâ öåïåé, áëàãîäà-
ðÿ ÷åìó òðåáóåòñÿ ïðîâîäèòü 
ìåíüøå ðàáîò ñ êîíâåéåðîì; 

• öåëåíàïðàâëåííîå ðàñïðå-
äåëåíèå íàãðóçîê äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ ïðîâèñàíèÿ öåïåé â 
çîíå ãëàâíîãî ïðèâîäà, ãäå îíî, 
êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèò â îáðûâó 
öåïè. Áëàãîäàðÿ ðàñïðåäåëåíèþ 
íàãðóçîê ïðîâèñàíèå öåïè, åñëè 
îíî âîîáùå âîçíèêàåò, ïåðåìå-
ùàåòñÿ â âåðõíþþ âåòâü êîíâåé-
åðà ê ãëàâíîìó ïðèâîäó. Ïðè 
ýòîì ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ 
îáúåì òðóäîåìêèõ è îïàñíûõ ðå-
ìîíòíûõ ðàáîò. 

8. Ðóäíè÷íàÿ âåíòèëÿöèÿ è 
áåçîïàñíîñòü, îáåñïå÷èâàåìàÿ 
ïðèìåíåíèåì öåëîé ñèñòåìû 
äàò÷èêîâ 

Ñàìûì âàæíûì òðåáîâàíèåì, 
ïðåäúÿâëÿåìûì äëÿ âñåõ øàõò, 
ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå èõ âçðûâîáå-
çîïàñíîñòè. Âçðûâû óíîñÿò ÷å-
ëîâå÷åñêèå æèçíè, îíè ñòàâÿò 
ïîä âîïðîñ ñàìî ñóùåñòâîâàíèå 
øàõò. Ïîýòîìó õîðîøàÿ, ïðîñòàÿ 
è íàäåæíàÿ ñèñòåìà ñáîðà äàí-
íûõ âåíòèëÿöèîííûõ çàìåðîâ 
ïðîñòî íåîáõîäèìà. Ïîìèìî ïðî-
÷åãî, òðåáóåòñÿ õðàíèòü è äðóãèå 
äàííûå – ïî êîíöåíòðàöèè ìåòà-
íà, îêèñè óãëåðîäà, óãëåêèñëîãî 
ãàçà, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è ïî 
äðóãèì ãàçàì, êàê, íàïðèìåð, 
H2S, à òàêæå è ñêîðîñòü âåíòè-
ëÿöèîííîé ñòðóè. 
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Íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ðåãó-

ëÿðíûé àíàëèç ïðîá è â ñëó÷àÿõ 
âîçíèêíîâåíèÿ êðèçèñíûõ ñèòóà-
öèé îòêëþ÷àòü ïîäà÷ó ýëåêòðî-
ýíåðãèè. Â ãîðíîé ïðîìûøëåííî-
ñòè ðàçëè÷íûõ ñòðàí ìèðà èñïîëü-
çóþò ðàçëè÷íûå ñèñòåìû, ïðè÷åì 
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ñèñòåìû ñ æåñò-
êèì ìîíòàæîì.Êîìïàíèÿ «DBT Au-
tomation»  èçáðàëà äðóãîé ïîäõîä, 
öåëüþ êîòîðîãî ÿâèëîñü îáúåäè-
íåíèå â åäèíóþ ñåòü îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ âåíòèëÿöèîííûõ çàìåðîâ è 
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, 
ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ âåí-
òèëÿöèîííûõ ïîëÿõ. 

Ïðè ýòîì: 
• óïðîùàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèé 

ìîíòàæ äàò÷èêîâ, èñïîëüçóåìûõ 

äëÿ âåíòèëÿöèîííûõ çàìåðîâ, è 
îòêëþ÷àþùèõ ýëåìåíòîâ: 

• ðåçêî îáëåã÷àåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü èçìåíåíèÿ êîíôèãóðà-
öèè ñèñòåìû; 

• ñîçäàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ 
ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ âåíòèëÿ-
öèîííûõ çàìåðîâ, êîòîðóþ ïî 
ïðè÷èíàì áåçîïàñíîñòè íåëüçÿ 
çàãðóæàòü äðóãèìè äàííûìè; 

• ãàðàíòèðóåòñÿ áûñòðîòà 
îòêëþ÷åíèÿ, îñîáåííî ïðè âûñî-
êèõ êîíöåíòðàöèÿõ ìåòàíà. 

Òåõíè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ñèñòå-
ìû òàêîâà, ÷òî ìîæíî ïîäêëþ÷àòü 
îáû÷íûå (èçâåñòíûå â íåìåöêîé 
ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè) âåíòè-
ëÿöèîííûå äàò÷èêè. Ýòà ñèñòåìà 
ïîëó÷èëà ñåðòèôèêàòû ïî èñêðî-
áåçîïàñíîñòè ñîãëàñíî íîðìàì  
EN 50020, íà ñîâìåñòèìîñòü ñ 
EMV, íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíè-
ÿì íåìåöêîé èñïûòàòåëüíîé ëàáî-
ðàòîðèè DMT, à òàêæå íà ñîîòâåò-

ñòâèå òðåáîâàíèÿì íåìåöêîãî 
Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ ãîðíîãî íàä-
çîðà. 

9. Çàêëþ÷åíèå 

Íîâîââåäåíèÿ íà îñíîâå àâ-
òîìàòèçàöèè äàþò ïðèíöèïèàëü-
íûå ïðåèìóùåñòâà ïî äâóì ïóíê-
òàì: 

• ïîâûøåíèå  áåçîïàñíîñòè  
äëÿ ëþäåé è îáîðóäîâàíèÿ, 

• ïîâûøåíèå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè áëàãîäàðÿ óïðîùåíèþ 
è àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïðîöåññîâ, óëó÷øåíèþ ìåòî-
äîâ âåäåíèÿ ðàáîò è ïîâûøåíèþ 
ãîòîâíîñòè (êîýôôèöè-åíòà ãî-
òîâíîñòè). 

Òåõíèêà àâòîìàòèçàöèè ÿâëÿ-
åòñÿ ÷àñòüþ ñòðàòåãèè âûæèâà-
íèÿ äëÿ øàõò è åå èñïîëüçîâàíèå 
â áóäóùåì áóäåò âñå áîëüøå âîç-
ðàñòàòü. 

 
 

 Œ—Œ“ Œ Œ¡ ¿¬“Œ—¿’ 
 
Âèëôðèä Âàéãåëü –  èíæåíåð, ïðîêóðèñò ôèðìû DBT Automation, âèöå-ïðåçèäåíò ôèðìû DBT Automation. 
Ñèëüâèî Ãðþíèíã – èíæåíåð, ôèðìà DBT Automation. 
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Šejry`“ hmtnpl`0h“ n g`yhŠ`u dhqqepŠ`0hi  
on cnpmnlr dekr h qlefm{l bnopnq`l  

Àâòîð Íàçâàíèå ðàáîòû Ñïåöèàëü-
íîñòü 

Ó÷åíàÿ ñòå-
ïåíü 

ÌÎÑÊÎÂÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÃÎÐÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ 

ÕÐÓËÅÂ 
Àëåêñàíäð 
Ñåðãååâè÷ 

Òåõíîëîãèÿ ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è çîëîòà èç 
ïîãðåáåííûõ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ðîññûïåé 

25.00.22 ä.ò.í. 

×ÅÐÊÅÑÎÂÀ 
Ýëüâèðà 
Þðüåâíà 

Ýêîíîìè÷åñêèé ìåõàíèçì ðåãóëèðîâàíèÿ íåäðî-
ïîëüçîâàíèÿ â îòðàñëÿõ ãîðíîäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè 

08.00.05 ä.ý.í. 

ÁÀÐÄÎÂÑÊÈÉ 
Âëàäèìèð 
Àíàòîëüåâò÷ 

Îïðåäåëåíèå ðàöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ âûñêî-
ãðàäèåíòíîãî êàìåðíîãî ñåïàðàòîðà äëÿ íåïðå-
ðûâíîé ñåïàðàöèè ñëàáîìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ 

05.05.06 ê.ò.í. 

ÁÈÁÈÊÎÂ 
Ïàâåë 
ßêîâëåâè÷ 

Óñòàíîâëåíèå ðàöèîíàëüíîãî òèïà è ïàðàìåòðîâ 
ìåõàíè÷åñêèõ î÷èñòíûõ óñòðîéñòâ ëåíòî÷íûõ 
êîíâåéåðîâ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé ïî ïåðåðàáîòêå 
íåðóäíîãî ñûðüÿ 

05.05.06 ê.ò.í. 

ÃÐÈÃÎÐÜÅÂÀ 
Íàòàëüÿ 
Íèêîëàåâíà 

Îáîñíîâàíèå òåõíîëîãèè çàêëàäêè êàìåð âûñî-
êîïëîòíûìè ñìåñÿìè íà îñíîâå õâîñòîâ îáîãàùå-
íèÿ 

25.00.22 ê.ò.í. 

ÊÎÍÒÀÐÜ Èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ãåîýêî- 25.00.18 ê.ò.í. 
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Àëåêñåé 
Åâãåíüåâè÷ 

ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íåôòåãàçîâîãî êîì-
ïëåêñà ×åðíîãî ìîðÿ 

 
 


