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áùåèçâåñòíà ðîëü óãëÿ êàê 
óíèâåðñàëüíîãî ýíåðãåòè-
÷åñêîãî ñûðüÿ, ñûðüÿ äëÿ 

ïðîèçâîäñòâà ìåòàëëóðãè÷åñêîãî 
êîêñà è õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ 
êîêñîâàíèÿ. 

Ñîâðåìåííîå ìèðîâîå ïî-
òðåáëåíèå óãëÿ ñîñòàâëÿåò 3,6 
ìëðä. òîíí óñëîâíîãî òîïëèâà, èç 
êîòîðûõ 3 ìëðä. ò èäåò íà ïðîèç-
âîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè, à 0,6 
ìëðä ò – íà ïðîèçâîäñòâî êîêñà. 
Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò ÕÕ ñòîëåòèÿ 
ìèðîâîå ïîòðåáëåíèå óãëÿ âîç-
ðîñëî áîëåå ÷åì íà 1 ìëðä ò. Ïî 
äàííûì Ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî ñîâåòà, â òå÷åíèå ïåðâûõ 
òðåõ äåñÿòèëåòèé XXI âåêà, â çà-
âèñèìîñòè îò òåìïîâ ðîñòà ìè-
ðîâîé ýêîíîìèêè, ïðîãíîçèðóåò-
ñÿ ïîâûøåíèå ïîòðåáëåíèÿ èñêî-
ïàåìûõ óãëåé åùå íà 1 ìëðä ò [1, 
2]. Ãåîïîëèòè÷åñêèé èíòåðåñ ê 
óãëþ, êàê ãëàâíîìó èñêîïàåìîìó 
ýíåðãîèñòî÷íèêó, îáóñëîâëåí åãî 
îãðîìíûìè ìèðîâûìè çàïàñàìè, 
êîòîðûõ õâàòèò ñ ó÷åòîì âîçðàñ-
òàþùåé ïîòðåáíîñòè íà ïîñëå-
äóþùèå íåñêîëüêî ñîò ëåò. Îä-
íèì èç âàæíûõ ðåçóëüòàòîâ XVII 
Âñåìèðíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî 
êîíãðåññà â Õüþñòîíå (ñåíòÿáðü 
1998 ã.) ÿâèëàñü êîíñòàòàöèÿ 
ìåæäóíàðîäíûì ýíåðãåòè÷åñêèì 
ñîîáùåñòâîì òîãî ôàêòà, ÷òî 
óãîëü, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé 
ýêîíîìè÷íûé êëàññè÷åñêèé 
ýíåðãîíîñèòåëü, è çàïàñû êîòî-
ðîãî îãðîìíû, åùå äëèòåëüíîå 
âðåìÿ áóäåò íåñòè îñíîâíîå áðå-
ìÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ýíåðãîñíàá-
æåíèÿ â ìèðå. Ñëåäîâàòåëüíî, 
ïðè îãðàíè÷åííûõ çàïàñàõ íåôòè 
è ãàçà, ïåðåîðèåíòèðîâàíèå ìè-
ðîâîé ýíåðãåòèêè ïðåèìóùåñò-
âåííî íà óãîëü – ïóòü íåèçáåæ-
íûé è ìàãèñòðàëüíûé. Óæå ñåãî-
äíÿ 37% ìèðîâîé ýëåêòðîýíåðãèè 
è 70% ñòàëè, ïðîèçâîäèòñÿ çà 
ñ÷åò óãëÿ, íî, îäíàêî íè â îäíîé 
îò÷åòíîñòè óãëåïîòðåáëÿþùèõ 
ñòðàí íå çíà÷àòñÿ îáúåìû óãëÿ 

èñïîëüçóåìûõ íåïîñðåäñòâåííî 
íà õèìè÷åñêóþ ïåðåðàáîòêó. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû çà ðóáåæîì 
ñóùåñòâåííîå âíèìàíèå óäåëÿþò 
ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà óãîëüíîé 
ïðîäóêöèè, ÷òî îáóñëàâëèâàåòñÿ 
êàê óæåñòî÷åíèåì òðåáîâàíèé ê 
çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè 
òåõíîëîãè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè 
óãëåé, òàê è ñòðåìëåíèåì ê ïî-
âûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
öåññîâ óãëåïåðåðàáîòêè è ñæè-
ãàíèÿ. Ïðè ïåðåõîäå îò ñæèãàíèÿ 
â òîïêàõ ê òåõíîëîãèÿì ãëóáîêîé 
êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè óãëÿ 
áóäåò ðåøåíà ïðîáëåìà ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ýêîíîìè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè óãîëüíîé 
ýíåðãåòèêè. Òåõíèêà èñïîëüçîâà-
íèÿ óãëåé äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ýëåêòðîýíåðãèè çíà÷èòåëüíî 
óñîâåðøåíñòâîâàíà, áëàãîäàðÿ 
èíòåãðàöèè ñ ãàçèôèêàöèåé, 
ñæèãàíèåì óãëåé â ïñåâäîîæè-
æåííîì ñëîå ïðè àòìîñôåðíîì è 
ïîâûøåííûì äàâëåíèè, ñæèãàíèè 
óãëÿ â øëàêîâîì ðàñïëàâå è ïû-
ëåóãîëüíûõ òîïêàõ. Ïðè ýòîì ìè-
íèìèçèðóþòñÿ ïîòåðè òîïëèâà îò 
ìåõàíè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî 
íåäîæîãà è ñóùåñòâåííî ñíèæà-
þòñÿ âûáðîñû â àòìîñôåðó îê-
ñèäîâ àçîòà è ñåðû [3].  

Êðîìå ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðî-
ýíåðãèè ïðîäóêòû ãàçèôèêàöèè 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå ïëà-
íèðóåòñÿ ê ðàçðàáîòêå è ðåàëè-
çóåòñÿ áîëåå 63 ïðîåêòîâ ïî ãà-
çèôèêàöèè óãëÿ. Îäíàêî èç ýòîãî 
÷èñëà 55 ïðîåêòîâ ðàññ÷èòàíû íà 
ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè è 
òîëüêî 8 ïðîåêòîâ ïðåäíàçíà÷åíû 
äëÿ õèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà.      

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî òîïëèâà è òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ãàçà â ÑÑÑÐ ðàáîòàëî ñâûøå 
350 ãàçîãåíåðàòîðíûõ ñòàíöèé, 
íà êîòîðûõ áûëî óñòàíîâëåíî 
ïîðÿäêà 2500 ãàçîãåíåðàòîðîâ 
[4]. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ 

âèäîâ òîïëèâà íà ýòèõ ñòàíöèÿõ 
âûðàáàòûâàëîñü 35 ìëðä ì3 â ãîä 
ýíåðãåòè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ãàçîâ. Îäíàêî âñëåäñòâèå 
èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è íåôòè 
è ïðèðîäíîãî ãàçà ðàáîòû ïî ãà-
çèôèêàöèè áûëè ïðàêòè÷åñêè 
ïðåêðàùåíû. Ðàçðàáàòûâàåìûå â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ Èíñòèòóòîì ãî-
ðþ÷èõ èñêîïàåìûõ ïðîöåññû ãà-
çèôèêàöèè â êèïÿùåì ñëîå [5] 
îïÿòü ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèøü êàê 
ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî çàùèòû 
îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ýíåðãåòè-
÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè óãëåé. Ïðî-
ìûøëåííîãî îñâîåíèÿ òåõíîëîãèè 
êîìáèíèðîâàííîé ïåðåðàáîòêè óã-
ëåé â Ðîññèè äî ñèõ ïîð íåò. 

Êàê îòäåëüíîå íàïðàâëåíèå 
ïðîöåññà ãàçèôèêàöèè ìîæíî 
ðàññìàòðèâàòü ïîäçåìíóþ ãàçè-
ôèêàöèþ è ïîäçåìíîå ñæèãàíèå 
óãëåé. Â 50-å ãîäû â ÑÑÑÐ äàí-
íûé ïðîöåññ äîñòèã ïðîìûøëåí-
íûõ ìàñøòàáîâ, â ñòðàíå ôóíê-
öèîíèðîâàëî íåñêîëüêî óñòàíî-
âîê. Îäíàêî îíè ïîñòåïåííî ïðå-
êðàòèëè ñâîå ñóùåñòâîâààíèå. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãèÿ 
ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ïåðñïåêòèâíàÿ 
äëÿ óñëîâèé Êóçáàññà [6]. Ïî 
ïðîãíîçàì ìîæåò áûòü íàëàæåíî 
ðåíòàáåëüíîå ïðîèçâîäñòâî ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ãàçîîáðàçíîãî 
ýíåðãîíîñèòåëÿ, èñïîëüçóåìîãî 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû, ïà-
ðà è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íå-
ïîñðåäñòâåííî íà ìåñòå åãî ïðî-
èçâîäñòâà. È âíîâü íè î êàêîé 
õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêå ðå÷è íå 
âåäåòñÿ, äà è ïóáëèêàöèè ïî äàí-
íîé ïðîáëåìå ïðàêòè÷åñêè ïðå-
êðàòèëèñü. 

Òåðìè÷åñêîå ðàñòâîðåíèå óã-
ëåé ìîæíî ñ÷èòàòü îäíèì èç ñïî-
ñîáîâ ïðåâðàùåíèÿ åãî îðãàíè-
÷åñêîé ìàññû ñ ïîëó÷åíèåì öåí-
íûõ õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ. Çà-
äà÷à ñîñòîèò â ïîäáîðå íàèáîëåå 
ëåãêî ïîääàþùèõñÿ äåñòðóêöèè 
òâåðäûõ ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ, 
âûáîðå ðàñòâîðèòåëÿ, êàòàëèçà-
òîðîâ è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà 
ïðîöåññà. Íàïðèìåð, â Èíñòèòóòå 
óãëÿ è óãëåõèìèè ÑÎ ÐÀÍ âûïîë-
íåíû èññëåäîâàíèÿ ïî òåðìè÷å-
ñêîìó ðàñòâîðåíèþ â òåòðàëèíå 
áàðçàññêèõ óãëåé [7,8]. Ñòåïåíü 
êîíâåðñèè îðãàíè÷åñêîé ìàññû 
óãëÿ â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 
375-425 0Ñ äîñòèãàåò 75-85%. 
Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ìåõàíîàêòèâà-
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öèÿ è îçîíîëèç óãëåé ñïîñîáñò-
âóþò èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà â 
íèçêîòåìïåðàòóðíîé îáëàñòè 
(375-400 0Ñ), ïðè ýòîì èçìåíÿ-
åòñÿ ñîñòàâ îáðàçóþùèõñÿ æèä-
êèõ ïðîäóêòîâ. Ïðîâåäåííûìè 
èññëåäîâàíèÿìè ïîêàçàíî, ÷òî 
âàðüèðîâàíèåì òåìïåðàòóðû, 
ñêîðîñòü íàãðåâà è ïðåäâàðè-
òåëüíîé ìîäèôèêàöèåé óãëåé ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ôèçè÷åñêèõ è 
õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ 
ìîæíî â äîñòàòî÷íî øèðîêîì 
äèàïàçîíå èçìåíÿòü ãðóïïîâîé 
ñîñòàâ îáðàçóþùèõñÿ æèäêèõ 
ïðîäóêòîâ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ 
ïðîäóêòà çàäàííîãî êà÷åñòâà 
(îðãàíè÷åñêîå ñâÿçóþùåå äëÿ óã-
ëåáðèêåòíîãî ïðîèçâîäñòâà è äî-
ðîæíîãî ñòðîèòåëüñòâà, ñðåäíèå 
è ëåãêèå ôðàêöèè óãëåâîäîðîäîâ è 
ò.ä.). Îäíàêî ýòî ëèøü ëàáîðàòîð-
íûå èññëåäîâàíèÿ è äî ïðàêòè÷å-
ñêîé ðåàëèçàöèè î÷åíü äàëåêî. 

Òåõíîëîãèþ ïðÿìîãî îæèæå-
íèÿ óãëÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå 
èñïîëüçóþò â ïðîìûøëåííîì 
ìàñøòàáå âñëåäñòâèå ðÿäà ïðè-
÷èí, ñâÿçàííûõ ñî ñëîæíîñòüþ 
òåõíîëîãèè, òðóäíîñòÿìè äàëü-
íåéøåé ïåðåðàáîòêè æèäêèõ 
ïðîäóêòîâ. Îäíàêî â ðàçëè÷íûõ 
ñòðàíàõ ñåé÷àñ ðàáîòàåò áîëåå 
80 îïûòíûõ óñòàíîâîê îæèæåíèÿ 
óãëÿ, íî è çäåñü îñíîâíàÿ öåëü 
õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè óãëÿ – 
ïîëó÷åíèå ñèíòåòè÷åñêîãî æèä-
êîãî òîïëèâà.  Ðàçðàáîòàííàÿ â 
Èíñòèòóòå ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ 
òåõíîëîãèÿ ïðÿìîé ãèäðîãåíèçà-
öèè óãëÿ òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïî-
ëó÷åíèå øèðîêîãî ñïåêòðà æèä-
êèõ òîïëèâ: àâòîáåíçèíîâ, äè-
çåëüíîãî òîïëèâà, àâèàêåðîñè-
íîâ, òîïëèâà äëÿ ñóäîâûõ äâèãà-
òåëåé, ïå÷íîãî è êîòåëüíîãî òîï-
ëèâ [4, 9].  

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðî-
öåññû ãèäðîãåíèçàöèè óãëÿ ïî 
âñåì èçâåñòíûì ê íàñòîÿùåìó 
âðåìåíè òåõíîëîãèÿì âñå åùå íå-
äîñòàòî÷íî ñîâåðøåííû, è ïîëó-
÷àåìûå â ïîñòðîåííûõ îïûòíî-
ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâêàõ èñ-
êóññòâåííûå æèäêèå òîïëèâà íå-
êîíêóðåíòîñïîñîáíû ñ íåôòå-
ïðîäóêòàìè. Ñîâðåìåííûé óðî-
âåíü ðàçðàáîòîê õèìè÷åñêîé ïå-
ðåðàáîòêè óãëåé ñ ó÷åòîì ñûðüå-
âîé áàçû è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
ïîòåíöèàëà ïîçâîëÿåò îæèäàòü 
ïîÿâëåíèå ïðîìûøëåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà ñèíòåòè÷åñêîãî æèä-

êîãî òîïëèâà èç óãëåé âåðîÿòíî â 
òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 15-25 ëåò. 

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ïó-
òåé ïåðåâîäà óãëåé â æèäêîå ñî-
ñòîÿíèå ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðèãî-
òîâëåíèå ãèäðîñìåñåé ñ ïîñëå-
äóþùèì èõ òðàíñïîðòîì è ïåðå-
ðàáîòêîé. Íàèáîëåå ïðîðàáîòàíû 
òåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè è òðàíñ-
ïîðòà âîäîóãîëüíûõ òîïëèâ [10]. 

Êîêñîõèìè÷åñêàÿ ïðîìûø-
ëåííîñòü ïðîèçâîäèò íå òîëüêî 
êîêñ, êîêñîâûé ãàç, íî ýòî è 
êîìïëåêñíàÿ ïåðåðàáîòêà óãëÿ ñ 
öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ìíîãèõ öåííûõ 
õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ íàèáîëåå 
äîñòóïíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.  
Òåõíîëîãèÿ ñëîåâîãî êîêñîâàíèÿ 
óãëÿ â ïå÷àõ êàìåðíîãî òèïà ñ 
óëàâëèâàíèåì ïîïóòíûõ õèìè÷å-
ñêèõ ïðîäóêòîâ äîñòèãëà ïðàêòè-
÷åñêè ïðåäåëüíîãî óðîâíÿ òåõíè-
÷åñêîãî ïðîãðåññà. Ñîçäàíû âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå êîìïëåê-
ñû ïî ïåðåðàáîòêå êîêñîâîãî ãà-
çà. Âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî 
ðàçâèòèÿ ýòîé òåõíîëîãèè, ïî 
ñóùåñòâó, èñ÷åðïàíû. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íàìåòèëñÿ ïåðåõîä îò 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òðàäèöèîí-
íîãî ïðîöåññà ñëîåâîãî êîêñîâà-
íèÿ óãëÿ â ìíîãîêàìåðíîé ñèñòå-
ìå ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ê 
ðàçðàáîòêå ïðîöåññîâ íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ, îòâå÷àþùèõ òðåáîâà-
íèÿì âûñîêèõ òåõíîëîãèé áóäó-
ùåãî, - íåïðåðûâíîñòü, ïîëíàÿ 
àâòîìàòèçèðîâàííîñòü, ýêîëîãè-
÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü, ðåñóðñî- è 
ýíåðãîýêîíîìè÷íîñòü. Îáû÷íàÿ 
òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè êîêñî-
âîãî ãàçà íà êîêñîõèìè÷åñêèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ íà ñîâðåìåííîì 
ýòàïå ÿâëÿåòñÿ íåðåíòàáåëüíîé, 
îñîáåííî ñ ó÷åòîì óæåñòî÷åíèÿ 
òðåáîâàíèé ïî êîíòðîëþ âûáðî-
ñîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Â Ãåð-
ìàíèè ðàçðàáàòûâàåòñÿ íîâàÿ 
òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè è èñïîëü-
çîâàíèÿ ñûðîãî êîêñîâîãî ãàçà è 
íîâàÿ ñòðóêòóðà êîêñîâîãî çàâî-
äà áóäóùåãî. Ïî íîâîé òåõíîëî-
ãèè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïîäâåð-
ãàòü êîêñîâûé ãàç êðåêèíãó ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì è ïîëó÷åíèåì âîñ-
ñòàíîâèòåëüíîãî ãàçà, ñîäåðæà-
ùåãî áîëåå 60% âîäîðîäà è áîëåå 
30% îêñèäà óãëåðîäà. Îñíîâíûìè 
ïðîäóêòàìè êîêñîâîãî çàâîäà áó-
äóò – ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîêñ è 
âîññòàíîâèòåëüíûé ãàç, ïðèãîä-
íûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñò-
âå èñòî÷íèêà ýíåðãèè èëè âîñ-

ñòàíîâèòåëüíîãî àãåíòà â ïðîöåñ-
ñàõ ïðÿìîãî ïîëó÷åíèÿ æåëåçà. 

Â ÑØÀ îñîáåííîñòüþ ïîñëåä-
íèõ ëåò ñëåäóåò ñ÷èòàòü âîçðîæ-
äåíèå òåõíîëîãèè êîêñîâàíèÿ óã-
ëÿ â ïå÷àõ áåç óëàâëèâàíèÿ õè-
ìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, êîìáèíèðî-
âàííûõ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ñ óñòàíîâêàìè äëÿ 
óòèëèçàöèè òåïëà îòõîäÿùèõ ãà-
çîâ ïðîöåññà êîêñîâàíèÿ [11].  

Êîêñîõèìè÷åñêîå ïðîèçâîä-
ñòâî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà Ðîññèè ñîñòîèò èç ÷åòû-
ðåõ êîêñîõèìè÷åñêèõ çàâîäîâ è 
âîñüìè êîêñîõèìè÷åñêèõ ïðîèç-
âîäñòâ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáè-
íàòîâ. Ïðè ïåðåðàáîòêå ñûðîãî 
áåíçîëà è ñìîëû íà îòå÷åñòâåí-
íûõ êîêñîõèìè÷åñêèõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ â êà÷åñòâå ÷èñòûõ âåùåñòâ 
âûäåëÿþò áåíçîëüíûå óãëåâîäî-
ðîäû è íàôòàëèí. Â òî æå âðåìÿ 
ðàñøèðåíèå àññîðòèìåíòà ïðî-
äóêöèè ñ âûäåëåíèåì èíäèâèäó-
àëüíûõ ñîåäèíåíèé, óëó÷øåíèå 
åå êà÷åñòâà ìîæåò çíà÷èòåëüíî 
ïîâûñèòü ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèç-
âîäñòâà, ñäåëàòü åãî áîëåå ãèá-
êèì è êîíêóðåíòîñïîñîáíûì. 
Îäíàêî äåéñòâóþùèå öåõè óëàâ-
ëèâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ 
êîêñîâàíèÿ íà áîëüøèíñòâå 
ïðåäïðèÿòèé íå ñîîòâåòñòâóþò 
òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêîé è 
ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè. 
Ïåðåðàáîòêà ñûðîãî áåíçîëà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ â öåõàõ ðåêòè-
ôèêàöèè, èñïîëüçóþùèõ òåõíè-
÷åñêè è ìîðàëüíî óñòàðåâøóþ 
òåõíîëîãèþ ñåðíîêèñëîòíîé î÷è-
ñòêè. Ñóùåñòâóþùàÿ ýêîíîìè÷å-
ñêàÿ ñèòóàöèÿ íå áëàãîïðèÿòñò-
âóåò ðàçâèòèþ ïåðåðàáîòêè ñìî-
ëû íà ïðîèçâîäñòâå, êîòîðàÿ 
ìîæåò èäòè â íàïðàâëåíèè îñ-
âîåíèÿ íîâûõ âèäîâ ïðîäóêöèè. Â 
öåëîì ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå 
êîêñîõèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà 
õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì îáúåìîì 
èííîâàöèé; âíåäðåíèå âåäåòñÿ â 
òîé ÷àñòè, êîòîðàÿ íå òðåáóåò 
çíà÷èòåëüíûõ èíâåñòèöèé. Ñòðà-
òåãèÿ ðàçâèòèÿ êîêñîõèìè÷åñêîé 
ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè äî 2005 ãîäà îäíèì 
èç íàïðàâëåíèé âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ðåàëèçàöèþ íîâûõ ñõåì óëàâëè-
âàíèÿ è îáðàáîòêè êîêñîâîãî ãà-
çà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ 
ÀÑÓÒÏ è ëèêâèäàöèåé íåäåôè-
öèòíûõ ïðîäóêòîâ, à òàêæå âû-
ïîëíåíèå ñïåöèàëüíîé òåõíèêî-
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ýêîíîìè÷åñêîé ïðîðàáîòêè äëÿ 
ñîçäàíèÿ êîêñîâûõ ïðîèçâîäñòâ 
áåç õèìè÷åñêîãî êðûëà ñ ïîëó÷å-
íèåì òîïî÷íûõ ãàçîâ è ýëåêòðî-
ýíåðãèè [12]. 

Ýòî âñå îçíà÷àåò, ÷òî â ïåð-
ñïåêòèâå óãëþ îòâîäèòñÿ òîëüêî 
ðîëü ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ, à 
âñå ïðîöåññû, ïåðåðàáàòûâàþ-
ùèå óãîëü îðèåíòèðóþòñÿ, â îñ-
íîâíîì, íà ïðîèçâîäñòâî òîïëè-

âà. È âñå æå ñ èñ÷åðïàíèåì îñ-
íîâíûõ ìèðîâûõ çàïàñîâ íåôòè è 
ãàçà óãîëü áóäåò ïðèîáðåòàòü 
ðîëü îñíîâíîãî èñòî÷íèêà îðãà-
íè÷åñêîãî ñûðüÿ äëÿ õèìè÷åñêîé 
ïðîìûøëåííîñòè. Ñëåäîâàòåëü-
íî, íåòîïëèâíûå ïóòè èñïîëüçî-
âàíèÿ èñêîïàåìûõ óãëåé íóæäà-
þòñÿ â ñóùåñòâåííîé ðàçðàáîòêå, 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå è 
øèðîêîé ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçà-

öèè. Ýòî ïîòðåáóåò îñíîâàòåëü-
íîãî ïåðåñìîòðà âîçìîæíîñòåé 
êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà óãëåé 
Ðîññèè êàê ñ ïîçèöèé ôóíäàìåí-
òàëüíîé íàóêè îá óãëå, òàê è ñ 
ïîçèöèé íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ 
ïóòåé ïðîìûøëåííîé ðåàëèçàöèè 
óãîëüíîãî ïîòåíöèàëà. 
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ëîòàöèÿ ðóä íà îáîãàòè-
òåëüíûõ ôàáðèêàõ ÿâëÿ-
åòñÿ ñëîæíûì ìíîãîôàê-

òîðíûì ïðîöåññîì. Íà ðåçóëüòà-
òû ôëîòàöèîííîãî ïðîöåññà â 
ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ âëèÿåò 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî óïðàâëÿåìûõ 
è íåóïðàâëÿåìûõ (ñëó÷àéíûõ) 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Íà-
ïðèìåð: ðàñõîäû ôëîòàöèîííûõ 
ðåàãåíòîâ èëè êîëè÷åñòâî ïîäà-
âàåìîé ðóäû ÿâëÿþòñÿ óïðàâëÿå-
ìûìè ôàêòîðàìè, çíà÷åíèÿ êîòî-
ðûõ ìîæíî äîñòàòî÷íî òî÷íî ðå-
ãóëèðîâàòü è ïîääåðæèâàòü íà 
çàäàííîì óðîâíå, à ñîäåðæàíèå 
ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà è äðóãèå 
òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà èñõîä-
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