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Проведен анализ возможного вовлечения в оборот шахтных вод для использования на ну-
жды производства; предотвращения сброса сточных вод в природные водные объекты; 
предотвращения загрязнения и истощения поверхностных и подземных вод. 
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 контексте концепции устойчиво-
го развития проблема рациональ-

ного водопользования и водопотребления 
отнесена к числу приоритетных для раз-
решения. По данным ООН на планете с 
каждым годом расширяется дефицит пре-
сной воды, который усугубляется повсе-
местно из-за негативного антропогенного 
воздействия. Существующая тенденция 
определила острую необходимость в по-
иске эффективных решений устойчивого 
обеспечения водоснабжения населения и 
производства как на глобальном, так и на 
государственно-отраслевом уровне.  

Анализ статистических данных пока-
зал, что к настоящему моменту уже сло-
жилась напряженная ситуация с водо-
снабжением в селитебных районах. Глав-
ная причина этому, – отсутствие экономи-
ческих механизмов и эффективных науч-
но-технических способов обеспечения ра-
ционального водопользования и водопо-
требления в условиях роста производст-
венных мощностей. Такое обеспечение 
наиболее актуально для условий развития 
горнодобывающей отрасли применитель-
но как к действующим, так и к ликвиди-
руемым предприятиям и, прежде всего, в 
части расширения области использования 
шахтных вод, как способа сокращения 
жидких отходов. Реализация поставлен-
ной научной задачи требует проведения 
эколого-экономической оценки вовлече-

ния шахтных вод в систему водоснабже-
ния. 

Угольная промышленность России 
имеет важное значение в топливно-
энергетическом балансе (ТЭБ) страны. Ее 
роль возрастает по мере необходимости 
долгосрочного обеспечения энергетиче-
ской безопасности России. По прогноз-
ным оценкам, удельный вес угля в ТЭБ 
будет увеличиваться. Его добыча в России 
в 2010 г. достигнет 381,776 млн.т., а к 
2030 г. составит порядка 519 млн.т. Одна-
ко устойчивое и непрерывное наращива-
ние промышленного потенциала в круп-
ных территориально-производственных 
комплексах (ТПК) страны влечет за собой 
неизбежные изменения в окружающей 
среде. Сосредоточение предприятий ТПК в 
районах угледобычи создает перспективу 
частичного или полного разрушения эко-
логических связей. Поэтому возникают и 
технико-экологические риски экономиче-
ских ущербов в районах размещения шахт, 
разрезов, обогатительных фабрик. Науч-
ными исследованиями и практикой выяв-
лен комплекс отрицательных проявлений 
деятельности горнодобывающих предпри-
ятий. Прежде всего отрицательные воздей-
ствия сказываются на гидрогеологическую 
среду водами приемниками сбрасываемых 
шахтных (карьерных вод), а также на лито-
сферу с образованием отходов горного 
производства. В результате изучения от-
четных материалов институтов отрасли и 

В 



 246

центров экологического мониторинга 
(2007г.) выявлено, что общий объем за-
грязненных шахтных вод по угольным бас-
сейнам составляет порядка 430 млн м3. Ос-
новываясь на прогнозных данных угледо-
бычи определено, что к 2010 г. и 2030 г. 
этот показатель может увеличиться и со-
ставить соответственно около 650 (700) 
млн м3 и 850 (950) млн м3. При этом суще-
ствуют риски значительных эколого-
экономических издержек в углепромыш-
ленных регионах России в зависимости от 
состава и качества шахтных вод. 

Анализ литературных источников и 
отчетных материалов институтов и орга-
низаций угольной отрасли показал, что по 
происхождению и физико-химическому 
составу шахтные и карьерные воды наи-
более близки к природным подземным 
водам, однако с экологической точки зре-
ния они должны рассматриваться как осо-
бый тип производственных сточных вод 
(жидкие отходы). Их особенность состоит 
в том, что они не используются непосред-
ственно в технологическом процессе, но 
при этом загрязняются и откачиваются 
для сброса на поверхность (за исключени-
ем гидрошахт и вод используемых для 
пылеподавления). Расчетно установлено, 
что удельный расход воды на производст-
венные нужды при добыче угля подзем-
ным способом составляет – 0,60 м3/т; от-
крытом способе – 0,15 и при мокром обо-
гащении – 0,086 м3/т. Следовательно, при 
среднем коэффициенте водообильности 
шахт 6,8 а разрезов 1,5 м3/т на угольных 
предприятиях используется лишь не-
большая часть (в среднем 10-12%) шахт-
ных и карьерных вод. Избыточный объем 
подлежит сбросу в водные объекты. При 
этом к качеству такого рода сбрасывае-
мых вод предъявляются те же экологиче-
ские требования, что и к другим типам 
сточных вод, а поэтому требуются их очи-
стка, что обуславливает дополнительные 
финансовые издержки угольных предпри-
ятий. 

Анализ информации по патентному 
поиску показал, что создание и внедрение 

полностью безотходных технологий до-
бычи полезных ископаемых в ближайшие 
годы не представится возможным. Поиск 
решений в зарубежной практике показал 
перспективность внедрения технологий из 
категории «наилучших из существующих 
технологий» для эффективного использо-
вания водных ресурсов на шахтах и разре-
зах. По результатам выполненных иссле-
дований предлагаются следующие основ-
ные направления повышения эколого-
экономической эффективности водополь-
зования: снижение объемов образования 
сточных вод; максимальное возможное 
вовлечение в оборот шахтных вод для ис-
пользования на нужды производства; пре-
дотвращение сброса сточных вод в при-
родные водные объекты; предотвращение 
загрязнения и истощения поверхностных 
и подземных вод; сокращение водопо-
требления путем снижения удельных рас-
ходов на единицу производимой продук-
ции.  

Снижение негативного воздействия 
угледобывающей отрасли на водные ре-
сурсы, при малоотходных технологиче-
ских процессах на шахтах и разрезах, воз-
можно за счет сокращения забора воды из 
водоемов путем расширения области ис-
пользования попутно забираемых 
(шахтных) вод и многократного исполь-
зования этих вод за счет расширения 
внедрения замкнутых систем водоснаб-
жения. Расчетами определена возмож-
ность получения эколого-
экономического эффекта за счет резер-
вов по снижению до 30 раз потребности 
в заборе свежей воды используемой на 
производственные нужды и уменьшения 
сброса загрязненных сточных вод. Уве-
личение объемов оборотного водоснаб-
жения соответствует требованиям к 
обеспечению охраны и рационального 
использования поверхностных вод, а 
также предотвращению их загрязнения 
сточными водами. 

Выдаваемые на поверхность шахтные 
и карьерные стоки могут расходоваться на 
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собственные нужды, удовлетворение про-
изводственных потребностей предпри-
ятий ТПК, противопожарные нужды и в 
сельском хозяйстве. Возможности и объ-
емы их использования определяются: тех-
нической осуществляемостью и стоимо-
стью очистки шахтных (карьерных) вод 
до требуемых кондиций; притоком и фи-
зико-химическим составом шахтных и 
карьерных вод; наличием потребителей 
неочищенной (очищенной) шахтной воды 
и их потребностью в воде; требованиями 
этих потребителей к качеству потребляе-
мой воды. 

Большое разнообразие качественно-
количественного состава, технологиче-
ских свойств шахтных вод и достаточно 
жесткие гигиенические требования к ка-
честву очищенной воды обуславливают 
применение различных методов удале-
ния техногенных загрязнений. Изучение 
качественного состава шахтных вод по-
зволило определить наиболее распро-
страненные загрязняющие вещества – 
твердые взвеси, минеральные соли, соли 
тяжелых металлов, органические и бак-
териальные загрязнения. В зависимости 
от состава и содержания этих веществ, 
определяются методы очистки, которые 
реализуется на индивидуальных или 
групповых сооружениях. При этом ин-
дивидуально в зависимости от состава 
воды определяются технологические 
схемы и подбираются водоочистные ап-
параты.  

Перспективы в разработке технологий 
очистки сточных вод в основном связы-
ваются с использованием эффективных 
химических реагентов, комбинированных 
методов очистки, а также применением 
нано технологий в очистных процессах. 
При этом решающее значение среди но-
вых технологических разработок отводит-
ся биологическому способу водоочистки в 
рамках идеи экологизации производства. 

Существующий уровень технических 
решений имеет пределы эколого-
экономической и технико-экономической 

эффективности очистки сточных вод. При 
этом установлена следующая связь фак-
торов: чем больше глубина очистки, тем 
больше требуется средств на строительст-
во и эксплуатацию очистных сооружений. 
Поэтому актуальным является поиск и 
внедрение наиболее простых и эффектив-
ных с технико-технологической и техни-
ко-экономической точек зрения способов 
и средств очистки, а также способов ути-
лизации и обезвреживания осадков, обра-
зующихся в процессе очистки. 

При существующем технологическом 
уровне функционирования предприятий 
угольной промышленности, к настоящему 
времени более 90% действующих очист-
ных сооружений не обеспечивают норма-
тивного уровня водоподготовки. Главная 
причина неудовлетворительного состоя-
ния работ в деле очистки шахтных вод за-
ключается в том, что проектирование очи-
стных сооружений, как правило, осущест-
вляется на основании ограниченного объ-
ема исходных данных, без надлежащего 
учета технологических свойств шахтных 
вод, и, зачастую, без необходимого уровня 
инженерных технико-техноло-гических 
оценок и эколого-экономи-ческих обосно-
ваний. 

Анализ отечественной практики очи-
стки шахтных вод показал, что до сих пор 
нет приемлемого решения задачи очистки 
шахтных вод, имеющих низкую минера-
лизацию и содержащих в повышенных 
концентрациях тонкодисперсные кинети-
чески и агрегативно устойчивые твердые 
частицы, эмульгированные нефтепродук-
ты, фенолы и микроэлементы. Применяе-
мые для очистки этой категории шахтных 
вод способы и технологии имеют низкую 
эколого-экономическую эффективность и 
не обеспечивают нормативных требова-
ний при использовании очищенной воды 
на производственные нужды. Все эти во-
просы по-прежнему остаются актуальны-
ми и ответы на них будут иметь важное 
научное и практическое народохозяйст-
венное значение. 
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Возможность вовлечения шахтных и 
карьерных вод в систему водоснабжения, 
определяется наличием потребителей, а 
целесообразность – критериями оценки 
качества шахтных и карьерных вод и 
стоимостью их очистки.  

Использование на хозяйственно-
питьевые нужды шахтных и карьерных 
вод действующих предприятий ограни-
чивается из-за невозможности организа-
ции зон санитарной защиты источника 
водоснабжения в рамках действующих 
санитарных правил. В настоящее время 
для практики горного дела формируется 
идеология с новым подходом к обеспе-
чению рационального водопользования, 
основывающейся на потенциальной 
возможности эффективного использова-
ния шахтных вод ликвидируемых пред-
приятий в качестве альтернативного ис-
точника хозяйственно-питьевого водо-
снабжения.  

Сдерживающим фактором в поиске 
эффективных технико-технологических 
решений является отсутствие методиче-
ских разработок для комплексных оценок 
и определения перспектив использования 
шахтных вод, а также недостаточная раз-
работанность темы мониторингового со-
провождения геоэкологических и гидро-
геологических изысканий в этом направ-
лении.  

Представляется, что основываясь на 
сопоставлении перечисленных выше кри-
териев (общих и специфических требова-
ний потребителей к качеству воды) с фи-
зико-химическим составом шахтных вод с 
учетом перспектив водопользования воз-
можно разработать инструмент позво-
ляющий применительно к условиям кон-
кретной шахты оценивать целесообраз-
ность использования шахтных вод с тех-
нико-техно-логической и эколого-
экономической точек зрения. 
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