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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ ЭКОЛОГИЧЕСКИ 
БЕЗОПАСНОГО ВОДООТЛИВА УГОЛЬНЫХ ШАХТ 

 
Разработка модернизированных технологических систем экологически 

безопасного водоотлива базируется на разработанной концепции, принципах 

управления и способе восстановления гидрологических режимов 

горнодобывающих предприятий c учетом преемственности существующих 

вариантов технологических схем и их элементов [3-4,7, 9 и др.]. 
Основными их отличиями являются: 
– очистка шахтного притока в подземных условиях до уровня 

минерализации шахтных вод в водоносных пластах; 
– закачка воды в водосборники, расположенные в водоносных пластах 

по их падению за пределами горных работ; 
– нагнетание воды в скважины водоносных пластов по их падению за 

пределами горных работ нижних и вскрытых горизонтов. 
С учетом требований и преемственности существующих схем 

водоотлива разработаны следующие модернизированные системы 

управления техногенными гидродинамическими процессами в углепородном 

массиве, которые можно разделить на четыре группы: 
1. Технологические схемы с подземной очисткой шахтного притока с 

нагнетанием в скважины. 
2. Технологические схемы с подземной очисткой шахтного притока и 

закачкой их в подземные водосборники, расположенные в горных 

выработках водоносных пластов. 
3. Технологические схемы с подземной очисткой шахтного притока, 

нагнетанием воды в скважины и подземные водосборники и выдачей в 

отстойник на поверхности (рисунок 1). 
4. Технологические схемы с выдачей воды на поверхность, очисткой в 

механизированном отстойнике и отстойнике осветлителе. 
Возможны различные комбинации и модификации представленных 

групп. 
При разработке технологических схем используется классификация, 

предложенная автором, которая разделяет водоносные пласты по степени 



поглощения: водоносные пласты, способные поглощать 50–200 м3
/ч (малой 

мощности), пласты средние – способные поглощать 200–1000 м3
/ч и мощные 

– 1000–3000 м3
/ч и более. 

Модернизированные технологические схемы экологически 

безопасного водоотлива угольных шахт реализуются в виде технологических 

схем шахтного водоотлива и включают горные выработки, оборудование, 

аппаратуру, обеспечивающие следующие технологические системы 

водоотлива: аккумуляцию и очистку шахтного притока; выдачу и 

обезвоживание шлама; аккумуляцию очищенной воды; откачку воды; 

нагнетание воды в скважины; закачку воды в отстойники. 
Каждый из процессов может иметь различные способы реализации, 

которые порождают различные варианты технологических схем, а с учетом 

горно-геологических, технических и технологических факторов их 

количество многократно увеличивается. 
Аккумуляция шахтного притока производится в водосборниках и 

отстойниках под землей и на поверхности, в которых происходит очистка 

воды за счет гравитационного осаждения взвешенных частиц, что требует 

периодической их очистки, но не решает проблему полностью, так как в 

отстойниках и водосборниках происходит слоевое разделение воды по 

температурному градиенту. Холодные более плотные слои воды 

аккумулируются на дне, что препятствует проникновению теплых вод, 

несущих загрязнения в виде растворенных веществ и взвешенных частиц. 

 
Рисунок 1 – Общая технологическая схема экологически безопасного 

водоотлива угольных шахт 



 
В системе управления техногенными гидродинамическими процессами 

в углепородном массиве недостатки устраняются за счет разделения функций 

водосборника и отстойника с механизированной выгрузкой и 

обезвоживанием шлама, изменением направления движения потоков воды, 

установкой водонепроницаемых перегородок, тонкослойных осветлителей 

различных конструкций, покрытия их пластин полимерными материалами, 

придание гидравлического уклона дну отстойника, предотвращающего 

осаждение илов. 
Перепуск воды из водосборника в заборный колодец производится 

через коллектор, откуда насосами выдается по трубопроводам в скважины 

водоносных пластов и на поверхность. Насосные камеры и коммуникации не 

претерпевают изменений [1-2, 8], но отличаются наличием дополнительной 

сети трубопроводов для закачки воды в скважины пластов или подземные 

водосборники, расположенные в водоносных пластах. 
Для подачи воды в скважины под давлением перед ней может 

устанавливаться насос, который обеспечивает нагнетание воды в скважины с 

заданными параметрами [5-6]. 
При наличии в горном массиве нескольких водоносных пластов вода 

может подаваться в наиболее мощный, способный принять весь шахтный 

приток или распределяться по пластам, обеспечивая резерв на повышенный 

шахтный приток. Наиболее благоприятной для окружающей среды является 

закачка очищенного шахтного притока в водоносные пласты нижних 

горизонтов, которые наиболее минерализованы в естественных условиях, а 

пополнение естественного потока вод менее минерализованными водами 

вызывает разубоживание минерализации водоносного пласта.  
Выход водоносного пласта на поверхность может находиться за 

пределами горных работ на десятки километров, поэтому происходит 

фильтрация и минерализация воды и потоки усредняются по химическому 

составу. 
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