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ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЗАДАННОЙ НАДЕЖНОСТИ РАДИОКАНАЛА  
В СИСТЕМАХ БЕЗОПАСНОСТИ 

 
ENSURING SET RELIABILITY OF THE RADIO CHANNEL  

IN SAFETY SYSTEMS 
 
 Рассматриваются алгоритм формирования требований по надежности эле-
ментов радиоканала и способ обеспечения заданной надежности в системах безопас-
ности. Приведен пример расчета надежности радиоканала. 
 

The algorithm of formation of requirements for reliability of elements of a radio chan-
nel and way of ensuring set reliability in safety systems are considered. The example of calcu-
lation of reliability of a radio channel is given. 

 
 Надежность радиоканала в системах безопасности характеризует свойство сис-
тем обеспечивать передачу данных с сохранением качественных показателей в задан-
ных пределах в течение требуемой наработки на отказ [1].  
 При построении радиоканальных систем безопасности необходимо сформулиро-
вать требования по надежности элементов радиоканала. 
 Можно рекомендовать следующий алгоритм формирования требований по на-
дежности элементов радиоканала [2]. 

1. Определение минимально допустимого коэффициента готовности Кг
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2. Определение минимально допустимой вероятности безотказной работы в те-
чение времени продолжительностью tc: 
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3. Формирование минимально допустимой наработки на отказ (τо
доп) и макси-

мально допустимого времени восстановления (τв
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4. Определение минимально допустимого коэффициента оперативной готовности: 
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Надежность радиоканала зависит не только от состояния среды передачи (нали-
чия шумов, замираний радиосигнала), но и от отказов элементов технических средств. 
 Обеспечение заданной надежности радиоканала в системах безопасности необ-
ходимо осуществлять в несколько этапов. 
 На первом этапе определяется структурная схема радиоканала системы безопас-
ности. На рис. 1 представлена структурная схема радиоканала для расчета требуемой 
надежности, где ПЦО — пульт централизованной охраны; ОК — объект контроля, ре-
транслятор; ПРМ — приемник; ПРД — передатчик; АФУ — антенно-фидерное устрой-
ство; УУ — устройство управления; СП — среда передачи. 

Источник:https://cyberleninka.ru/article/v/obespechenie-zadannoy-nadezhnosti-radiokanala-v-sistemah-bezopasnosti 



  
  

 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 1 Структурная схема радиоканала 
 
 В зависимости от формирования требований по надежности можно установить 
перечень рассчитываемых показателей. Так, в соответствии с (1), 
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где  Кпi — коэффициенты простоя i-го элемента радиоканала; n — количество элементов. 
 В соответствии с (2) можно записать: 
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где Pi(tc) — вероятность безотказной работы i-го элемента радиоканала. 
С учетом требования по надежности элементов радиоканала, выражаемого 

(3), имеем 
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где Toi — наработка на отказ i-го элемента радиоканала. 
С учетом (5) 
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 Структурная схема радиоканальной системы безопасности (рис.1) представляет 
собой систему без резервирования элементов. Рассчитанные показатели надежности по 
формулам (5)—(8) необходимо сравнить с требованиями по надежности, сформирован-
ными по (1)—(4). 
 Требования по надежности интегрированных систем безопасности определе-
ны в [3]: Кг ≥ 0,93. 
 Как показывает практика эксплуатации радиоканальных систем безопасности, 
требования по надежности не могут быть удовлетворены при построении систем без 
резервирования элементов. При этом можно рекомендовать последовательное резерви-
рование менее надежных элементов радиоканала. После резервирования элементов со-
ставляется новая структурная схема радиоканала и рассчитываются показатели надеж-
ности по (5)—(8) с последующим сравнением их с требованиями (1)—(4). 
 Обобщенный алгоритм обеспечения заданной надежности радиоканала в систе-
мах безопасности представлен на рис. 2. 
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Рис. 2. Алгоритм обеспечения заданной надежности радиоканала 
Резервирование элементов необходимо проводить до достижения требуемых по-

казателей надежности, при этом реализация требуемой надежности невозможна без 
учета затрат на построение системы безопасности. 

Структурная схема радиоканала, на основании которой реализуются требуемые по-
казатели надежности, и определяет окончательный этап построения системы безопасности. 
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