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Пред став ле ны ре зуль та ты экс пе ри мен таль ных ис сле до ва ний про гре вае мо сти ком по тов в по то ке на гре то го воз ду ха с
вра ще ни ем та ры. Ус та нов ле ны зна че ния па ра мет ров на гре то го воз ду ха, обес пе чи ваю щие про мыш лен ную сте риль -
ность кон сер вов и ре жи мы вы со ко тем пе ра тур ной ро та ци он ной сте ри ли за ции ком по та из че реш ни.
Клю че вые сло ва: сте ри ли зую щий эф фект, тем пе ра ту ра на гре ва, ох ла ж де ние, ре жим сте ри ли за ции, ле таль ное вре мя.

Ос нов ные па ра мет ры, ха рак те ри зую щие про цесс
те п ло вой сте ри ли за ции кон сер вов, – тем пе ра ту ра те п -
ло но си те ля в сте ри ли за ци он ном ап па ра те и вре мя те п -
ло вой об ра бот ки кон сер вов, яв ляю щие ся мик ро био ло -
ги че ски ми па ра мет ра ми про цес са сте ри ли за ции. Не -
со блю де ние их при во дит к воз ник но ве нию раз лич ных
ви дов био ло ги че ско го бра ка кон сер вов.
При те п ло вой сте ри ли за ции кон сер вов об щее вре -

мя сте ри ли за ции τобщ яв ля ет ся функ ци ей от вре ме ни
про ник но ве ния те п ла в центр бан ки τпр и ле таль но го
вре ме ни τл, ко то рое тре бу ет ся для унич то же ния мик ро -
ор га низ мов, на хо дя щих ся в цен тре бан ки, на чи ная с
мо мен та, ко гда дос тиг ну та за дан ная тем пе ра ту ра [1]:

τ τ τобщ •р л f ( , ). (1)

Для ка ж до го ви да кон сер вов ос нов ным фак то ром,
влияю щим на ле таль ное вре мя, яв ля ет ся тем пе ра ту ра
про дук та. При этом за ви си мость ме ж ду ле таль ным
вре ме нем и тем пе ра ту рой об рат ная, т. е. с по вы ше ни ем 
тем пе ра ту ры сте ри ли за ции ле таль ное вре мя сни жа ет -
ся [1].
Од на ко, ес ли ана ли зи ро вать вы ра же ние (1) с точ ки

зре ния влия ния вхо дя щих в не го па ра мет ров на ги бель
мик ро ор га низ мов, не об хо ди мо за ме тить, что ги бель
мик ро ор га низ мов про ис хо дит в те че ние все го вре ме ни, 
вклю чая пе рио ды на гре ва и ох ла ж де ния, ко гда про -
дукт, на хо дя щий ся бан ке, име ет тем пе ра ту ру, смер -
тель ную для мик ро бов. По это му при оп ре де ле нии тем -
пе ра ту ры сте ри ли за ции про дук та не об хо ди мо ис хо -
дить из норм ле таль но сти для дан но го ви да кон сер вов
с уче том ве ли чин сте ри ли зую щих эф фек тов пе рио дов
на гре ва и ох ла ж де ния кон сер вов. В ча ст но сти, для ком -
по тов ори ен ти ро воч ные нор мы ле таль но сти со став ля -
ют A80

15 150 200 —–л. мин [1].
Для оп ре де ле ния влия ния тем пе ра ту ры и ско ро сти

на гре то го воз ду ха на ди на ми ку и про дол жи тель ность
про цес са на гре ва ком по тов на ми экс пе ри мен таль но
ис сле до ва ны ре жи мы ро та ци он ной сте ри ли за ции кон -
сер вов «Ком пот из че реш ни» при вра ще нии с «до ныш -
ка на крыш ку» в бан ке СКО 1-82-500 в по то ке на гре то -
го воз ду ха при его раз лич ных па ра мет рах. Ис сле до ва -
ния про во ди ли на экс пе ри мен таль ной ус та нов ке, ко то -
рая по зво ля ла обес пе чи вать воз мож ность ре гу ли ро ва -
ния как час то ты вра ще ния та ры, так и па ра мет ров те п -
ло но си те ля – ско ро сти и тем пе ра ту ры. По лу чен ные ре -

зуль та ты при раз лич ных тем пе ра тур ных ре жи мах
и ско ро стях воз ду ха пред став ле ны на ри сун ке
(n = 0,133 с–1).
Гра фи ки по ка зы ва ют, что при tв 120°С (а) про дол -

жи тель ность на гре ва ком по та от 50 до 100°С со став ля -
ет при ско ро сти воз душ но го по то ка 1,2 м/с 37 мин. Уве -
ли че ние vв до 2,75 м/с при не из мен ной тем пе ра ту ре
при во дит к со кра ще нию про дол жи тель но сти про цес са
на гре ва ком по та до 100°С – 29 мин. Даль ней шее уве ли -
че ние ско ро сти на гре то го воз ду ха до 4,75 м/с со кра ща -
ет про дол жи тель ность про цес са на гре ва до 23 мин. Эта 
за ви си мость со хра ня ет ся и в даль ней шем, од на ко по -
сте пен но ста но вит ся ме нее за мет ной. В ча ст но сти, при 
уве ли че нии ско ро сти воз душ но го по то ка с 4,75 до
6,5 м/с про дол жи тель ность про цес са на гре ва до за дан -
ной ко неч ной тем пе ра ту ры со кра ща ет ся на 2 мин, т. е.
со став ля ет 21 мин, при vв 8,5 м/с – по ряд ка 19 мин.
Та ким об ра зом, ана лиз кри вых про гре вае мо сти

кон сер вов «Ком пот из че реш ни» в бан ках СКО
1-82-500 с вра ще ни ем та ры в по то ке на гре то го воз ду ха
тем пе ра ту рой 120°С по ка зы ва ет, что ско рость воз душ -
но го по то ка в пре де лах 5–6 м/с мож но счи тать оп ти -
маль ной, так как даль ней шее, да же су ще ст вен ное, уве -
ли че ние ско ро сти воз душ но го по то ка прак ти че ски ма -
ло влия ет на со кра ще ние про дол жи тель но сти про цес са 
на гре ва.
При tв 130°С (б) и ми ни маль ной ско ро сти воз душ -

но го по то ка 1,2 м/с про дол жи тель ность про цес са на -
гре ва ком по та от 50 до 100°С со став ля ет 32 мин, т. е. на
6 мин мень ше, чем при та кой же ско ро сти воз душ но го
по то ка при tв 120°С (а). Уве ли че ние ско ро сти воз душ -
но го по то ка при во дит к со кра ще нию про дол жи тель но -
сти про цес са на гре ва, ко то рая при vв 2,75 м/с со став ля -
ет 25 мин, дос ти гая при vв 8,5 м/с 16 мин. При дан ной
тем пе ра ту ре так же вид но, что уве ли че ние ско ро сти
воз душ но го по то ка вы ше 5–6 м/с ме нее су ще ст вен но
влия ет на про дол жи тель ность про цес са на гре ва ком по -
тов.
При tв 140°С (в) уве ли че ние ско ро сти воз душ но го

по то ка с 1,2 до 8,5 м/с при во дит к со кра ще нию про дол -
жи тель но сти про цес са на гре ва ком по та с 25 до 14 мин,
при этом, как и в пре ды ду щем слу чае, оп ти маль ной
ско ро стью мож но счи тать vв 5–6 м/с. Даль ней шее уве -
ли че ние тем пе ра ту ры на гре то го воз ду ха до 150°С (г)
обес пе чи ва ет ин тен си фи ка цию про цес са те п ло об ме на
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и при во дит к со кра ще нию про дол жи тель но сти про цес -
са с 23 до 12 мин.
Ана лиз кри вых про гре вае мо сти, пред став лен ных

на ри сун ке, по ка зы ва ет, что уве ли че ние тем пе ра ту ры
на гре то го воз ду ха не обес пе чи ва ет про пор цио наль но -
го его ве ли чи не со кра ще ния про дол жи тель но сти на -
гре ва ком по тов. В ча ст но сти, при по вы ше нии тем пе ра -
ту ры на гре то го воз ду ха со 120 до 130°С при vв 1,2 м/c
про дол жи тель ность про цес са на гре ва ком по та до

100°С со кра ща ет ся с 37 до 32 мин, т. е. про дол жи тель -
ность со кра ща ет ся на 5 мин. При даль ней шем уве ли че -
нии tв до 140 и 150°С про дол жи тель ность про цес са на -
гре ва при той же ско ро сти воз душ но го по то ка со став -
ля ет со от вет ст вен но 25 и 23 мин.
Для вы бо ра оп ти маль ных па ра мет ров те п ло но си те -

ля не об хо ди мо про вес ти ком плекс ную оцен ку эф фек -
тив но сти ре жи мов с уче том про дол жи тель но сти про -
цес са, сред ней ско ро сти про гре ва ком по та и ве ли чин
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Таб ли ца

Па ра мет ры те п ло но си те ля Ве ли чи на сте ри ли зую ще го эф фек та, усл. мин Про дол жи тель -
ность пе рио да
вы держ ки при

100оС, мин

Сте ри лиз.  эф -
фект пе рио да
вы держ ки,
усл. мин

Об щий сте ри -
лиз. эф фект
ре жи ма,
усл. мин

tв, °С vв, м/с пе рио да на гре -
ва до 100°С

пе рио да
ох ла ж де ния сум мар но го

120 1,2 151,94 212,17 – – 212,17
4,75 107,00 167,23 – – 167,23
8,5 62,87 123,1 3 64,5 187,6

130 1,2 123,81 184,04 – – 184,04
4,75 75,21 135,44 2 43 178,44
8,5 57,84 118,07 3 64,5 183,33

140 1,2 103,6 60,23 163,83 – – 163,83
5,75 64,89 125,12 2 47 168,12
8,5 54,57 114,8 3 64,5 179,3

150 1,2 93,34 153,57 – – 153,57
5,75 61,72 121,95 3 64,5 186,45
8,5 51,47 111,7 3 64,5 176,2



сте ри ли зую щих эф фек тов, обес пе чи ваю щих про мыш -
лен ную сте риль ность кон сер вов.
В таб ли це при ве де ны ре зуль та ты ком плекс ной

оцен ки ре жи мов те п ло вой об ра бот ки ком по та из че -
реш ни в та ре СКО 1-82-500 с уче том пе рио да ох ла ж де -
ния в по то ке ат мо сфер но го воз ду ха при тем пе ра ту ре
30–32°С и ско ро сти 6–7 м/с, сте ри ли зую щий эф фект с
точ ки зре ния обес пе че ния про мыш лен ной сте риль но -
сти со став ля ет по ряд ка 60,23 усл. мин.
Как вид но из таб ли цы, ве ли чи ны сте ри ли зую щих

эф фек тов ре жи мов при не ко то рых па ра мет рах на гре то -
го воз ду ха дос ти га ют боль ших зна че ний, ко то рые с
уче том сте ри ли зую ще го эф фек та пе рио да ох ла ж де ния
обес пе чи ва ют ве ли чи ну тре буе мой нор мы ле таль но -
сти для ком по тов, ко то рая со став ля ет 150–200 усл. мин 
[1].
Та ким об ра зом, при ем ле мы ми ре жи ма ми ро та ци -

он ной сте ри ли за ции ком по та из че реш ни в та ре СКО
1-82-500 в по то ке на гре то го воз ду ха при ко неч ной тем -
пе ра ту ре на гре ва ком по та 100°С яв ля ют ся: при tв 120°С 
vв 1,2 и 4,75 м/с; при tв 130, 140 и 150°С vв 1,2 м/с. В сум -
ме с пе рио дом ох ла ж де ния эти па ра мет ры обес пе чи ва -

ют тре буе мую ле таль ность ре жи ма сте ри ли за ции. При
всех ос таль ных па ра мет рах на гре то го воз ду ха для
обес пе че ния тре буе мой ле таль но сти не об хо ди мо про -
цесс сте ри ли за ции про во дить с вы держ кой при дос тиг -
ну той тем пе ра ту ре пе ред ох ла ж де ни ем, что бы обес пе -
чить тре буе мую ле таль ность и про мыш лен ную сте -
риль ность кон сер вов. Не об хо ди мые про дол жи тель но -
сти пе рио да вы держ ки при ве де ны в таб ли це.
Ре зуль та ты про ве ден ных ис сле до ва ний мож но ис -

поль зо вать при раз ра бот ке ре жи мов те п ло вой сте ри ли -
за ции ком по тов при раз лич ных па ра мет рах на гре то го
воз ду ха.

Ра бо та вы пол не на в рам ках реа ли за ции Фе де раль -
ной це ле вой про грам мы «На уч ные и на уч но-пе да го ги -
че ские кад ры ин но ва ци он ной Рос сии» на 2009–2013 гг.
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Here are submitted results of experimental researching of warming the compotes in a stream of heated up air with rotation
container. It has been established the values of parameters of heated up air, which are providing industrial sterility of canned
food and modes of high–temperature rotational sterilization of the compote from a cherry.
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Про ве де но мо де ли ро ва ние ти по вой тех но ло ги че ской схе мы бра го рек ти фи ка ци он ной ус та нов ки (БРУ) кос вен но го дей -
ст вия про из во ди тель но стью 3000 дал/сут с по лу че ни ем рек ти фи ко ван но го спир та мар ки Люкс, от ве чаю ще го тре бо ва -
ни ям по со дер жа нию аль де ги дов и си вуш но го мас ла ГОСТ Р 51652–2000 и со вре мен ным тре бо ва ни ям рын ка – аль де -
ги дов ме нее 0,1 мг/дм3 , си вуш ных ма сел ме нее 1 мг/дм3. Пред ло же на уточ нен ная ме то ди ка оп ре де ле ния но ме ра оп ти -
маль ной та рел ки от бо ра фрак ции си вуш ных ма сел. Ус та нов ле на це ле со об раз ность раз ра бот ки до пол ни тель ных изо -
про па ноль ной и изо ами лоль ной ко лонн.
Клю че вые сло ва: си вуш ное мас ло, та рел ка от бо ра фрак ции си вуш ных ма сел, спир то вая ко лон на, бра го рек ти фи ка ци -
он ная ус та нов ка.

Из спир то вых ко лонн бра го рек ти фи ка ци он ной ус -
та нов ки (БРУ) при по лу че нии пи ще во го спир та вы со -
ко го ка че ст ва не об хо ди мо от би рать с ниж них та ре лок
фрак цию си вуш ных ма сел (ФСМ). Ее от би ра ют не
толь ко при по лу че нии пи ще во го спир та, но и при про -

из вод ст ве эта но ла для био то п ли ва с це лью обес пе че -
ния ста биль ной ра бо ты ко лон ны [1, 2]. ФСМ пе ре ра ба -
ты ва ют в си вуш ной ко лон не или рас слаи ва ют в се па ра -
то ре (экс трак то ре си вуш но го мас ла) на под си вуш ную
во ду и си вуш ное мас ло. В по след нем слу чае под си вуш -
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