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 ПСД АМИЖЕР ОГОКСЕЧИРТКЕЛЭ ЯИНЯИЛВ ЕИНАВОДЕЛССИ  
ИЛАТС ЙОМЕЯЛВАЛПЫВ ЬТСОМИОТСЕБЕС АН  

 
яицатоннА  . тем яаннещорпу анертомссар етобар В  иквалпыв итсомиотсебес атечсар огонвитарепо акидо

ним яинежитсод ялд иквалпорткелэ момижер миксечирткелэ яинелварпу иицазимитпо юьлец с ПСД в илатс -и
оназакоП .итсомиотсебес ыничилев йоньлам , иволсу ирп ьтичепсебо онжом ьтсомиотсебес юуньламиним отч и 

неледыв .егуд йоксечирткелэ в итсонщом йоньламискам яи  
аволс еывечюлК : д ткарах еиксечитатс ,илатс йомеялвалпыв ьтсомиотсебес ,ьчеп яаньливалпелатс яавогу -е

ьтсонщом ,мижер йиксечирткелэ ,икитсир , .егуд в яамеяледыв  
 

 
чанз еонжав икимонокэ йончоныр хяиволсу В -е

ми еин к ан иицкудорп итсомиотсебес аничилев тее -а
 огоксечигруллатем еледереп моксечиголонхет модж

елэ иинажороду монвырерпен ирП .автсдовзиорп -к
рп тееми еинечанз еоньлаутка иигренэ йоксечирт -о

 амижер огоксечирткелэ яиняилв яинаводелсси амелб
ивалпелатсорткелэ йовогуд в ан )ПСД( ичеп йоньл -е

 илатс йомеялвалпыв итсомиотсебес уничил Ц�𝜏�. 
ти огоксечимонокэ огонжав оготэ еинеледерпО -о
елэ йещукет йоджак ессецорп в ялетазакоп оговог -к

.умелборп юунжолс оньловод теялватсдерп иквалпорт  
и ирп илатс ыннот йондо иквалпыв ьтсомиотС -с

оп  тежом иигренэ йоксечирткелэ окьлот иинавозьл
 с иивтстевтоос в анеледерпо ончоворитнеиро ьтыб

меинежарыв  ]1[  
 Ц � Г � ∆𝑊 ичеп � Б𝐺м ∙ 𝑁 ∙ 1Рд � Р тп � В 0001∙ �1 � Р тп � Р пэРд � Р тп ��, 
 

 едг Г –  в яамеяледерпо ,яащюялватсос яанняотсоп
стевтоос меинежарыв с иивт :  Г � А � Б�Т фар � Т пм �𝐺𝑚 ∙ 𝑁 � В 0001 ∙ 𝜔 фар . 

 ьседЗ 𝐴 – в итсомиотс яащюялватсос яаннемзиен -ы
:ябес в теачюлкв яароток ,илатс ыннот йондо иквалп  

  огоксечиголонхет уталп юунтобараз юунвонсо
;аланосреп  

 лаиретам хынропуенго ьтсомиотс ;во  
  и хищюялсиксар ,хищюузарбоокалш ьтсомиотс

 хыроток аничилев ,.д.т и ковабод хищюуригел
 итсоньлетидовзиорп оньланоицропорп тетсар

.ичеп йовогуд  Б –  хынняотсоп йоммус яамеяледерпо ,аничилев
 моксупыв с хынназявс ен ,ахец водохсар хынчясем

одохсар или илатс дзар ,иигренэ йоксечирткелэ м -е
йечеп олсич ан яаннел ,  и ,ехец в хыннелвонатсу

:ыдохсар яащюачюлкв  
  огогурд и оговонарк тномер и юицатаулпскэ ан

;яинаводуробо огоньлетагомопсв  

  хынбосдоп и ыротнок аланосреп еинажредос
;хичобар  

 наводуробо юицазитрома ан ыдохсар  ;яи  
 ;удов ан ыдохсар  
 зещбо ,вохец хыньлетагомопсв гулсу аталпо -а

.п.т и ыдохсар еындалкан еиксдов  В –  юьтсомиотс йещукет ястеяледерпо0001  тВк ∙ ч елэ модохсар ;иигренэ йоксечирткелэ -к
 мыньланоицропорп ястеаминирп йыроток ,водорт

квалп ан йоннечартаз увтсечилок  йоксечирткелэ у
.иигренэ  𝐺м –  ,иквалп ассам 𝑁 –  ан еоннечартаз ,ямерв

илатс уквалпыв ; Т фар  –  в илатс яинаворинифар ямерв
иквалп доиреп йиксечиголонхет ; Т пм  – жлодорп -и

чо уджем ичеп яотсорп огончовалпжем ьтсоньлет -е
имаквалп имындер ; Рд – анвитка п( яаксечирткелэ я -о

егуд йоксечирткелэ в яамеяледыв ,ьтсонщом )яанзел ; Р пэ –  йещядовдоп в ьретоп хиксечирткелэ ьтсонщом
итес ; ∆𝑊 ичеп –  яамеяледыв ,иигренэ йоволпет ьтсач

тсо онзелоп яароток ,яинелвалпсар доиреп в имагуд -а
н ан ястеавичартаз и ичеп в ясте  еинелвалпсар и верга

лш еинелвалп и верган ,ытхиш итсач йоксечиллатем -а
опуенго вергозар ,ковабод хигурд и хищюузарбоок -р
жилбирп мовреп в юуроток и .д.т и икворетуф йон -е
меинежарыв с иивтстевтоос в ьтиледерпо онжом иин  ∆𝑊 ичеп � �Рд � Р тп � ∙ Тр � 𝜔с ∙ 𝐺с � 𝜔л ∙ 𝐺л+ � 𝜔ш ∙ 𝐺ш � 𝑊 кка � 𝑊 мих � 𝑊 длэ � Р тп ∙ 𝜏 рп  , 

 едг Тр – вичартаз адгок ,ытхиш иинелвалпсар ямерв -а
 ан иигренэорткелэ автсечилок %08 од 07 то ясте

;уквалп  𝜔с, 𝜔л, 𝜔ш –  ялд ястеуберт яароток ,яигренэ
си то аверган  йондо ырутарепмет йомеуберт од йондох

.п.т и вовалпсорреф ,акалш ,аллатем ыннот ; 𝐺с, 𝐺л, 𝐺ш 
– ичеп в хищюузарбоокалш ,амол ,илатс ассам ; 𝑊 кка  , – 

 лавретни йымеавиртамссар аз яаннечартаз ,яигренэ
ицялумукка ан инемерв ю туф йонропуенго в алпет -е

ичеп еквор ; 𝑊 мих  –  хиксечимретозкэ яигренэ яаволпет
иквалп ессецорп в вотнемелэ яинелсико йицкаер ; 𝑊 длэ  

– гс то евтснартсорп мечобар в яамеяледыв ,яигренэ -о
водорткелэ яинар ; 𝜏 рп  – ар аз ичеп яотсорп ямерв -с

 .иквалп лавретни йымеавиртамс  
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ничилеВ  а ∆𝑊 ичеп  емзиен иксечиткарп ястеатсо -н
инечет в йон е лватсос и яинелвалпсар адоиреп огесв -я

 ончоворитнеиро те 0065  тВк ∙ ч рпан инепутс ирп -я
 яинеж 5401  В. 

рпан ьнепутс юукосыв еелоб ан модохереп С -я
 меинечилеву с яинеж Рд(𝜏) ар ямерв ястеашьнему -с

с яинелвалп   хыволпет меинечилеву мыннемервондо
 хынчоворитнеиро хишйеньлад ирп умотэоП .ьретоп

 вотечсар ∆𝑊 ичеп   .мынняотсоп отянирп олыб  
  хищюялватсос вотечсар ялД Б  и В лопси илыб -ь

миотсебес иицялукьлак ыцилбат зи еыннад ынавоз -о
 ОАО ЦПСЭ илатс ыннот йондо итс « КММ »  еинечанЗ .

 оливатсос ялетазакоп оготэ 056581 . 20  бур . цясем в , 
 или 0026  бур . .иктус в  

 ыничилев яинеледерпо ялД В  .течсар медевзиорп
 отч ,онтсевзИ  в  ПСД –  ОАО ЦПСЭ  081 « КММ » и -с

6 йонилд адорткелэ ирт ястюузьлоп  джак есев ирп ,м -о
 хин зи ог 3 т лэ яицкес андО .  йороток анилд ,адортке
 теялватсос 6671  мм  .мендерс в ковалп 9 аз теарогс ,  

тичанЗ ,  теарогс уквалп ундо аз 691 . 22  мм   мосев0. 1890  т 1 ьтсомиотС .   теялватсос адорткелэ т000511  бур . елэ яинарогс то тартаз аничилев адгот , -к
сар хигурд атечу зеб( уквалп аз водорт  )водох – 67211 . 23  бур  .  

 илатс ессам ирП 061  т атсо мотечу с ,уквалп аз -т
 ан ытартаз ,ичеп в аллатем ак 1 т  теялватсос илатс67211 061⁄ = 07 . 84  бур . 

 ытартаз водорткелэ херт яинарогс мотечу С07 . 84 ∙ 3 = 112 , 44  бур . т⁄  .  
 иигренэ йоксечирткелэ итсомиотс ирП 513 . 54  бур .  уквалпыв ан йомеавичартаз , 1 т  ,илатс

 тюялватсос ытартаз еищбо В ≈ 112 . 44 + 513 . 54 =625 . 98  бур . 

 иквалпыв итсомиотсебес итсомисиваЗ 1 т  илатс
 хынчилзар ялд огомеяледерпо ,игуд акот огечобар то

мрофснарт огончеп яинежярпан йенепутс йинечанз -а
 ПСД арот – п 081  ир 𝑥 = 3.5 мОм  ; 𝑟 = 0.5 мОм ерп , -д

.екнусир ан ынелватс  
алпыв итсомиотсебес иицялукьлак мыннад оП -в

 ик 1 т  ОАО ЦПСЭ в йоннечулоп ,илатс « КММ » с , -е
1 иквалпыв ьтсомиотсеб  бур 4178 теялватсос илатс т . 

4№ юлифорп умоксечиголонхет оп( ,  огокдиж %04 од
 .)етхиш в анугуч  ьтсонревотсод теузиреткарах отЭ

.атечсар икидотем йомеавиртамссар  
 итсомисиваз еынтечсаР Ц = 𝑓[𝐼𝑝] мину тюеми -о

оньлетаводелс ,див )йыньламертскэондо( йыньлад , 
 огоннад еинавозьлопси онжомзов оньлаипицнирп

голонхет итсонвиткеффэ йоксечимонокэ ялетазакоп -и
еч рап огещюуриткеррок евтсечак в ассецорп огокс -а

ертопогренэ амижер огоннадаз онммаргорп артем -б
.ямерв еещяотсан в хачеп ан огомеузьлопси ,яинел  

 

 отч ,теавызакоп вотатьлузер хыннечулоп зиланА
 йещюялватсос йоннемереп еинечанз еоньламиним

ещясиваз ,итсомиотсебес чирткелэ вортемарап то й -е
 иквалп ессецорп в ,амижер огокс Ц�𝐼𝑝� 𝑛𝑖𝑚  еагитсод -т

рпан хянепутс хыннешывоп ан ПСД етобар ирп яс -я
т хичобар ханичилев хишьлоб ончотатсод и яинеж -о

.Ак 57 од 55 то вок  
коп яинавозьлопси меивтстяперп мынвалг оН -а

 ялетаз Ц[𝐼𝑝]  меинеледерпо оге с еинендуртаз ястеялвя
.яинешреваз ее од иквалп йонтеркнок ессецорп в  

 отч ,онелвонатсу олыб яинаводелсси ессецорп В
ним яинатип яинежярпан инепутс йонняотсоп ирп -и

 итсомиотсебес ыничилев еинечанз еоньлам Ц�𝐼𝑝� 𝑛𝑖𝑚  
еоньламискам и   ,ПСД итсоньлетидовзиорп еинечанз

 
1 аледереп итсомиотсебес итсомисиваз еынтечсаР   хынчилзар ирп игуд акот огечобар то илатс т  

ПСД ялд аротамрофснарт огончеп яинежярпан хяинечанз - 081  
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 иинечанз монжомзов оньламискам ирп еомеяледерпо
 егуд йоксечирткелэ в йомеяледыв ,итсонщомРд�𝐼𝑝�𝑚 𝑥𝑎  ,  хет и хиндо ирп иксечиткарп ястюагитсод

 игуд вокот хичобар ханичилев еж 𝐼𝑝(𝜏) ]2[ . 
ичилто В е закоп то  ялета Ц�𝐼𝑝(𝜏)�  ртемарапРд�𝐼𝑝(𝜏)� .ялортнок огомярп ялд непутсод  

 и мыньлетинлопод ястеялвя овтсьлетяотсбо отЭ
 и итсонтетироирп мовтсьлетазакод мыньлетидебу

митпо евтсечак в яинавозьлопси итсонзарбооселец -и
оксечитамотва ирп артемарап огомеуриз ламитпо м -ь

дорткелэ момижер миксечитегренэ иинелварпу мон -у
ов оньламискам яинежитсод юьлец с йечеп хывог -з

 уничилев йечеп хитэ итсоньлетидовзиорп йонжом
 йоксечирткелэ в итсонщом йоксечирткелэ йонвитка

лс мотэ в артемарап огещюялварпу евтсечак в ,егуд -у
обиан еач  огечобар уничилев ьтавозьлопси онбоду еел

 езаф йоджак в акот 𝐼𝑝(𝜏). 
  аничилеВ 𝐼𝑝(𝜏) рпан инепутс йоннарбыв ирп -я

 меиняотссар или игуд йонилд ястеяледерпо яинеж
 или ытхиш йоксечиллатем итсонхревоп то адорткелэ

.авалпсар  
ер миксечирткелэ еинелварпУ р в ПСД момиж -е

 итсоньлетидовзиорп йоньламискам яинечепсебо емиж
 иинечепсебо ирп Рд�𝐼𝑝(𝜏)�𝑚 𝑥𝑎   ястеялвя оннемервондо

 иинерз икчот с мыннавонсобо иксечимонокэ мымас
ялвалпыв итсомиотсебес йоньламиним яинечепсебо -е

.илатс ПСД в йом  
рпу ымижер еикаТ п имиксечитегренэ яинелва -а

втсбосопс тудуб иквалп йовогудорткелэ имартемар -о
 оговотог итсонбосопсотнерукнок юинешывоп ьтав
 огоньламитпо огещюагеребсогренэ тёчс аз аткудорп

.иквалпорткелэ моссецорп яинелварпу  
 

ырутаретил косипС  
 

.1  р еиксечирткелЭ .Е.Ю чивомйорфЕ тс хывогуд ымиже -а
йечеп хыньливалпел . М. тадзигруллатеМ :  , 6591  . 131  .с  

.2  .Н.Б никнусраП ,  .С.О авонугоЛ ,.М.С веерднА мотвА -а
 хывогудорткелэ в илатс йоквалпыв яинелварпу яицазит

дзИ :ксроготингаМ .яифаргоном :хачеп - тингаМ ов -о
ну .нхет .сог .ксрог - соН .И.Г .ми  ат 403 .2102  ,аво  .с  
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