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Ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

øêîë â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ îáúåêòîì

îñîáîãî âíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû Ìèíèñòåðñòâà îáðà-

çîâàíèÿ ÐÔ. Ýòà òåìà èìååò îñîáî âàæíîå ñîöèàëü-

íîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó îïðåäåëÿåò îòíîøåíèå îá-

ùåñòâà ê äåòÿì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ìîñêâå äåéñòâóþò òåððè-

òîðèàëüíûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû äëÿ æèëûõ äîìîâ

(ÌÃÑÍ 3-01–96), øêîë-èíòåðíàòîâ (ÒÑÍ 31-305–96),

äîøêîëüíûõ ó÷ðåæäåíèé (ÒÑÍ 31-307–96), îáðàçî-

âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé (ÒÑÍ 31-306–96). Äàííûå

íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ñîäåðæàò êîìïëåêñ òåõíè-

÷åñêèõ òðåáîâàíèé, îáÿçàòåëüíûõ äëÿ èñïîëíåíèÿ

ñòðîèòåëüíûìè îðãàíèçàöèÿìè. Îäíàêî â ýòèõ äî-

êóìåíòàõ èìåþòñÿ íåêîòîðûå íåäîñòàòêè. Íàïðè-

ìåð, ïðîòèâîïîæàðíûå òðåáîâàíèÿ ê çäàíèÿì â

îñíîâíîì êàñàþòñÿ îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà è îðãàíè-

çàöèè ýâàêóàöèè ëþäåé.

Ñîãëàñíî îôèöèàëüíûì ñòàòèñòè÷åñêèì äàí-

íûì îêîëî 20% ïîæàðîâ â ñòðàíå ïðîèñõîäèò ïî

ýëåêòðîòåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì. Ïðè ýòîì â íîðìà-

òèâíûõ äîêóìåíòàõ èìååòñÿ åäèíñòâåííîå óêàçà-

íèå íà òî, ÷òî ýëåêòðîñíàáæåíèå, ýëåêòðîîáîðóäî-

âàíèå è ýëåêòðè÷åñêîå îñâåùåíèå çäàíèé äîëæíû

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 23-05–95 è

ÂÑÍ 59–88. Óêàçàííûå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû

îïðåäåëÿþò ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ â ñåòÿõ è ýëåêòðî-

óñòàíîâêàõ çäàíèé óñòðîéñòâ çàùèòíîãî îòêëþ÷å-

íèÿ (ÓÇÎ) — íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî ýëåêòðîçà-

ùèòíîãî è ïðîòèâîïîæàðíîãî ñðåäñòâà. Ïðàâèòåëü-

ñòâî Ìîñêâû, ïîíèìàÿ âàæíîñòü ýòîé ïðîáëåìû, â

1994 ã. âûïóñòèëî Ïîñòàíîâëåíèå ¹ 868-ÐÏ îò

25.05.94 ã. “Î âíåäðåíèè â ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóà-

òàöèþ æèëûõ äîìîâ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé

óñòðîéñòâ çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ (ÓÇÎ)”. Òðåáîâà-

íèÿ, èçëîæåííûå â ýòèõ äîêóìåíòàõ, âïîñëåäñòâèè

áûëè âêëþ÷åíû â ÌÃÑÍ 03-01–96 “Æèëûå çäàíèÿ”.

Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ñóùåñòâóåò ÿâíûé

íåäîñòàòîê íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïðàâèëàì

ïðèìåíåíèÿ ÓÇÎ. Øèðîêîå âíåäðåíèå ÓÇÎ îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì ñîãëàñíî åäèíè÷íûì äåéñò-

âóþùèì òåððèòîðèàëüíûì ñòðîèòåëüíûì íîðìàì.

Ïîýòîìó îòñóòñòâèå â ôåäåðàëüíûõ íîðìàòèâíûõ

äîêóìåíòàõ òðåáîâàíèÿ îáÿçàòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ

ÓÇÎ (íàïðèìåð, â æèëûõ äîìàõ è îáùåñòâåííûõ

çäàíèÿõ), áåçóñëîâíî, êîñâåííî îïðåäåëÿåò ñóùåñò-

âóþùåå ïîëîæåíèå ñ ïîæàðàìè, ïðîèñøåäøèìè ïî

ýëåêòðîòåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì, â Ðîññèéñêîé Ôå-

äåðàöèè.

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ÓÇÎ, íàðÿäó ñ óñòðîéñò-

âàìè çàùèòû îò ñâåðõòîêà, îñóùåñòâëÿåò ýôôåê-

òèâíóþ çàùèòó ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷å-

ñêèì òîêîì, à êðîìå òîãî, îáåñïå÷èâàåò çàùèòó

ëþäåé îò ïîæàðîâ, âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå ïî-

âðåæäåíèé èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé, íåèñï-

ðàâíîñòè ýëåêòðîïðîâîäêè è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

Ïî äàííûì ÔÃÓ ÂÍÈÈÏÎ Ì×Ñ ÐÔ â ïåðèîä

1998–2002 ãã. â íàøåé ñòðàíå òîëüêî ïî ïðè÷èíå íà-

ðóøåíèÿ ïðàâèë óñòðîéñòâà è ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðî-

îáîðóäîâàíèÿ åæåãîäíî èìåëî ìåñòî îêîëî 50 òûñ.

ïîæàðîâ, ïðè ýòîì ÷èñëî ïîãèáøèõ ñîñòàâëÿëî

ïðèìåðíî 3 òûñ. ÷åë. â ãîä (òàáë. 1).

Ïðè÷èíàìè âîçãîðàíèÿ ýëåêòðîïðîâîäêè ìîãóò

ÿâëÿòüñÿ: íàãðåâ ïðîâîäíèêîâ (ëîêàëüíûé èëè íà

ïðîòÿæåííîì ó÷àñòêå) èç-çà ïåðåãðóçêè; èñêðåíèå â

ìåñòå ïëîõîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà (â ñîåäèíå-

íèÿõ, íà êëåììàõ ýëåêòðîïðèáîðîâ è àïïàðàòîâ);

óòå÷êà òîêà ïî çàãðÿçíåíèÿì, ïûëè è ò.ï. ñ íåèçîëè-

ðîâàííûõ ó÷àñòêîâ öåïè (â ðàñïàå÷íûõ êîðîáêàõ,

ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ùèòàõ, ýëåêòðè÷åñêèõ àïïà-

ðàòàõ) è, íàêîíåö, ãîðåíèå ýëåêòðè÷åñêîé äóãè íà

êàêîì-ëèáî ó÷àñòêå öåïè, âûçâàííîå òîêîì êîðîò-

êîãî çàìûêàíèÿ (ÊÇ).
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Ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèè ìîãóò ïðîèñõîäèòü ïî

ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

1) ýëåêòðè÷åñêèì:

— ïåðåíàïðÿæåíèÿ;

— ñâåðõòîêè;

2) ìåõàíè÷åñêèì:

— óäàð, íàæèì, ñäàâëèâàíèå;

— èçãèá;

— ïîâðåæäåíèå èíîðîäíûì òåëîì;

3) ïîä âîçäåéñòâèåì îêðóæàþùåé ñðåäû:

— âëàæíîñòü;

— òåïëî;

— ñîëíå÷íûé ñâåò;

— èçëó÷åíèå (óëüòðàôèîëåò);

— ñòàðåíèå;

— õèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðè ïðàâèëüíîì âûáîðå ïàðà-

ìåòðîâ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ïðè ÊÇ îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ îòêëþ÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, òåì

ñàìûì óñòðàíÿåòñÿ íàèáîëåå îïàñíûé ðåæèì ïî

óñëîâèÿì âîçãîðàíèÿ.

Ðàçâèòèå ïîâðåæäåíèÿ èëè ñòàðåíèå èçîëÿöèè

âî âòîðîì è òðåòüåì ñëó÷àÿõ ìîæåò èìåòü ðàçëè÷-

íûé õàðàêòåð è çàâèñèò îò ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ,

âëàæíîñòè èçîëÿöèè, èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ

âíåøíèõ ôàêòîðîâ, õàðàêòåðà åå ïîâðåæäåíèÿ.

Ðàçâèòèå ÊÇ èç òîêà óòå÷êè ïðîèñõîäèò ñëåäóþ-

ùèì îáðàçîì. Â ìåñòå ìèêðîïîâðåæäåíèÿ èçîëÿ-

öèè ìåæäó íàõîäÿùèìèñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì ïðî-

âîäíèêàìè íà÷èíàåò ïðîòåêàòü êðàéíå ìàëûé

òî÷å÷íûé òîê. Ïîä âîçäåéñòâèåì âëàæíîñòè, çà-

ãðÿçíåíèÿ, ïðîíèêíîâåíèÿ ïûëè ñ òå÷åíèåì âðåìå-

íè îáðàçóåòñÿ ïðîâîäÿùèé ìîñòèê, ïî êîòîðîìó

ïðîòåêàåò òîê óòå÷êè (òðåêèíã).

Ïî ìåðå óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ èçîëÿöèè, íà÷è-

íàÿ ñî çíà÷åíèÿ òîêà ïðèìåðíî 1 ìÀ, ïîñòåïåííî

ïðîèñõîäèò îáóãëèâàíèå ïðîâîäÿùåãî êàíàëà, âîç-

íèêàåò òàê íàçûâàåìûé “óãîëüíûé ìîñòèê”, è â äèà-

ïàçîíå îò 5 äî 50 ìÀ òîê òå÷åò óæå íåïðåðûâíî è ïî-

ñòîÿííî ðàñòåò.

Â çàâèñèìîñòè îò ñå÷åíèÿ ïðîâîäíèêà, ìàòåðèà-

ëà èçîëÿöèè è íàëè÷èÿ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ (ýëåêò-

ðè÷åñêèé ðàçðÿä ïðè íàðóøåíèè èçîëÿöèè, ïðîòå-

êàíèå òîêà óòå÷êè ó ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèè) òîê

óòå÷êè âåëè÷èíîé 90 ìÀ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìîùíî-

ñòè 20 Âò, ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ âûçûâàåò âîçãî-

ðàíèå èçîëÿöèè [1].

Ïðè çíà÷åíèÿõ òîêà óòå÷êè 150 ìÀ, ÷òî ñîîòâåò-

ñòâóåò ìîùíîñòè 33 Âò, âîçíèêàåò ðåàëüíàÿ îïàñ-

íîñòü âîçãîðàíèÿ èçîëÿöèè çà ñ÷åò íàãðåâà òåïëîì,

âûäåëÿåìûì â ìåñòå ïîâðåæäåíèÿ.

Â ñèëó òîãî, ÷òî ïîä íàïðÿæåíèåì ñîïðîòèâëå-

íèå “óãîëüíîãî ìîñòèêà” íèæå, ÷åì â “õîëîäíîì”

ñîñòîÿíèè, ïðîöåññ íîñèò ëàâèííûé õàðàêòåð, òîê

óòå÷êè áûñòðî ðàñòåò, è ïðè çíà÷åíèÿõ 300–500 ìÀ

â êàíàëå ìåæäó çåðíàìè îáóãëåííîãî ìàòåðèàëà

âîçíèêàåò òëåþùèé ðàçðÿä, ìèêðîäóãà, â êîíå÷íîì

ñ÷åòå ïðèâîäÿùèå ê çàãîðàíèþ ýëåêòðè÷åñêîé äóãè.

Ïðè íàãðåâàíèè ýëåêòðè÷åñêîé èçîëÿöèè îò èñ-

òî÷íèêà çàæèãàíèÿ, â òîì ÷èñëå è îò òîêîâ óòå÷êè,

èçîëÿöèÿ ðàçëàãàåòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì ãîðþ÷èõ ïðî-

äóêòîâ ðàñïàäà. Âîñïëàìåíåíèå èçîëÿöèè ïðîèçîé-

äåò ïðè íàãðåâå åå ïîâåðõíîñòè äî òàêîé òåìïåðàòó-

ðû, ïðè êîòîðîé ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè

ëåòó÷èõ âåùåñòâ ñòàíåò äîñòàòî÷íîé äëÿ âîçíèêíî-

âåíèÿ â ïðèñóòñòâèè èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ è îêèñ-

ëèòåëÿ â âîçäóõå ðåàêöèè ãîðåíèÿ â ãàçîâîé ôàçå

íàä ïîâåðõíîñòüþ èçîëÿöèè.

Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðà-

ìåòðîâ ïîæàðíîé îïàñíîñòè òîêîâ óòå÷êè â êàáåëü-

íîé ëèíèè ïðè ëîêàëüíîì ïîâðåæäåíèè èçîëÿöèè

äîëæíà ó÷èòûâàòü ìîùíîñòü òåïëîâûäåëåíèÿ [2].

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè, ïðè êîòîðûõ

íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ êîí-
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ÒÀÁËÈÖÀ 1. Ñòàòèñòèêà ïîæàðîâ ïî ýëåêòðîòåõíè÷åñêèì

ïðè÷èíàì â ÐÔ çà 1999–2002 ãã.

Ãîä
Êîëè÷åñòâî

ïîæàðîâ
Ïðÿìîé ìàòåðèàëü-

íûé óùåðá, òûñ. ðóá.
×èñëî

ïîãèáøèõ, ÷åë.

1998 63286 476308 3023

1999 61377 546774 3105

2000 58817 606906 3198

2001 53954 843048 3234

2002 53628 1023366 3302
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ÐÈÑ.1. Çàâèñèìîñòü ìîùíîñòè âîçãîðàíèÿ îò ñîïðîòèâëå-

íèÿ èçîëÿöèè: P — ìîùíîñòü; R — ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè

L
PEN

Rèç

Ióò

Rç

ÐÈÑ.2. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè, âûäåëÿå-

ìîé íà ñîïðîòèâëåíèè èçîëÿöèè: L — ëèíèÿ; PEN — ñîâìå-

ùåííûé íóëåâîé çàùèòíûé è íóëåâîé ðàáî÷èé ïðîâîäíèêè



ñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, îïðåäåëÿþò õàðàêòåðè-

ñòèêè óñòàâêè òîêà.

Íà ðèñ. 1 íà ïðèìåðå ïðîñòîé öåïè (ðèñ. 2) ïî-

êàçàíà çàâèñèìîñòü ìîùíîñòè, âûäåëÿåìîé â ìåñòå

äåôåêòà èçîëÿöèè, îò ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè (ëî-

êàëüíîãî òîêà óòå÷êè).

Èç ãðàôèêà ñëåäóåò, ÷òî óæå ïðè ñîïðîòèâëåíèè

èçîëÿöèè íèæå 1000 Îì âîçìîæíî âûäåëåíèå ìîù-

íîñòè, äîñòàòî÷íîé äëÿ âîñïëàìåíåíèÿ èçîëÿöèè.

Ðàñ÷åò ìîùíîñòè, âûäåëÿåìîé íà ñîïðîòèâëå-

íèè èçîëÿöèè, âûïîëíåí ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:
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R R
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ç èç
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2�

( )
;

R R Rç èç�
� 	 ;

I
U

R R
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í
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,

ãäå Ðóò — ìîùíîñòü, âûäåëÿåìàÿ íà ñîïðîòèâëåíèè

èçîëÿöèè;

Ióò — òîê óòå÷êè;

R
�

— ñóììàðíîå ñîïðîòèâëåíèå â öåïè óòå÷êè;

U — íàïðÿæåíèå;

Rèç — ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè (ëîêàëüíîå);

Rç — ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëèòåëÿ;

Uí — íàïðÿæåíèå ñåòè.

Ïî äàííûì ïðîôåññîðà À. À. Ñîøíèêîâà (Àëò-

ÃÒÓ), ïðè èññëåäîâàíèÿõ çàæèãàþùåãî äåéñòâèÿ

òîêîâ óòå÷êè, ïðîâåäåííûõ â èñïûòàòåëüíîé ïî-

æàðíîé ëàáîðàòîðèè óïðàâëåíèÿ ïîæàðíîé îõðàíû

ÓÂÄ Àëòàéñêîãî êðàÿ, ìèíèìàëüíûé çàæèãàþùèé

òîê óòå÷êè ñîñòàâèë:
� äëÿ ïðîâîäà ÀÏÏÂÑ — 54 ìÀ (11,8 Âò) ïðè âðå-

ìåíè äåéñòâèÿ 39,3 ñ;
� äëÿ ïðîâîäà ÀÏÂ — 114 ìÀ (25 Âò) ïðè âðåìåíè

äåéñòâèÿ îò 14,7 äî 48,5 ñ;
� äëÿ ïðîâîäà ÀÏÐ — 68 ìÀ (15 Âò) ïðè âðåìåíè

äåéñòâèÿ îò 101,3 äî 161,1 ñ.

Ñîîòâåòñòâåííî ýíåðãèÿ, âûäåëèâøàÿñÿ â ìåñòå

ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèè, â êàæäîì èç ïðèâåäåííûõ

ñëó÷àåâ ñîñòàâèëà 463,7 Äæ, 367–1212,5 Äæ è

1519,5–2416 Äæ.

ÓÇÎ, íàðÿäó ñ óñòðîéñòâàìè çàùèòû îò ñâåðõ-

òîêà, îòíîñÿòñÿ ê äîïîëíèòåëüíûì âèäàì çàùèòû

÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ïðè êîñâåííîì ïðèêîñíîâå-

íèè, îáåñïå÷èâàåìîé ïóòåì àâòîìàòè÷åñêîãî îò-

êëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.

Ïðè ìàëûõ òîêàõ çàìûêàíèÿ, ñíèæåíèè óðîâíÿ

èçîëÿöèè, à òàêæå ïðè îáðûâå íóëåâîãî çàùèòíîãî

ïðîâîäíèêà ÓÇÎ ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ñðåäñò-

âîì çàùèòû ÷åëîâåêà îò ýëåêòðîïîðàæåíèÿ.

Â îñíîâå äåéñòâèÿ çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ êàê

ýëåêòðîçàùèòíîãî ñðåäñòâà ëåæèò ïðèíöèï îãðàíè-

÷åíèÿ (çà ñ÷åò áûñòðîãî îòêëþ÷åíèÿ) ïðîäîëæè-

òåëüíîñòè ïðîòåêàíèÿ òîêà ÷åðåç òåëî ÷åëîâåêà ïðè

íåïðåäíàìåðåííîì ïðèêîñíîâåíèè ê ýëåìåíòàì

ýëåêòðîóñòàíîâêè, íàõîäÿùèìñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì.

Äðóãèì íå ìåíåå âàæíûì ñâîéñòâîì ÓÇÎ ÿâëÿ-

åòñÿ åãî ñïîñîáíîñòü îñóùåñòâëÿòü çàùèòó îò âîç-

ãîðàíèé è ïîæàðîâ, âîçíèêàþùèõ íà îáúåêòàõ

âñëåäñòâèå âîçìîæíûõ ïîâðåæäåíèé èçîëÿöèè, íå-

èñïðàâíîñòåé ýëåêòðîïðîâîäêè è ýëåêòðîîáîðóäî-

âàíèÿ.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè ìîùíî-

ñòè, âûäåëÿåìîé â ìåñòå ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèè, îò

âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ ÓÇÎ ñ óñòàâêàìè ïî äèôôå-

ðåíöèàëüíîìó òîêó 10, 30 è 300 ìÀ.

Èç ðèñ. 3 ñëåäóåò, ÷òî äàæå ÓÇÎ ñ óñòàâêîé

300 ìÀ äîñòàòî÷íî áûñòðî îòêëþ÷èò äåôåêòíóþ

öåïü, â êîòîðîé âûäåëÿåòñÿ ìîùíîñòü 30–60 Âò.

Ñòàíäàðòû ÃÎÑÒ Ð 51326.1–99 è ÃÎÑÒ Ð 51327.1–

99 óñòàíàâëèâàþò äâà âðåìåííûõ ïàðàìåòðà ÓÇÎ —

âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ è ïðåäåëüíîå âðåìÿ íåîòêëþ÷å-

íèÿ (äëÿ ÓÇÎ òèïà “S”).

Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ÓÇÎ åñòü ïðîìåæóòîê âðå-

ìåíè ìåæäó ìîìåíòîì âíåçàïíîãî ïîÿâëåíèÿ îò-

êëþ÷àþùåãî äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà è ìîìåíòîì

ãàøåíèÿ äóãè íà âñåõ ïîëþñàõ ÓÇÎ.

Ïðåäåëüíîå âðåìÿ íåîòêëþ÷åíèÿ (íåñðàáàòûâà-

íèÿ) äëÿ ÓÇÎ òèïà “S” åñòü ìàêñèìàëüíûé ïðîìå-

æóòîê âðåìåíè ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ â ãëàâíîé

öåïè ÓÇÎ îòêëþ÷àþùåãî äèôôåðåíöèàëüíîãî òîêà

äî ìîìåíòà òðîãàíèÿ ðàçìûêàþùèõ êîíòàêòîâ.

Ïðåäåëüíîå âðåìÿ íåîòêëþ÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ âû-

äåðæêîé âðåìåíè, ïîçâîëÿþùåé äîñòè÷ü ñåëåêòèâ-

íîñòè äåéñòâèÿ ÓÇÎ ïðè ðàáîòå â ìíîãîóðîâíåâûõ

ñèñòåìàõ çàùèòû.

Âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè ÓÇÎ ïðèâåäåíû â

òàáë. 2.

Èç òàáë. 2 ñëåäóåò, ÷òî ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå âðå-

ìÿ îòêëþ÷åíèÿ ÓÇÎ — 0,3 ñ (0,5 ñ äëÿ ÓÇÎ òèïà “S”),

÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÍÏÁ 243–97.
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ÐÈÑ.3. Çàâèñèìîñòü ìîùíîñòè, âûäåëÿåìîé â ìåñòå ïî-

âðåæäåíèÿ èçîëÿöèè, îò âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ ÓÇÎ ñ óñòàâ-

êàìè ïî äèôôåðåíöèàëüíîìó òîêó 10, 30 è 300 ìÀ



Â äåéñòâèòåëüíîñòè, ñîâðåìåííûå ýëåêòðîìå-

õàíè÷åñêèå ÓÇÎ òàêèõ èçâåñòíûõ ïðîèçâîäèòåëåé,

êàê Siemens, ABB, GE, ÇÀÎ “ÀÑÒÐÎ-ÓÇÎ” è äð.,

èìåþò áûñòðîäåéñòâèå 20–30 ìñ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî

ìàññîâîå ïðèìåíåíèå ÓÇÎ íà âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ

îáúåêòàõ ðàäèêàëüíî èçìåíèò ñèòóàöèþ ñ âîçíèê-

íîâåíèåì ïîæàðîâ ïî ýëåêòðîòåõíè÷åñêèì ïðè÷è-

íàì â íàøåé ñòðàíå. Îáùèé âèä ÓÇÎ ïîêàçàí íà

ðèñ. 4.

Ïðèìåíåíèå ÓÇÎ öåëåñîîáðàçíî è îïðàâäàííî

â ñîöèàëüíîì è ýêîíîìè÷åñêîì ïëàíàõ. Ñëåäîâàòåëü-

íî, îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÿâëÿþòñÿ øèðîêîå âíåäðå-

íèå ÓÇÎ íà âñå âîçìîæíûå âèäû ýëåêòðîóñòàíîâîê

ñàìîãî ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è ïîñòîÿííûé êîíò-

ðîëü çà êà÷åñòâîì, ñîîòâåòñòâèåì ñòàíäàðòàì è ïðà-

âèëüíîé ýêñïëóàòàöèåé ýòèõ èçäåëèé.

Âûâîäû

1. Â ôåäåðàëüíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ â

íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò òðåáîâàíèÿ îá îáÿçà-

òåëüíîì ïðèìåíåíèè ÓÇÎ â ýëåêòðîñåòÿõ æèëûõ è

îáùåñòâåííûõ çäàíèé, ÷òî îñëîæíÿåò ñèòóàöèþ ñ

ïîæàðàìè ïî ýëåêòðîòåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì â Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè;

2. ÊÇ, êàê ïðàâèëî, ðàçâèâàåòñÿ èç äåôåêòîâ

èçîëÿöèè, à ÓÇÎ, çàáëàãîâðåìåííî ðåàãèðóÿ íà òîê

óòå÷êè íà çåìëþ, îòêëþ÷èò ýëåêòðîïðîâîäêó îò èñ-

òî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïðåäóïðåæäàÿ òåì ñàìûì íåäîïó-

ñòèìûé íàãðåâ è ïîñëåäóþùåå âîñïëàìåíåíèå.
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ÐÈÑ.4. Îáùèé âèä ÓÇÎ

ÒÀÁËÈÖÀ 2. Âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè ÓÇÎ

Òèï ÓÇÎ In, À I,n, À

Ñòàíäàðòíûå çíà÷åíèÿ âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ è
íåîòêëþ÷åíèÿ, ñ, ïðè äèôôåðåíöèàëüíîì òîêå

I,n 2I,n 5I,n 500 À

Îáùèé Ëþáîå çíà÷åíèå 0,3 0,15 0,04 0,04 Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ
îòêëþ÷åíèÿ

S - 25 > 0,03

0,5 0,20 0,15 0,15

0,13 0,06 0,05 0,04 Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ
íåîòêëþ÷åíèÿ

Ïðèìå÷àíèå. In — íîìèíàëüíûé òîê íàãðóçêè; I
,n — íîìèíàëüíûé îòêëþ÷àþùèé äèôôåðåíöèàëüíûé òîê.
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