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Ìèðîâàÿ ýíåðãåòèêà ïðåäñòàâëÿåò ñåãîäíÿ îäíó èç ñàìûõ ìîùíûõ, àêòèâíî ôóíê-
öèîíèðóþùèõ ãëîáàëüíûõ ñèñòåì, îïðåäåëÿþùóþ ñàìûå ðàçíûå ñòîðîíû æèçíè ÷åëî-
âå÷åñêîãî îáùåñòâà è âî ìíîãîì îáóñëàâëèâàþùóþ íàïðàâëåíèå è òåìïû ðàçâèòèÿ ìè-
ðîâîé ýêîíîìèêè.

Óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ ïåðâè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ïîñòîÿííî ïîâûøàåòñÿ. Èõ
ïîòðåáëåíèå íà äóøó íàñåëåíèÿ â ìèðå ê 1950 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëîì 20-ãî âåêà âîç-
ðîñëî â 2 ðàçà. Ñëåäóþùåå óäâîåíèå ïðîèçîøëî óæå ê 1975 ã. Ïðè ýòîì ñóììàðíîå ïîòðåá-
ëåíèå íåôòè è ýëåêòðîýíåðãèè — çà 10-12 ëåò. Òàêîé ðîñò îáúÿñíÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
âîçðàñòàíèåì ýíåðãîíàñûùåííîñòè ïðîèçâîäñòâà è êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà â ðàçâèòûõ
ñòðàíàõ, à, ñ äðóãîé, — ðåçêèì óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ çåìíîãî øàðà. Â êîí-
öå 2006 ã. ìèðîâîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãîðåñóðñîâ ñîñòàâèëî 11,791 ìëðä. ò í.ý./ãîä (6,3%) è
âîçîáíîâëÿþùèõñÿ ýíåðãîðåñóðñîâ — 2,236 ìëðä. ò í.ý./ãîä (12,7%) [10].

Ïðè ñóùåñòâóþùèõ ìèðîâûõ òåíäåíöèÿõ ýíåðãîïîòðåáëåíèå ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïî-
êðûâàåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâ (óãîëü, íåôòü, ãàç), à ýëåêòðîïî-
òðåáëåíèå – òàêæå çà ñ÷åò ãèäðîýíåðãèè è àòîìíîé ýíåðãèè íà îñíîâå òåïëîâûõ íåéòðî-
íîâ. Îäíàêî, êàê óæå îòìå÷àëîñü â ðÿäå ðàáîò [10, 12, 15, 16], îðãàíè÷åñêîå òîïëèâî ê
2020 ã. ïî ýêîëîãè÷åñêèì è ðåñóðñíûì ïðè÷èíàì ñìîæåò óäîâëåòâîðÿòü çàïðîñû ìèðî-
âîé ýíåðãåòèêè ëèøü ÷àñòè÷íî. Ïðèìåíèòåëüíî ê ñåãîäíÿøíåìó ïîòðåáëåíèþ ýíåðãèè
çàïàñû íåôòè, îáåñïå÷èâàþùåé 35% ìèðîâîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ, èññÿêíóò ïðèìåðíî
÷åðåç 40-45 ëåò, çàïàñû ãàçà ( 20%, à â Ðîññèè — 50%) — ÷åðåç 30 ëåò [10].

Äîáûâàåìûå â ìèðå ïåðâè÷íûå ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû ðàñõîäóþòñÿ äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè (áîëåå 15% èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ), ïðîèçâîäñòâà òåïëà è
òðàíñïîðòíûõ ýíåðãîóñòàíîâîê. Ïðè ýòîì ðàáîòà áîëåå 80% ýíåðãîãåíåðèðóþùèõ óñòà-
íîâîê è ïðàêòè÷åñêè âñåõ òåïëîâûõ è òðàíñïîðòíûõ óñòàíîâîê îñíîâàíà íà ñæèãàíèè
èñêîïàåìûõ òîïëèâ – óãëÿ, íåôòè, ãàçà – íåâîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.
Ïðîöåññ ñæèãàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâ íåèçáåæíî ñâÿçàí ñ âûáðîñîì â àòìîñôåðó
òâåðäûõ îòõîäîâ, óãëåêèñëîãî ãàçà è òåïëà. Ïðè ýòîì, åñëè êîëè÷åñòâî òâåðäûõ âûáðî-
ñîâ ìîæåò áûòü ñíèæåíî çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ, òî èçáåæàòü âû-
áðîñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà è òåïëîâîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû òåîðåòè÷åñêè íåâîçìîæíî.
Ïîýòîìó ïðè àíàëèçå è ñðàâíåíèè ýíåðãîèñòî÷íèêîâ, òðàäèöèîííî èëè â ïåðñïåêòèâå
óäîâëåòâîðÿþùèõ ïîòðåáíîñòÿì ÷åëîâå÷åñòâà â ýíåðãèè, íåîáõîäèìî â ïîëíîé ìåðå
óäåëÿòü âíèìàíèå ó÷åòó èõ âëèÿíèÿ íà ýêîëîãè÷åñêèå è ïðèðîäîîõðàííûå àñïåêòû â
ìàñøòàáå ðåãèîíà, ñòðàíû è ïëàíåòû â öåëîì.

Ñæèãàíèå îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà îçíà÷àåò âîâëå÷åíèå â ýíåðãåòè÷åñêèé îáîðîò èñ-
òî÷íèêîâ, êîòîðûå â ñâîåì åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ýíåðãåòè-
÷åñêèé áàëàíñ ïëàíåòû. Ïîýòîìó, ñ òî÷êè çðåíèÿ òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà àòìîñôåðó,
âñå èñïîëüçóåìûå ïåðâè÷íûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè ðàçäåëÿþòñÿ íà äîáàâëÿþùèå (íåâî-
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çîáíîâëÿþùèåñÿ) è íåäîáàâëÿþùèå (âîçîáíîâëÿþùèåñÿ). Ê ïåðâûì îòíîñÿòñÿ óãîëü,
íåôòü, ãàç, òîðô, à ÷àñòè÷íî è àòîìíîå òîïëèâî. Êî âòîðûì – òðàäèöèîííàÿ ýíåðãèÿ ðå÷-
íûõ ïîòîêîâ è ìåíåå òðàäèöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, âåòðà, âåòðîâûõ
âîëí, ïðèëèâîâ è ò. ï.

Êîëè÷åñòâî òåïëà, âûáðàñûâàåìîãî äîïîëíèòåëüíî ê åñòåñòâåííûì ïðîöåññàì â àò-
ìîñôåðó Çåìëè, â ïîñëåäíèå ãîäû äîñòèãàåò êîëîññàëüíûõ çíà÷åíèé. Ïîòðåáëåíèå ÷å-
ëîâå÷åñòâîì â 2000 ã. ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ ñîñòàâèëî 0,019% îò ýíåðãåòè÷åñêîãî
áàëàíñà Çåìëè, îïðåäåëÿåìîãî, ãëàâíûì îáðàçîì, ýíåðãèåé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ïî
ìíåíèþ ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ, óâåëè÷åíèå ýòîé äîëè äî 1% ïðèâåäåò, ïîìèìî ïàðíèêî-
âîãî ýôôåêòà, ê íåäîïóñòèìîìó ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóðû Çåìëè íà 1°Ñ. Èìåÿ â âèäó,
÷òî êàæäûå 10 ëåò ïîòðåáëåíèå ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ áóäåò âîçðàñòàòü ïðèìåðíî
íà 20%, à çà 100 ëåò — áîëåå ÷åì â 6 ðàç, ìîæíî ïðèéòè ê âûâîäó, ÷òî ÷åðåç ýòîò ñðîê
ðîñò ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, åñëè îíî áóäåò îñíîâàíî íà èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìûõ îðãà-
íè÷åñêèõ òîïëèâ, äîëæåí áûòü ðåçêî îãðàíè÷åí â ñâÿçè ñ åãî íåäîïóñòèìî âðåäíûì âëè-
ÿíèåì íà ìíîãèå ÿâëåíèÿ â ìàñøòàáå âñåé ïëàíåòû.

Ýíåðãåòèêà íà âîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàõ èñïîëüçóåò ïîòîêè ýíåðãèè, óæå ñó-
ùåñòâóþùèå â îêðóæàþùåì ïðîñòðàíñòâå. Âñëåäñòâèå ýòîãî òåïëîâîå çàãðÿçíåíèå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, îáóñëîâëåííîå ñáðîñîì â íåå ïðåîáðàçîâàííîé ýíåðãèè, îòñóòñòâóåò.
Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå íåçíà÷èòåëüíû è äðóãèå âèäû çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà è âîäû, à òàêæå
îáúåìû îòõîäîâ.

Òåìïåðàòóðà â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû èìååò íàèáîëüøåå ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷å-
íèå èç âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ ýíåðãåòèêîé áèîñôåðû. Îíà ðåçóëü-
òèðóåò ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîòîêà ýíåðãèè ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè è â ñâîþ î÷åðåäü îêàçûâà-
åò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ýíåðãåòèêó áèîòû.

Ãëîáàëüíûé òåïëîâîé áàëàíñ Çåìëè çàâèñèò, â îñíîâíîì, îò êîñìè÷åñêîé çàêîíî-
ìåðíîñòè ïîñòóïëåíèÿ ýíåðãèè îò Ñîëíöà. Âàëîâîé ðåñóðñ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ïðàêòè-
÷åñêè íåèñ÷åðïàåì. Ïëîòíîñòü ïîòîêà ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, äîñòèãàþùåãî ïðåäåëîâ
çåìíîé àòìîñôåðû, — ñîëíå÷íàÿ ïîñòîÿííàÿ — ðàâíà 1380 Âò/ì2. Ôàêòè÷åñêèé ïðèòîê
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ê ïîâåðõíîñòè Çåìëè ìåíüøå, ÷åì íà âåðõíåé ãðàíèöå àòìîñôåðû,
âñëåäñòâèå îòðàæåíèÿ è ïîãëîùåíèÿ ýíåðãèè ñâåòà â àòìîñôåðå. Íà åäèíèöó ïëîùàäè
âñåé ïîâåðõíîñòè àòìîñôåðû ïðèõîäèòñÿ â ñðåäíåì 1/4 ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé.

Òàêæå âàæíóþ ðîëü â òåïëîâîì áàëàíñå èãðàåò äèîêñèä óãëåðîäà. Ìîæíî ñêàçàòü,
÷òî ýòîò áàëàíñ óñòàíàâëèâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå íàãðåâà óëüòðàôèîëåòîâûì èçëó÷åíèåì è
îõëàæäåíèÿ èíôðàêðàñíûì èçëó÷åíèåì, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðîãî îáóñëîâëåíà ìî-
ëåêóëàìè äèîêñèäà óãëåðîäà.

Óæå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé íàçàä áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî çàãðÿçíåíèÿ, âûáðàñûâà-
åìûå àâòîòðàíñïîðòîì, ïðîìûøëåííîñòüþ è òåïëîâûìè ñòàíöèÿìè ïðè ñæèãàíèè èñêî-
ïàåìîãî òîïëèâà, ìîãóò íàðóøèòü òåïëîâîé áàëàíñ ïëàíåòû è ñòàòü ïðè÷èíîé èçìåíå-
íèÿ åå êëèìàòà. Âîïðîñàì òåïëîâîé óñòîé÷èâîñòè Çåìëè ïîñâÿùåíî ñåãîäíÿ ìíîæåñòâî
ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ ðàáîò è ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè, áëàãîäàðÿ àñòðîíîìè÷åñêèì íàáëþ-
äåíèÿì, ñïóòíèêîâîìó ìîíèòîðèíãó è èññëåäîâàíèÿì ýêèïàæåé êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé,
ñëîæèëîñü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ìåõàíèçìå ñëîæíåéøèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â
òðîïîñôåðå è ñòðàòîñôåðå, î âëèÿíèè íà ðàçâèòèå ýòèõ ïðîöåññîâ äâóîêèñè óãëåðîäà è
äðóãèõ òåïëè÷íûõ ãàçîâ, à òàêæå òîíêîäèñïåðñíûõ òâåðäûõ ÷àñòèö è òîëùèíû îçîíîâî-
ãî ýêðàíà [5, 6, 19], êàæäûé èç ýòèõ ôàêòîðîâ ìîæåò ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèÿõ
ïðèâåñòè ê ñäâèãó òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ çåìíîé ñèñòåìû â òó èëè èíóþ ñòîðîíó. Ìåæ-
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ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ) ñîãëàñèëàñü, ÷òî
èçìåíåíèå êëèìàòà, íåñîìíåííî, íàáëþäàåòñÿ:

•ñ êîíöà äåâÿòíàäöàòîãî ñòîëåòèÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû
óâåëè÷èëàñü íà 0,3-0,6°Ñ;
•ïîñëåäíèå ãîäû, ñ÷èòàÿ ñ 1860 ã., áûëè â ÷èñëå ñàìûõ òåïëûõ, íåñìîòðÿ íà îõ-
ëàæäàþùèé ýôôåêò àýðîçîëåé;
•óðîâåíü Ìèðîâîãî îêåàíà ïîâûñèëñÿ ñ êîíöà äåâÿòíàäöàòîãî ñòîëåòèÿ íà 10-
25 ñì, è ýòî ïîâûøåíèå, âåðîÿòíî, âî ìíîãîì ñâÿçàíî ñ òåìïåðàòóðíûìè ïðîöåñ-
ñàìè;
•â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ â 20-ì ñòîëåòèè íàáëþäàëèñü íåîáû÷íûå ýêñòðåìàëüíûå
ïîãîäíûå ÿâëåíèÿ (ñèëüíûå ëèâíè, óðàãàíû è äð.), õîòÿ ó÷åíûå åùå íå ïðèøëè
ê åäèíîìó ìíåíèþ î òîì, íàñêîëüêî ýòî ñòàòèñòè÷åñêè ñåðüåçíûé ôåíîìåí è ñâÿ-
çàí ëè îí ñ ãëîáàëüíûì èçìåíåíèåì êëèìàòà.

Â äåêàáðå 1997 ãîäà â Êèîòî ïðîøëà êîíôåðåíöèÿ ïî ñîõðàíåíèþ êëèìàòà. Îíà çà-
âåðøèëàñü ïîäïèñàíèåì ïåðâîãî â èñòîðèè ìåæäóíàðîäíûõ îòíîøåíèé Ïðîòîêîëà, êà-
ñàþùåãîñÿ þðèäè÷åñêèõ îñíîâ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Öåëüþ äîñòèã-
íóòîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñîãëàøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå âûáðîñîâ òåïëè÷íûõ ãàçîâ â àò-
ìîñôåðó â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ â 2008-2012 ãã. ïî êðàéíåé ìåðå, íà 5,2% ïî
ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã. Íàïðèìåð, âûáðîñû äîëæíû ïîíèçèòüñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã. íà
7% â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ Àìåðèêè è íà 6% â ßïîíèè. Â ñòðàíàõ Åâðîïåéñêîãî ñîîá-
ùåñòâà (ÅÑ) âûáðîñû äîëæíû ïîíèçèòüñÿ íà 8%, à â áîëüøèíñòâå ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâ-
ðîïû — íà 6-8% [9].

Ñîñòîÿâøàÿñÿ â íîÿáðå 1998 ã. êîíôåðåíöèÿ â Áóýíîñ-Àéðåñå îñíîâûâàëàñü íà ðå-
çóëüòàòàõ, äîñòèãíóòûõ â Êèîòî. Îäèí èç ýòèõ ðåçóëüòàòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñå
ïðèçíàëè íåîáõîäèìîñòü óäåëÿòü îñîáîå âíèìàíèå øèðîêîìó âíåäðåíèþ òåõíîëîãèé,
íàïðàâëåííûõ íà çàùèòó îêðóæàþùåé ñðåäû â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ.

Ñ ïîäïèñàíèåì Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ñîêðàùåíà ýìèññèÿ óãëå-
êèñëîãî è äðóãèõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Ñèòóàöèÿ ñ òåïëîâûì çàãðÿçíåíèåì ïðèíöèïèàëü-
íî èíàÿ, ÷åì â ñëó÷àå ñ ïàðíèêîâûì ýôôåêòîì. Óìåíüøèòü âûáðîñû â àòìîñôåðó âå-
ùåñòâ, äåëàþùèõ åå íåïðîçðà÷íîé äëÿ òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ, òðóäíî, íî ìîæíî. ×òî æå
êàñàåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê, èñïîëüçóþùèõ îðãàíè÷åñêîå è àòîìíîå òîïëèâî, òî
îíè âûäåëÿþò â àòìîñôåðó Çåìëè êîëîññàëüíîå êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíîãî òåïëà. Àò-
ìîñôåðà ñïðàâëÿëàñü ñ òåïëîì, âûäåëÿâøèìñÿ ðàñòåíèÿìè è æèâîòíûìè äî ïîÿâëåíèÿ
â áèîñôåðå ÷åëîâåêà, îáñëóæèâàòü ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè êîòîðîãî åé ìîæåò îêà-
çàòüñÿ íå ïî ñèëàì. Â ðàñ÷åòå íà íàèõóäøèé âàðèàíò ðàçâèòèÿ ñîáûòèé ðàññìàòðèâàòü
ñëåäóåò â ïåðâóþ î÷åðåäü èìåííî òåïëîâîå çàãðÿçíåíèå ñðåäû êàê ñàìûé íåîòâðàòèìûé
èç ôàêòîðîâ.

Íàêîïëåíèå õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå òîëüêî îò ïîòðåáèòåëåé îðãàíè÷åñ-
êîé ýíåðãèè óæå òàêîâî, ÷òî â ñèëó ìàññîâîñòè è ìîáèëüíîñòè ýòèõ çàãðÿçíåíèé èõ äåé-
ñòâèå íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ìåñòíûì óðîâíåì, à ïðîÿâëÿåòñÿ íà ðåãèîíàëüíîì è ãëîáàëü-
íîì óðîâíÿõ, òàê êàê åìêîñòè ëîêàëüíûõ ýêîñèñòåì óæå íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû óòèëèçè-
ðîâàòü çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà. Òàê, åñëè â ïðîøëîì âåêå â îòâåò íà óâåëè÷åíèå êîíöåí-
òðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå íàçåìíîé è âîäíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè, òî òåïåðü ýòî ðàâíîâåñèå íàðóøåíî ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ. Åäèíñò-
âåííàÿ âîçìîæíîñòü âûéòè èç ñîñòîÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà – ýòî ñîêðàòèòü âûáðî-
ñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è óâåëè÷èòü åìêîñòü ýêîñèñòåì (ëåñíûõ, âîäíûõ, ïî÷âåííûõ)
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çà ñ÷åò ñîõðàíåíèÿ ñòàðîâîçðàñòíûõ ëåñîâ, ïîñàäêè äåðåâüåâ, óâåëè÷åíèÿ çàïîâåäíûõ
òåððèòîðèé, èñïîëüçîâàíèå â ëåñíîì õîçÿéñòâå ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé, îòâå÷àþ-
ùèõ ìåñòíûì óñëîâèÿì, ïîääåðæàíèå ñàíèòàðíûõ âîäîåìîâ, ðåêóëüòèâèðîâàíèå ïî-
âðåæäåííûõ ïî÷â è ñîõðàíåíèå ïëîäîðîäèÿ îáðàáàòûâàåìûõ çåìåëü.

Ýëåêòðîýíåðãèÿ íàðÿäó ñ ïðîäóêòàìè ïåðåðàáîòêè íåôòè, ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì èç âñåõ âèäîâ ïîòðåáëÿåìîé â ñîâðåìåííîì ìèðå ýíåðãèè
(ìåõàíè÷åñêîé, òåïëîâîé, õèìè÷åñêîé è äð.). Äîëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ â ýëåêòðîýíåðãèþ
ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ èìååò óñòîé÷èâóþ òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ [2, 11, 13].

Íåâîçîáíîâëÿþùèåñÿ îðãàíè÷åñêèå òîïëèâà, â ñèëó óíèâåðñàëüíîñòè ñâîåãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ è âîçìîæíîñòè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, òàê è â òåïëîâûõ è òðàíñïîðòíûõ ýíåðãîóñòàíîâêàõ. Íàïðîòèâ,
âîçîáíîâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêè ýíåðãèè â ñèëó ñâîåé æåñòêîé ïðèâÿçàííîñòè ê ìåñòó
ïðîèñõîæäåíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì, ìîæåò áûòü, áèîìàññû), ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì, ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò
òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ íà òðåáóåìûå ðàññòîÿíèÿ. Ïîýòîìó, êîãäà ìû ãîâîðèì îá èñïîëüçî-
âàíèè âîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, ìû ïðàêòè÷åñêè îäíîçíà÷íî ïîäðàçóìå-
âàåì ïîä ýòèì ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè.

Ïîòåíöèàëüíûå ðåñóðñû âîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè âî ìíîãî ðàç ïðå-
âûøàþò íàñòîÿùèå è ïåðñïåêòèâíûå ïîòðåáíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà, îäíàêî, ìèðîâîå ïî-
òðåáëåíèå ýòèõ èñòî÷íèêîâ ñîñòàâëÿåò ëèøü ìàëóþ äîëþ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ â ïåðâóþ
î÷åðåäü òåì, ÷òî â ñèëó íèçêîé êîíöåíòðàöèè íåòðàäèöèîííûõ âîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñ-
òî÷íèêîâ ýíåðãèè è èõ íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè Çåìëè è âî âðå-
ìåíè, óäåëüíûå çàòðàòû íà åäèíèöó óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè è ñòîèìîñòè ýíåðãèè ïðè
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèÿõ è ìåòîäàõ ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ ïðåâûøàþò çàòðàòû íà
èñïîëüçîâàíèå îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâ.

Â êîìïëåêñå ñóùåñòâóþùèõ ãëîáàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ýíåðãåòèêà çàíè-
ìàåò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò. Âñå áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû
è ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå äåéñòâóþùåå è ïåðñïåê-
òèâíîå ïðèðîäîîõðàííîå çàêîíîäàòåëüñòâî ìíîãèõ ñòðàí òðåáóåò îò ýëåêòðîýíåðãåòèêè
ñåðüåçíîé ïåðåñòðîéêè.

Ðàçâèòèå âîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè äîëæíî ñòèìóëèðîâàòüñÿ óñóãóá-
ëÿþùèìèñÿ ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè. Âîçîáíîâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêè ýíåðãèè
äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ âñþäó, ãäå ýòî òåõíè÷åñêè âîçìîæíî è ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäà-
íî. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå âîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îäíî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé âîçìîæíîé ýêîíîìèè îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëü-
íûõ ðåñóðñîâ, ëèêâèäàöèè îòðèöàòåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ äî-
áû÷åé òîïëèâà, åãî ïåðåðàáîòêîé è òðàíñïîðòèðîâêîé, èñïîëüçîâàíèÿ åãî íà ÒÝÑ è
ÀÝÑ, à òàêæå îãðàíè÷åííîñòè âî âðåìåíè ðåñóðñîâ îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà.

Âûðàáîòêà ýëåêòðîýíåðãèè çà ñ÷åò âîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîâ, êîíå÷íî, íå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àáñîëþòíî ýêîëîãè÷åñêè «÷èñòûé» âàðèàíò. Ýòè èñòî÷íèêè ýíåðãèè
îáëàäàþò ïðèíöèïèàëüíî èíûì ñïåêòðîì âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, íî íå
èìåþùèì ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ýíåðãîóñòàíîâêàìè
íà îðãàíè÷åñêîì è ìèíåðàëüíîì òîïëèâå.

Ðàçâèòèå ýíåðãåòèêè íà âîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàõ ýíåðãèè ñäåðæèâàåòñÿ
ïðåæäå âñåãî èç-çà íåñîçäàþùèõñÿ íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå áëàãîïðèÿòíûõ ýêîíîìè-
÷åñêèõ óñëîâèé èõ âíåäðåíèÿ, ñòèìóëèðóþùèõ ïðåäïðèÿòèÿ ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêî-
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ãî õîçÿéñòâà, à òàêæå íàñåëåíèå âíåäðÿòü ñèñòåìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ íà âîçîáíîâëÿþ-
ùèõñÿ èñòî÷íèêàõ ýíåðãèè. Äëÿ ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè íà âîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàõ
ýíåðãèè îñòðî íåîáõîäèìî ïðèíÿòèå ãîñóäàðñòâåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ìåð.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû óìåíüøèòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ âêëþ÷åíèÿ â òåõíîñôåðó íî-
âîãî îáúåêòà, â ïðàêòèêó ïðîåêòèðîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ïîìèìî òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ, ââîäèòñÿ èõ ýêîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå. Ðàçëè÷íûå àëü-
òåðíàòèâíûå âàðèàíòû ýíåðãåòè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé îöåíèâàþòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ýêî-
ëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû, è èùåòñÿ îïòèìàëüíûé âàðèàíò. Êðîìå òîãî, ïðîâîäèòñÿ ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà ïðîåêòîâ âíîâü ñòðîÿùèõñÿ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñî-
îðóæåíèé, êàê, âïðî÷åì, è îñòàëüíûõ îáúåêòîâ, êîòîðûå ìîãóò ñòàòü èñòî÷íèêàìè çà-
ãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Èç-çà òåïëîâîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, ïî ïðåäâàðèòåëüíûì ðàñ÷åòàì, ÷åðåç 100
ëåò ðîñò ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, åñëè îíî áóäåò îðèåíòèðîâàíî íà èñïîëüçîâàíèå èñêîïàå-
ìîãî îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà, äîëæåí áûòü ðåçêî îãðàíè÷åí. Ýòîò îòðåçîê âðåìåíè, êà-
æóùèéñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä äîñòàòî÷íî áîëüøèì, â äåéñòâèòåëüíîñòè ñîèçìåðèì ñ ïåðè-
îäîì øèðîêîãî ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ íîâîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè. Òàêèì îáðàçîì,
óæå ñåãîäíÿ î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü çàòðàò íà ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå âîçîáíîâëÿþ-
ùèõñÿ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Ïåðåâîä ýíåðãåòèêè íà øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå àòîìíîé ýíåðãèè ïîçâîëÿåò ðå-
øèòü ïðîáëåìó âûáðîñîâ òâåðäûõ âåùåñòâ è óãëåêèñëîãî ãàçà, îäíàêî ïðîáëåìà òåïëî-
âîãî çàãðÿçíåíèÿ îñòàåòñÿ, ïîñêîëüêó ÿäåðíîå òîïëèâî â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè ïðàê-
òè÷åñêè íå âëèÿåò íà òåïëîâîé áàëàíñ ïëàíåòû. Êðîìå òîãî, ìàññîâîå ñòðîèòåëüñòâî
ÀÝÑ ïîñòàâèëî íå ðåøåííóþ ïîêà ïðîáëåìó èñïîëüçîâàíèÿ èëè çàõîðîíåíèÿ ðàäèîàê-
òèâíûõ îòõîäîâ.

Íåèçáåæíîñòü çíà÷èòåëüíûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò íà îñâîåíèå íîâûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè, à òàêæå íåèçáåæíîñòü ïîâûøåíèÿ èçäåðæåê íà äàëüíåéøåå èñïîëüçîâàíèå íå-
âîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè îáÿçàòåëüíî äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ â òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ â ýíåðãåòèêå, èáî èãíîðèðîâàíèå ýòîãî ïîëîæåíèÿ ìîæåò â îï-
ðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì çàòðóäíåíèÿì â ðàçâèòèè ýíåðãåòè-
êè è òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà è ïîòðåáóåò çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ çàòðàò, ÷åì
òå, êîòîðûå ìîãóò ïëàíèðîâàòüñÿ è âûäåëÿòüñÿ ñåé÷àñ.

Äåéñòâóþùàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïîëèòèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áåçæàëîñòíóþ íåäàëüíî-
âèäíóþ ýêñïëóàòàöèþ ïðèðîäû è èñêîïàåìûõ ðåñóðñîâ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ãëîáàëü-
íûì èçìåíåíèÿì íà íàøåé ïëàíåòå ñ ïîñëåäñòâèÿìè, êîòîðûå äàæå òðóäíî ïðåäñòàâèòü.

Ðàñ÷åòû ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà îò ýëåêòðîñòàíöèé, èñïîëüçóþùèõ âîçîáíîâëÿþ-
ùèåñÿ èñòî÷íèêè ýíåðãèè [3, 7, 8, 18], ïîêàçûâàþò, ÷òî çíà÷èòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó ìîãóò îêàçûâàòü îáúåêòû áîëüøîé ìîùíîñòè. Îäíàêî óñòàíîâêè ìà-
ëîé ìîùíîñòè ìîæíî ñ÷èòàòü ïðàêòè÷åñêè áåçâðåäíûìè â îòíîøåíèè îêðóæàþùåé ñðå-
äû, ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò îò èõ ýêñïëóàòàöèè áóäåò íåèçìåðèìî âûøå îò èõ âîçìîæíî-
ãî ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà.

Ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå èìååò òîò ôàêò, ÷òî âîçîáíîâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêè ýíåð-
ãèè íå îêàçûâàþò ïðàêòè÷åñêè íèêàêîãî íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîçäóøíûé áàñ-
ñåéí (îòñóòñòâóþò âðåäíûå âûáðîñû â àòìîñôåðó, ïðèâîäÿùèå ê ïðåâûøåíèþ ÏÄÊ ñî
âñåìè ìíîãî÷èñëåííûìè îòðèöàòåëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè). Êðîìå òîãî, îòðèöàòåëüíûå
ýêñòåðíàëèè îáúåêòîâ «ìàëîé ýíåðãåòèêè» ëîêàëèçîâàíû â îòíîñèòåëüíî ìàëîì ïðîñò-
ðàíñòâå, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, ðåçêî ñíèæàåò óðîâåíü ñîïðÿæåííîãî óùåðáà. Ñîâîêóïíîñòü
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ýòèõ îáñòîÿòåëüñòâ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äëÿ ïîäîáíûõ îáúåêòîâ âñåãäà áóäóò
ñîáëþäàòüñÿ ñîîòíîøåíèÿ:

(1)

è , (2)

ãäå ΔÊ’ýêîë, ΔExp’ýêîë — ñîîòâåòñòâåííî, äîïîëíèòåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ è èçäåðæ-
êè äëÿ îáúåêòîâ «ìàëîé ýíåðãåòèêè».

Ñòàíöèè íà íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêàõ ýíåðãèè ïðåäïî÷òèòåëüíû äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ îòäåëüíûõ ïîòðåáèòåëåé, êàê ïðàâèëî, íå ïîäêëþ÷åííûõ ê âûñîêîâîëüòíûì ëèíè-
ÿì è ìàãèñòðàëüíûì òåïëîâûì ñåòÿì; óäàëåííûì, èçîëèðîâàííûì, æåëàþùèì èìåòü
ñîáñòâåííûé èñòî÷íèê òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ýíåðãî-
ñíàáæåíèÿ èëè ïîëó÷åíèÿ äîõîäà. ×àñòî ýëåêòðîñòàíöèÿ íà âîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñòî÷-
íèêàõ ýíåðãèè ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè äëÿ ìåñò-
íûõ ïîòðåáèòåëåé.

Â Ðîññèè è ðÿäå äðóãèõ ñòðàí â ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåàëèÿõ, ïðè ñóùåñò-
âóþùåé òàðèôíîé ïîëèòèêå îáîñíîâàíèå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îáúåêòîâ ýëå-
êòðîýíåðãåòèêè íà âîçîáíîâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàõ ýíåðãèè âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íî. Íå-
âçèðàÿ íà âîçîáíîâëÿåìîñòü ðåñóðñîâ è ýêîëîãè÷åñêóþ ïðèåìëåìîñòü ïîäîáíûõ îáúåê-
òîâ, ïðè ñóùåñòâóþùèõ ïîäõîäàõ îíè áóäóò ïðîèãðûâàòü êðóïíûì òîïëèâîïîòðåáëÿþ-
ùèì îáúåêòàì. Äî òåõ ïîð, ïîêà ìàëàÿ òîïëèâîñáåðåãàþùàÿ ýíåðãåòèêà íå ñòàíåò ïðå-
ðîãàòèâîé ãîñóäàðñòâà, îíà íå áóäåò â ñåðüåçíûõ ìàñøòàáàõ âîñòðåáîâàíà ïîòðåáèòåëÿ-
ìè. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ìèðîâûì îïûòîì, â ñòðàíàõ – ÷ëåíàõ ÅÑ ãîñóäàðñòâà ïðèíÿëè
íà ñåáÿ âñå èëè áoëüøóþ ÷àñòü ðàñõîäîâ ïî ôèíàíñèðîâàíèþ ðàçíèöû ìåæäó ñåáåñòîè-
ìîñòüþ è îòïóñêíîé öåíîé ýëåêòðîýíåðãèè íà èñòî÷íèêàõ, èñïîëüçóþùèõ âîçîáíîâëÿ-
þùèåñÿ ýíåðãîðåñóðñû. Èñêàæàåò ýêîíîìèêó ïîäîáíûõ îáúåêòîâ è îöåíêà ýêñïîðòíî-
ïðèãîäíîãî òîïëèâà àëüòåðíàòèâíûõ ýíåðãîîáúåêòîâ ïî âíóòðåííèì öåíàì, à íå ïî ýêñ-
ïîðòíûì. Âî âñåõ ðåãèîíàõ, äàæå èìåþùèõ óíèêàëüíûå ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû,
îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ñòàíîâèòñÿ ñòðîèòåëüñòâî ýëåêòðîñòàíöèé íà ãàçå. Îôîðìëå-
íèå ðåàëüíîé ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ òîïëèâîñáåðåãàþùåé ýíåðãåòèêè
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íåîòëîæíûõ çàäà÷, áåç ðåøåíèÿ êîòîðîé ñåðüåçíîãî äëÿ ðîññèéñêèõ
ìàñøòàáîâ ðàçâèòèÿ íåòðàäèöèîííîé ýíåðãåòèêè íå ïðîèçîéäåò [17].

Îùóòèìîå äëÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû èñïîëüçîâàíèå íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè ìîæåò íàñòóïèòü òîëüêî ïðè ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ
ýíåðãåòèêè. Òàêèìè ìåðàìè äîëæíû áûòü:

– óñòàíîâëåíèå ïëàòû çà òåïëîâîå çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû äëÿ îáúåêòîâ ýëåêò-
ðîýíåðãåòèêè, âûáðàñûâàþùèõ äîïîëíèòåëüíîå òåïëî;
– ó÷åò ðåñóðñíîé ñîñòàâëÿþùåé îáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè ïðè îïðåäåëåíèè
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ýòèõ îáúåêòîâ;
– íàëîãîîáëîæåíèå èñêîïàåìîãî òîïëèâà, ó÷èòûâàþùåå íàíåñåííûé îê-
ðóæàþùåé ñðåäå âðåä;
– ãîñóäàðñòâåííàÿ ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà ðàçðàáîòêè îáîðóäîâàíèÿ äëÿ íåòðà-
äèöèîííîé ýíåðãåòèêè è ñîçäàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû åãî èçãîòîâëåíèÿ;
– ëüãîòíîå êðåäèòîâàíèå è îòñðî÷êà ïëàòåæåé ïðåäïðèÿòèÿì, îðãàíèçàöèÿì è
÷àñòíûì ëèöàì, ó÷àñòâóþùèì â ðàçðàáîòêå è èçãîòîâëåíèè îáîðóäîâàíèÿ è
ñòðîèòåëüñòâå îáúåêòîâ «íåòðàäèöèîííîé» ýíåðãåòèêè;

ýêîëýêîë Exp'Exp Δ<Δ
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– ëüãîòíîå íàëîãîîáëîæåíèå ïðèáûëè îáúåêòîâ «íåòðàäèöèîííîé» ýíåðãåòèêè
è ïðåäïðèÿòèé, èçãîòàâëèâàþùèõ îáîðóäîâàíèå äëÿ íèõ;
– ðåãóëèðîâàíèå ïðàâîâûõ è ôèíàíñîâûõ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó âëàäåëüöà-
ìè îáúåêòîâ ìàëîé ýíåðãåòèêè è ìåñòíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé; â òîì ÷èñëå è
ïðè ðàñõîæäåíèè öåíû ýëåêòðîýíåðãèè íåòðàäèöèîííîé ñòàíöèè è ìåñòíîãî òà-
ðèôà íà ýëåêòðîýíåðãèþ.

Ñòðîèòåëüñòâî ìàëûõ ÃÝÑ è äðóãèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ, èñïîëüçóþùèõ âî-
çîáíîâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêè ýíåðãèè, ïðè ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèêàõ îáîñíîâàíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé ñ÷èòàåòñÿ íåöåëåñîîáðàçíûì. Ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè íà ìàëûõ ÃÝÑ çà ñ÷åò àìîðòèçàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé çíà÷èòåëüíî âû-
øå ãîñóäàðñòâåííûõ, òåì áîëåå ëüãîòíûõ, òàðèôîâ. Òàêîå ïîëîæåíèå ñóùåñòâóåò â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ è ïî îòíîøåíèþ ê íîâûì ìàëûì ÃÝÑ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ïðè÷èíîé,
ñäåðæèâàþùåé ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå áîëüøèõ âîçìîæíîñòåé ìàëîé ãèäðîýíåð-
ãåòèêè íà òåððèòîðèè Ðîññèè.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâîê ìàëîé è íåòðàäèöèîííîé
ýíåðãåòèêè îïðåäåëÿåòñÿ öåíîé íà òîïëèâî èëè òåïëîâóþ è ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ â
äàííîì ðåãèîíå, óäåëüíûìè êàïèòàëîâëîæåíèÿìè ïðè ñîîðóæåíèè îáúåêòà, ÷èñëîì ÷à-
ñîâ èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè, óäåëüíûì ðàñõîäîì óñëîâíîãî òîïëèâà íà
àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêàõ è ñðîêîì îêóïàåìîñòè êàïèòàëîâëîæåíèé.

Ñåáåñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè íà ÒÝÑ ñâÿçàíà ñ îòïóñêíûìè öåíàìè íà òîïëèâî.
Ïðè ïîâûøåíèè öåí íà òîïëèâî ñåáåñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè íà ÒÝÑ òàêæå óâåëè÷è-
âàåòñÿ. Ñåáåñòîèìîñòü æå ýíåðãèè íà ÃÝÑ çàâèñèò, ãëàâíûì îáðàçîì, îò ðàçìåðîâ ãîäî-
âîãî ñòîêà.

Âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì â îáùåé îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðîñòàíöèé, èñïîëü-
çóþùèõ âîçîáíîâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêè ýíåðãèè, ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ïîòðåáíîñòè (ýêî-
íîìèÿ) â òîïëèâå, îáåñïå÷èâàåìîå ðàáîòîé ýòèõ ýëåêòðîñòàíöèé. Ýêîíîìèÿ òîïëèâà
âîçíèêàåò áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ïðè îòêàçå îò ñòðîèòåëüñòâà ýëåêòðîñòàíöèè, èñïîëüçóþ-
ùåé ÂÈÝ, ïðèøëîñü áû ñòðîèòü òåïëîâóþ ýëåêòðîñòàíöèþ, êîòîðàÿ äëÿ ñâîåé ðàáîòû
ðàñõîäîâàëà áû òîïëèâî.

Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó çàêðåïëåíà â êà÷åñòâå îáÿçàòåëüíîãî
òðåáîâàíèÿ â «Ðóêîâîäñòâå ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé» ÞÍÈÄÎ [4] è âêëþ-
÷àåò àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ óñëîâèé â ðåãèîíå, ãäå íàõîäèòñÿ ìåñòî ïðåäïîëàãàåìîãî
ðàçìåùåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî îáúåêòà, âîçìîæíîñòè âíåäðåíèÿ ìàëîîòõîäíûõ òåõíîëî-
ãèé èëè òåõíîëîãèé äëÿ çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû, àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ ðàçìå-
ùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ ñûðüÿ, îñíîâíûõ è âñïîìî-
ãàòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ýêîíîìè÷åñêèé àñïåêò ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû ìîæíî îïðåäåëèòü êàê íåîáõîäè-
ìîñòü ó÷åòà èçäåðæåê, ñâÿçàííûõ ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì ëþáîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî îáúåê-
òà â ïðîöåññå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ åãî ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè.
Êàê èçâåñòíî, îñíîâíîå ñîîòíîøåíèå, îïðåäåëÿþùåå öåëåñîîáðàçíîñòü èíâåñòèðîâà-
íèÿ, âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

, (3)

ãäå (net present value) — ÷èñòûé îïåðàöèîííûé äîõîä, äèñêîíòèðîâàííûé ê ìî-
ìåíòó îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé (t = 0);

tNPV

0KNPV
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Ê — êàïèòàëîâëîæåíèÿ (ñóììàðíûå èíâåñòèöèè);
t {1; T} — âðåìåííîé èíòåðâàë îöåíêè (ïðîãíîçíûé ïåðèîä ïîëó÷åíèÿ äîõîäà).

Â ñâîþ î÷åðåäü,
, (4)

ãäå GIt (gross income) — âàëîâîé äîõîä â ìîìåíò âðåìåíè ;
Expt — îïåðàöèîííûå èçäåðæêè çà ïåðèîä {t – 1; t}.

Ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ñîîòíîøåíèÿ (3) è (4) ïðèíèìàþò âèä:

(5)

, (6)

ãäå ΔÊýêîë, ΔExpýêîë — ñîîòâåòñòâåííî, äîïîëíèòåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ è îïåðàöè-
îííûå èçäåðæêè, ñâÿçàííûå ñ ïðåäîòâðàùåíèåì (ìèíèìèçàöèåé) íåãàòèâíûõ âîçäåéñò-
âèé íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó.

Ðàçóìååòñÿ, êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå ΔÊýêî è ΔExpýêîë äîëæåí ïðåäøåñòâîâàòü êà÷å-
ñòâåííûé àíàëèç, ãëàâíûì ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî äîëæåí ÿâëÿòüñÿ ñîñòàâ ôàêòîðîâ íåãà-
òèâíîãî âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó è èõ ñðàâíèòåëüíàÿ çíà÷èìîñòü.
Çäåñü ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìååò îáîñíîâàíèå ìåòîäèêè ó÷åòà íå òîëüêî ïðÿìîãî, íî
è ñîïðÿæåííîãî óùåðáà (òàê íàçûâàåìûõ êîìïëåêñíûõ îòðèöàòåëüíûõ ýêñòåðíàëèé),
ïîñêîëüêó ïðîÿâëåíèÿ òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ðàçíîõàðàêòåðíûìè.

Ïëàòíîñòü ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ âêëþ÷àåò òðè ãðóïïû ïëàòåæåé: ïëàòà çà ïðèðîä-
íûå ðåñóðñû, ïëàòà çà çàãðÿçíåíèå è ýêîëîãè÷åñêèå íàëîãè è øòðàôû. Â ïåðâóþ ãðóïïó
âõîäèò ïëàòà çà ïðèðîäíûå ðåñóðñû — çåìëþ, âîäó, íåäðà, ôëîðó è ôàóíó, öåííûå ïðè-
ðîäíûå îáúåêòû, êîòîðûå ýêñïëóàòèðóþòñÿ, ïîòðåáëÿþòñÿ èëè ïîäâåðãàþòñÿ òåì èëè
èíûì íåáëàãîïðèÿòíûì âîçäåéñòâèÿì ïðè ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Ïëàòà çà ðåñóðñû — ýòî äåíåæíîå âîçìåùåíèå ïðèðîäîïîëüçîâàòåëåì îáùåñòâåí-
íûõ çàòðàò ïî èçûñêàíèþ, ñîõðàíåíèþ, âîññòàíîâëåíèþ èñïîëüçóåìîãî ïðèðîäíîãî ðå-
ñóðñà, à òàêæå òåõ óñèëèé, êîòîðûå îáùåñòâó ïðåäñòîèò ñäåëàòü äëÿ âîçìåùåíèÿ èëè
àäåêâàòíîé çàìåíû ýêñïëóàòèðóåìîãî ðåñóðñà â áóäóùåì.

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ïëàòû çà ðåñóðñû ïîêà íå ó÷èòûâà-
þò âñåõ ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ èõ ñòîèìîñòè. Îíè îñíîâàíû ïðåèìóùåñòâåííî íà èñ-
÷èñëåíèè äèôôåðåíöèàëüíîé ðåíòû è ïðèëîæèìû òîëüêî ê óæå ýêñïëóàòèðóåìûì ïðè-
ðîäíûì áëàãàì. Ñëåäîâàíèå ïðèíöèïó ïëàòíîñòè âåäåò ê èíôëÿöèîííûì ÿâëåíèÿì, òàê
êàê ïðèðîäíûå ðåñóðñû ñî âðåìåíåì â ðàìêàõ èñòîðè÷åñêîé ôîðìû âåäåíèÿ õîçÿéñòâà
ìîãóò ëèøü äîðîæàòü (ýòî íå èñêëþ÷àåò âðåìåííîãî ñíèæåíèÿ öåí íà íèõ). Îäíàêî ïîä-
äåðæàíèå ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ðàçâèòèÿ îáùåñòâà òðåáóåò è ñïåöèàëüíûõ
äåíåæíûõ ñðåäñòâ íà òàêîå ïîääåðæàíèå. Ïëàòà çà ïðèðîäíûå ðåñóðñû ñòàíîâèòñÿ íå-
èçáåæíîé.

Ïëàòà çà çàãðÿçíåíèå ñðåäû ÿâëÿåòñÿ ôîðìîé êîìïåíñàöèè óùåðáà, íàíîñèìîãî çà-
ãðÿçíåíèåì. Ìåõàíèçì îïðåäåëåíèÿ ïëàòû çà çàãðÿçíåíèå äîëæåí ó÷èòûâàòü ýêîëîãè÷å-
ñêèå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè, îòðàñëåâóþ ñòðóêòóðó õîçÿéñòâà, îöåíêó ñðîêîâ èñ÷åðïà-
åìîñòè ïåðâè÷íûõ ðåñóðñîâ, âîçìîæíîñòü âûòåñíåíèÿ èõ èç òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ áîëåå äîñòóïíûìè çàìåíèòåëÿìè, òåìïû è âåëè÷èíó çàòðàò íà îñâîåíèå è âíåäðå-
íèå â ïðîèçâîäñòâî íîâûõ ìàòåðèàëîâ.
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Ñîâðåìåííàÿ ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ òðåáóåò çàìåíû ñëîæèâøåãîñÿ òåõ-
íîöåíòðè÷åñêîãî îáðàçà ýêîíîìèêè íà óñòîé÷èâûé ýêîëîãè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàííûé
òèï õîçÿéñòâåííîãî ðàçâèòèÿ. Íóæåí ïåðåñìîòð ïðèîðèòåòîâ êàê â ìàêðî-, òàê è â ìèê-
ðîýêîíîìèêå.

Îñíîâó ìàêðîýêîíîìèêè îáðàçóþò äâà ôóíäàìåíòàëüíûõ ôàêòîðà:
1) ìàòåðèàëüíûå ïîòðåáíîñòè ëþäåé è âñåãî ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà áåçãðàíè÷íû

è íåóòîëèìû;
2) ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû — ñðåäñòâà óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé — îãðàíè÷åí-

íû èëè ðåäêè.
Ýòè ôàêòîðû îõâàòûâàþò âñþ ïðîáëåìó ýêîíîìèè, â êîòîðîé íàõîäèò ñâîå îòðàæå-

íèå ýêîíîìè÷åñêèé êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè — ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå óäîâëåòâîðå-
íèå ïîòðåáíîñòåé ïðè îãðàíè÷åííîñòè ðåñóðñîâ. Íî èìåííî ýòà îñíîâà ìàêðîýêîíîìè-
êè ñòàëà öåíòðàëüíîé ïðîáëåìîé ýêîëîãèè, òàê êàê ðàçâèòèå öèâèëèçàöèè è îñîáåííî
ñîâðåìåííîé ýêîíîìèêè îáóñëîâèëî áîëüøîé îáúåì íàäáèîëîãè÷åñêîãî ïîòðåáëåíèÿ. À
áîëüøàÿ ÷àñòü ðåñóðñîâ òåõíîñôåðû — íåáèîòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ — è äî, è ïîñëå ïåðå-
ðàáîòêè èõ ÷åëîâåêîì íå ïðèãîäíà äëÿ åñòåñòâåííîé àññèìèëÿöèè â ýêîñôåðå. Ýòè ôàê-
òîðû, óìíîæåííûå íà áîëüøóþ ÷èñëåííîñòü ëþäåé, êîòîðàÿ îò÷àñòè òàêæå îáóñëîâëå-
íà ýêîíîìèêîé, ñòàëè ãëàâíûìè ïðè÷èíàìè íàðóøåíèÿ ïðèðîäíîãî ðàâíîâåñèÿ è óõóä-
øåíèÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îáåñïå÷åííîñòü ýêîíîìèêè ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè äîëãîå âðåìÿ íå âîñïðèíèìà-
ëàñü êàê çàâèñèìîñòü îò çàêîíîâ ýêîëîãèè. Íî ïî ìåðå ðîñòà ïðîèçâîäñòâà è îñîáåííî â
ÕÕ ñòîëåòèè ýòà çàâèñèìîñòü ñòàëà ïðîÿâëÿòüñÿ ÷àùå è ìàñøòàáíåå. Òðàäèöèè è çàêî-
íû ìàêðîýêîíîìèêè ñëîæèëèñü â ýïîõó, êîãäà îáùåå âîçäåéñòâèå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íå ïðåâûøàëî ãðàíèö ñàìîâîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèà-
ëà ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Ñåé÷àñ ñèòóàöèÿ äðóãàÿ: ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì àíòðîïîãåí-
íàÿ íàãðóçêà ïðåâûñèëà ïðåäåë óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è ýêîñôåðû â öå-
ëîì. Ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò, îïðåäåëÿåìûé ïðåäëîæåíèåì è íàâÿç÷èâîé ñòèìóëÿöèåé
ñïðîñà íà âòîðè÷íûå ñðåäñòâà ïîòðåáëåíèÿ, ïðèâåë ê òîìó, ÷òî ïîä óãðîçîé îêàçàëñÿ
ïðèðîäíûé áàçèñ æèçíåîáåñïå÷åíèÿ è âîçìîæíîñòü óäîâëåòâîðåíèÿ ïåðâè÷íûõ ïîòðåá-
íîñòåé ÷åëîâåêà. ×åëîâå÷åñòâî âûøëî íà îäèí èç ñàìûõ âàæíûõ ðóáåæåé â ñâîåé èñòî-
ðèè, òðåáóþùèé, íàðÿäó ñ èçìåíåíèåì äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè, è ñìåíû ïàðàäèãìû
ýêîíîìèêè — îáðàçà åå ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Íåîáõîäèì ïåðåõîä íà íîâóþ
ñòóïåíü ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû, ñîâìåñòèìîé è ñáàëàíñèðîâàííîé ñ óæå îñêóäåâøèì
ïðèðîäíûì ïîòåíöèàëîì ïëàíåòû. Äàëüíåéøåå ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ïî òðàäèöèîí-
íîìó ïóòè óïèðàåòñÿ â äâà ñåðüåçíûõ îãðàíè÷åíèÿ: à) îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè îêðó-
æàþùåé ñðåäû ïðèíèìàòü è àññèìèëèðîâàòü îòõîäû ïðîèçâîäñòâà; á) êîíå÷íûé õàðàê-
òåð íåâîçîáíîâëÿþùèõñÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ýêîëîãèçàöèÿ ýíåðãåòèêè ïðåäïîëàãàåò îñóùåñòâëåíèå ðàçíîîáðàçíûõ ìåð, êîòî-
ðûå íàïðàâëåíû íà:

– ïîñòåïåííîå ñîêðàùåíèå âñåõ ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè íà îñíîâå õèìè÷åñ-
êèõ èñòî÷íèêîâ, ò. å. ñ ïîìîùüþ ýêçîòåðìè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, â òîì ÷èñëå
îêèñëèòåëüíûõ è ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ, è â ïåðâóþ î÷åðåäü — ñæèãàíèÿ ëþáîãî òîïëèâà;

– ìàêñèìàëüíóþ çàìåíó õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ïðèðîäíûìè âîçîáíîâëÿþùèìèñÿ
èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè.

Â ñâåòå ñêàçàííîãî âàæíåéøåé ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé ñòàíîâèòñÿ ñîçäàíèå ìåòî-
äîëîãè÷åñêèõ îñíîâ è óñòàíîâëåíèå êîëè÷åñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýêâèâàëåíòà ýêî-
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ëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåñóðñà, â ïåðâóþ î÷åðåäü — ôàêòîðà çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðû äîïîëíèòåëüíûì òåïëîì ýëåêòðîñòàíöèÿìè, ñæèãàþùèìè ëþáûå âèäû òîï-
ëèâà, à òàêæå ôàêòîðà îãðàíè÷åííîñòè íà Çåìëå ðåñóðñîâ òîïëèâà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, óã-
ëåâîäîðîäíîãî.
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