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ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨ-
ɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 
ɋɍȻȾ OЫКМХО 10Р, OЫКМХО SSO, OЫКМХО IЧЭОЫЧОЭ DТЫОМЭШЫв, ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ OЫКМХО AS 10Р ɢ ɩɨɪɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
OЫКМХО PШЫЭКХ. Ʉɪɚɬɤɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɢɦɢ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɚ ɟɞɢɧɨɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ ɤɚɤ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɚɦ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɡɚɞɚɱ – ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɲɬɚɬɨɜ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ, ɋɍȻȾ OrКМlО 
10g, Oracle SSO, Oracle OID, Oracle AS 10g, Oracle Portal. 
 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɤ Ȼɨɥɨɧɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, 
ɝɞɟ ɩɪɟɜɚɥɢɪɭɸɬ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɦ ɡɚɩɪɨɫɚɦ ɪɵɧɤɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ ɫɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɥɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ (http://www.informika.ru/text/inftech/iais/). 
Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɟɞɢɧɨɝɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɭɡɚ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɢɯ Ⱥɋɍ 
Д1Ж ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ: 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
(Education Administrative Systems); 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ 
(Higher Education Content Management); 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (Higher 
Education E-Learning Systems); 

- ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (Higher Education 
Library Management); 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ (Higher Education Learning, Research and 
Intellectual Assets); 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɫɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
(Higher Education Management). 

Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ Oracle ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɟ-
ɞɭɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ Д1Ж. Ɉɞɧɚ-
ɤɨ ɱɚɫɬɶ ɝɨɬɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ Oracle, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, 
ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ⱥɂɋɍ) ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨ-
ɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
(ɉȽɍɉɋ) Д2–5] ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɋɍȻȾ Oracle 10g, 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ Oracle (SSO – Single-

Sign On, OID – Oracle Internet Directory), ɫɟɪɜɟɪ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ Oracle AS 10g ɢ ɩɨɪɬɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
Oracle Portal.  

Ⱦɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ Ⱥɂɋɍ ɉȽɍɉɋ ɜ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɵ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɮɢɫɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ Microsoft. ɉɪɢɱɟɦ ɤɚɠɞɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ-
ɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɨɛɢɪɚɥɨ, ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɨ ɢ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɟɦɭ ɞɚɧɧɵɟ. Ⱥɂɋɍ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɨɡɞɚɬɶ ɟɞɢɧɨɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ ɤɚɤ ɫɨɬɪɭɞɧɢ-
ɤɚɦ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɡɚɞɚɱ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ Ⱥɂɋɍ 
ɉȽɍɉɋ, ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

Ⱥɂɋɍ ɉȽɍɉɋ ɪɟɲɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚ-

ɰɢɢ ɨɛ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ;  
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟ-

ɜɚɟɦɨɫɬɢ; 
 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɜɫɟɯ 

ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɛ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɨ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ; 

 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢ-
ɤɨɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɣ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɉȽɍɉɋ; 

 ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɉȽɍɉɋ; 
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 ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɤɚɪɬɚɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ; 

 ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɚɦ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ 
ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ; 

 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ; 
 ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ 

ɠɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɚɯ, ɫɬɭɞɟɧɬɚɯ, ɚɫɩɢɪɚɧ-
ɬɚɯ, ɞɨɤɬɨɪɚɧɬɚɯ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ; 

 ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ; 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ; 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨ-

ɠɞɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɡɚɹɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɤɨɦɢɫɫɢɸ ɞɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡ ɜɭɡɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ Ⱥɂɋɍ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
Ⱥɂɋɍ ɫ ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɢɬɟɬɚ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ).  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ Ⱥɂɋɍ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɟɤɬɨɪɚɬɚ – ɪɟɤɬɨɪ ɢ ɩɪɨɪɟɤɬɨɪɵ; 
 ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ – ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢ ɡɚ-

ɦɟɫɬɢɬɟɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ 
ɨɬɞɟɥɨɜ; 

 ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɨɜ – ɞɟɤɚɧɵ, ɡɚɦɟɫɬɢ-
ɬɟɥɢ ɞɟɤɚɧɨɜ ɢ ɫɟɤɪɟɬɚɪɢ; 

 ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɚɮɟɞɪ – ɫɟɤɪɟɬɚɪɢ (ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ), ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɟ ɤɚɮɟɞɪɚɦɢ, ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɢ ɡɚɜɟ-
ɞɭɸɳɢɯ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ Ⱥɂɋɍ ɉȽɍɉɋ (ɪɢɫ. 2). 

 ȺɊɆ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ-
ɟɦɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɨɬɞɟɥɚ ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ 
ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ-
ɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɨɬɛɨɪɨɱɧɵɯ ɤɨɦɢɫ-

ɫɢɣ ɞɟɤɚɧɚɬɨɜ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢɟɦ-
ɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ, ɭɞɚɥɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɮɢɥɢɚɥɨɜ (Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɝɨ, ȼɟɥɢɤɨɥɭɤɫɤɨɝɨ, ɉɟɬɪɨ-
ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Web-ɛɪɚɭɡɟɪɚ ɩɨ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦ HTTPS/SSL. 

 ȺɊɆ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɋɟɲɚɟɬ ɡɚɞɚɱɢ 
ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɟɞɨɦɨ-
ɫɬɹɦɢ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɲɬɚɬɚ ɉɉɋ. 

 ȺɊɆ ɤɚɮɟɞɪɵ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ 
ɜɜɨɞ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ, ɜɜɨɞ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧ-
ɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɞɧɭɸ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ. 

 ȺɊɆ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɦɨɧɢɬɨ-
ɪɢɧɝ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ 
ɜɟɞɨɦɨɫɬɹɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɞɚɱɢ, ɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɪɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢ ɷɤɪɚɧɚ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨ-
ɫɬɢ. ɋɬɪɨɢɬɫɹ ɫɜɨɞɧɚɹ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨ-
ɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɚɤɭɥɶ-
ɬɟɬɚɦɢ (ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɪɟɣɬɢɧɝɢ). 

 ȺɊɆ ɨɬɞɟɥɚ ɤɚɞɪɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ɋɟɚɥɢɡɭɟɬ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɨɛɨɪɨɬ ɩɪɢɤɚɡɨɜ ɩɨ ɤɨɧ-
ɬɢɧɝɟɧɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟ-
ɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɤ ɩɨ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

 ȺɊɆ ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɋɟɲɚɟɬ 
ɡɚɞɚɱɢ ɭɱɟɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɜɨɡ-
ɦɟɳɟɧɢɟɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɭɱɟɬɚ ɨɩɥɚɬ ɢ ɡɚ-
ɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɨɜ. 

 ȺɊɆ ɰɟɥɟɜɨɣ ɢ ɤɨɧɬɪɚɤɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 
Ɋɟɲɚɟɬ ɡɚɞɚɱɢ ɭɱɟɬɚ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɨɛ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫ 
ɬɪɟɬɶɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɰɟɥɟɜɵɯ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɩɥɚɬɵ ɩɨ ɷɬɢɦ ɞɨɝɨɜɨɪɚɦ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ȺɊɆ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɞɟɧɢɟ ɠɭɪɧɚɥɚ ɬɪɭɞɨ-
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

 ȺɊɆ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 
Ɋɟɲɚɟɬ ɡɚɞɚɱɢ ɭɱɟɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɫɬɭ-

ɞɟɧɬɚɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɧɨ ɛɨ-
ɥɟɟ 100 ȺɊɆ, ɢɡ ɧɢɯ ɛɨɥɟɟ 60 – ɧɚ 
ɤɚɮɟɞɪɚɯ ɢ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚɯ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ȺɊɆ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɨɜ ɢ 
ɤɚɮɟɞɪ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɧɟ-
ɥɟɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. 

Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɦɧɨɝɨɡɜɟɧɧɚɹ ɤɥɢ-
ɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ Ⱥɂɋɍ 
ɉȽɍɉɋ (ɪɢɫ. 3), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɤɥɢɟɧɬɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɬɨɥɶɤɨ Web-ɛɪɚɭɡɟɪɚ 
(Internet Explorer ɜɟɪɫɢɢ 6 ɢ ɜɵɲɟ, 
Firefox ɢ ɬ.ɩ.). ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨ-
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ɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɨɪɬɚɥɚ Ⱥɂɋɍ ɉȽɍɉɋ ɤɚɤ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɛɪɚɭɡɟɪɚ. Ɋɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɚɦɢ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ ɧɚ ɫɟɪ-
ɜɟɪɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨ-
ɠɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɹ Oracle, ɩɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ: 

 LDAP ɤɚɬɚɥɨɝ Oracle Internet Directory 
(OID) ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɯ ɢ ɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɢɦ ɪɨɥɹɯ; 

 Oracle SSO ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɟɞɢɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɜɯɨɞɚ ɜɨ ɜɫɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɫɟɪɜɟɪɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ Oracle AS 
10g ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵ ɩɨɪɬɥɟɬɵ Oracle Portal 10g. ɉɨɪɬ-
ɥɟɬ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɨɪɬɚɥɚ. ɉɨɪɬɥɟɬɵ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ: 

 ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ Ⱥɂɋɍ ɱɟɪɟɡ ɩɭɥ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
ɧɚ ɋɍȻȾ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 

 ɫ ɫɟɪɜɟɪɨɦ Oracle Internet Directory ɞɥɹ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟ ɢ ɟɝɨ ɪɨɥɹɯ; 

 ɫ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɪɬɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨ-ɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɛɥɚɫɬɢ HTML-ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢ ɟɟ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ.  

Ʉɚɠɞɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ Ⱥɂɋɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɧɚɛɨɪ ɫɬɪɚɧɢɰ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ Oracle 
Portal, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵ ɩɨɪɬɥɟɬɵ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ 
ɩɨɪɬɥɟɬ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ȺɊɆ. ȼɫɟ ȺɊɆ Ⱥɂɋɍ ɢ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ URI, 
ɬɚɤɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

HTTP-ɫɟɪɜɟɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟ-
ɜɟɪɫ-ɩɪɨɤɫɢ. 

ɉɨɪɬɥɟɬɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚ-
ɸɬɫɹ ɧɚ ɹɡɵɤɟ Java ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ 
Oracle ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɟ 
Oracle JDeveloper 10g. Ⱦɨ 
2008 ɝ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Oracle 
JPDK, ɚ ɫ 2008 ɝ. ɜɫɟ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
Oracle ADF/JSF ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɩɟɰɢɮɢ-
ɤɚɰɢɢ Sun EJB3. ɉɨɪɬɥɟɬɵ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɜɢ-
ɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɛɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ. Ȼɢɡɧɟɫ-ɥɨɝɢɤɚ ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɣ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɚ-
ɤɟɬɚɯ PL/SQL ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɜ ɋɍȻȾ.  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ Ⱥɂɋɍ ɉȽɍɉɋ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ 
ɜɫɟɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɟɞɢɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 26 ER-ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ɢ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 222 ɬɚɛɥɢɰ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ (ɛɟɡ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɤ 
ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɋɍȻȾ) ɢ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ (ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɋɍȻȾ Oracle 
10g). ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɟɚɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ 
ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ Ⱥɂɋɍ. Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɟɤ-
ɫɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɜɟɪɫɢɣ Subversion (SVN). 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ Ⱥɂɋɍ 
ɉȽɍɉɋ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɉȽɍɉɋ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ (API) Ⱥɂɋɍ ɢ 
ɜɫɟɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ Web-ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ WSDL (Web 
Services Description Language). WSDL ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ API ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɚ ɥɸ-
ɛɨɦ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ (Java, C#, C++, VisualBasic, Object 
Pascal, PHP ɢ ɬ.ɞ.). Ɂɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɫɟɪ-
ɜɢɫɭ, ɡɚ ɚɭɞɢɬ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɜɟ-
ɱɚɟɬ ɫɟɪɜɟɪ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɟɪɜɢɫ ɪɚɡɜɨ-
ɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɞɧɨ ɢɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ, ɞɚɧɧɵɟ Ⱥɂɋɍ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɚ 
ɞɚɧɧɵɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ – ɜ Ⱥɂɋɍ. Ɂɚ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɩɨ ɨɛɦɟɧɭ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɵɟ ɩɨɪɬɥɟɬɵ, ɚ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬɫɹ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ.  

Ⱥɂɋɍ ɉȽɍɉɋ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɨɛɨɱɧɵɦ ɪɟ-
ɲɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɢ ɩɨɠɟɥɚɧɢɣ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ-ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɞ-
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ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ (ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɢɡ-ɡɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ Ⱥɂɋɍ) ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ. 

ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɢɯ ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 150) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ call-ɰɟɧɬɪɚ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ.  

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ Ⱥɂɋɍ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ 
ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢ-
ɹɯ, ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɛɢɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɟɞɢɧɨɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ-
ɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɤ ɤ ɩɟɪɜɢɱ-
ɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ʉɨɦɩɚɧɢɹ Oracle ɜɤɥɸɱɢɥɚ Ⱥɂɋɍ ɉȽɍɉɋ ɜ ɫɩɢ-
ɫɨɤ ɥɭɱɲɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
Oracle ɜ ɜɭɡɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ (www.oracle.com/glo-
bal/ru/academy/spb_gu_transport.doc). 
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ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɵɛɨɪɚ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ, ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɤɥɚɫɫ 
ɡɚɞɚɱ. Ɉɧɚ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɬɛɨɪ, ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɦɨɞɟɥɶ ɜɵɛɨɪɚ, ɦɟɬɨɞɵ ɜɵɛɨɪɚ, ɤɪɢɬɟɪɢɣ, ɜɚɠɧɨɫɬɶ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
 

Ʉ ɡɚɞɚɱɚɦ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚ 
ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚ-
ɯɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ (ɧɚɢɯɭɞɲɟɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ) 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɬɛɨɪ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɭɩɨɪɹɞɨɱɟ-
ɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɟɫɟɧɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ [1]. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟ-
ɬɨɞɵ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɥɚɫɫɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟ-
ɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, 
ɪɟɲɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ. Ɋɹɞ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɜɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɣ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɚɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɵɛɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɥɸɛɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɫ-
ɬɪɟɛɨɜɚɧɚ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɜɫɟɣ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɜ ɧɚɭɱ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
ɤ ɱɚɫɬɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɪɟɲɚɟɦɵɦ ɧɚ ȺɊɆ, ɩɨɥɟɡɧɵɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɮɢ-
ɝɭɪɚɰɢɢ ɟɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. Ȼɭ-
ɞɭɱɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɵɛɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɤ ɨɛɦɟɧɭ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɢ ɬɢɩɨɜɵɦɢ ɋɍȻȾ. 

ȼ ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢ-
ɬɟɬɟ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫ ɩɟɪɟ-
ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɥɟɬ. 
Ɂɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɨ ɜ 
ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɞɚɤ-
ɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋȼɂɊɖ Д2]. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɡɜɚɧɧɨɣ ɋȼɂɊɖ-Ɋ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɟ ɪɟɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 

 

Ɇɨɞɟɥɶ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ 
 

Ɇɨɞɟɥɶ ɜɵɛɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
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ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɚ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ. Ⱦɚɧɧɨɦɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ 
ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ Д3]: 

Mɜ=<X, F, Y, H, P, >.      (1) 
Ɉɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: 
 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ (ɨɛɴ-

ɟɤɬɨɜ) X; 
 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɣ F, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
 ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Y ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ F; 
 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɰɟɥɟɣ (ɰɟɥɟɜɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ) H, 

ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ; 
 ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ (ɩɪɟɞɢɤɚɬɵ) P, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ X, F, Y, H; 
 ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ i,k ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ xi 

ɰɟɥɟɜɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ hk. 
ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɪɭɝɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ (1) ɞɜɭɯɦɟɫɬɧɵɦ ɩɪɟɞɢɤɚɬɨɦ P. 

ɉɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ xi ɢ xk, xi, 
xk X, ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɢɤɚɬɚ Pord(xi, 
xk) ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ xi xk. ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɢɤɚɬ Pord(xi, 
xk)=false(0), ɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɥɢɛɨ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɩɪɟɞ-
ɩɨɱɬɟɧɢɟ xi xk, ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ xi xk ɫɪɚɜ-
ɧɢɜɚɟɦɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. Ȼɢɧɚɪɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
Rord X X ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚ 
ɹɡɵɤɟ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦ 
ɜɵɛɨɪɟ ɤɚɠɞɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɟ xi ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ yj Y, ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ j-ɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɚɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɮɭɧɤɰɢɢ fj: X Y. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ Rord X X ɮɨɪɦɢ-
ɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɚɥɶɬɟɪ-
ɧɚɬɢɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Rcord Y Y. 

Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Rord. Ɉɧɨ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɢ ɤɚɠɞɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɟ 
xi X ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ [1, N]: Rnum X N, 
Rnum={(xi,1),…,(бk, ),…,(бs,N)}, ɝɞɟ N= X . ɑɢɫɥɨ 

 ɡɚɞɚɟɬ ɪɟɣɬɢɧɝ (ɪɚɧɝ) ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ – ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɸ ɫɪɟɞɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜ. 

Ɇɨɞɟɥɶ (1) ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɬɛɨɪɚ, ɭɩɨɪɹɞɨ-
ɱɟɧɢɹ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ n-ɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɛɨɪɚ 

 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ Rɢɫɯ X F, ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɟɣ «Ɉɛɴ-
ɟɤɬɵ/ɉɪɢɡɧɚɤɢ». ɋɬɪɨɤɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɨɛɴ-
ɟɤɬɵ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ X, ɚ ɫɬɨɥɛɰɵ – ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢɡ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ F. Ʉɥɟɬɤɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ yij=fj(xi). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, i-ɣ ɨɛɴ-
ɟɤɬ, i= 1,N , ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

yi=(yi1, …,yij,…,yin), ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɬɨɪɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɬɚɛ-
ɥɢɰɵ – «ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ». 

Ɍɚɛɥɢɰɚ «Ɉɛɴɟɤɬɵ/ɉɪɢɡɧɚɤɢ», ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɚɹ 
ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɩɪɟɞɦɟɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ (ɉɪɈ), ɥɢɛɨ ɫɨɡ-
ɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋȼɂɊɖ-Ɋ ɫ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ, ɥɢɛɨ 
ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ MS Excel ɢɥɢ 
ɢɡ ɬɢɩɨɜɨɣ ɋɍȻȾ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɡɚ-
ɞɚɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɱɢɫɥɨ ɫɬɪɨɤ ɢ 
ɫɬɨɥɛɰɨɜ), ɢɦɹ ɉɪɈ, ɢɦɟɧɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɦɨɝɭɬ ɡɚɧɨɫɢɬɶɫɹ ɫ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ 
ɢɥɢ ɢɡ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ 
ɢɦɟɧ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɫ ɢɦɟɧɚɦɢ, 
ɜɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ-
ɱɟɪɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɬɚɛɥɢɰ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɟɪɚɪɯɢɢ (ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ). Ɋɟɠɢɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɛ-
ɥɢɰɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ 
ɦɵɲɢ. ȼ ɩɨɹɜɥɹɸɳɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɢ 
ɢɦɟɧɚ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɪɟɜɨɦ ɬɚɛɥɢɰ. Ⱦɥɹ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɟɪɟɜɚ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɥɚɜ-
ɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋȼɂɊɖ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ Tree-View ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ MS Windows. 

Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ drag-and-drop. Ɉɧɚ ɠɟ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɹ (ɩɟɪɟɩɨɞɱɢɧɟɧɢɹ) ɨɞɧɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɪɭɝɨɣ ɜ ɞɟɪɟɜɟ ɢɟɪɚɪɯɢɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɜ ɩɨɪɹɞɤɨɜɭɸ ɲɤɚɥɭ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɚɦɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɞɚɱɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. ɂɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɟɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɫɭɦ-
ɦɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɱɢɫɥɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ). 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜɵɛɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɋȼɂɊɖ-Ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨ-ɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɢɧ-
ɬɟɪɮɟɣɫ. ȼ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɞɚɱ: 
ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɨɠɟ 
ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ: ɦɟɬɨɞɵ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɢ ɫɤɚ-
ɥɹɪɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. Ɇɟɬɨɞɵ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢ-
ɡɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɧɚ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɨɰɟɧɤɚɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: 
ɉɚɪɟɬɨ-ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɥɟɤɫɢɦɢɧɧɨɝɨ ɢ ɥɟɤɫɢɤɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ). ɉɟɪ-
ɜɵɟ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɨ ɧɟ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɪɚɡɥɢɱɢɦɨɫɬɢ ɢ 
ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɩɨɥɧɨɬɵ ɩɨɪɹɞɤɚ Д3]. 
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Ɇɟɬɨɞɵ ɫɤɚɥɹɪɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɦɚɬɪɢɰ 
ɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ (Ɇɉɋ). Ⱦɥɹ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜ ɨɞɧɨɣ ɲɤɚɥɟ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ Ȼɚɣɟɫɚ ɢ Ƚɭɪɜɢɰɚ, ɚ ɞɥɹ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ-
ɫɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɚɹ, ɞɜɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɵɟ (ɫ ɩɪɹɦɵ-
ɦɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɹɦɢ) ɢ ɦɢɧɢ-
ɦɚɤɫɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨɬɛɨɪɚ (ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ), ɨɬɛɨɪɚ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ (ɦɟɬɨɞ ɦɹɝɤɢɯ 
ɩɪɢɬɹɡɚɧɢɣ) ɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɤ ɤɥɚɫɫɚɦ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɹɦ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ. ɉɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɝɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨ-
ɫɬɢ ɤɥɚɫɫɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧ-
ɧɵɦ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɤɥɚɫɫɚɦ. 

Ɇɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
Ɇɉɋ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɱɢɫɥɟ-
ɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ (ɋȼɉ), ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢ-
ɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ. Ɋɨɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋȼɂɊɖ-Ɋ ɜ 
ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟ – ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ, ɡɚɞɚɧɢɟ ɬɢɩɨɜ 
ɦɚɬɪɢɰ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ 
 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɡɚɜɢ-
ɫɢɬ ɨɬ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɭɩɨɪɹ-
ɞɨɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭ-
ɸɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɅɉɊ ɧɟɢɡɜɟɫɬ-
ɧɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɰɟ-
ɥɟɜɨɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ, ɚ ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ – ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ Д3Ж. Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ (min ɢɥɢ max), ɚ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ – ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɫɧɢɡɭ, ɫɜɟɪɯɭ, ɜ ɬɨɱɤɟ ɢɥɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ. 
ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɷɬɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ – ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɤɭ-
ɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɵɟ. ȿɫɥɢ ɅɉɊ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɨ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚ, ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɧɟɥɢɧɟɣ-
ɧɵɟ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɡɚ-
ɞɚɸɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɟɝɨ ɲɤɚɥɵ. Ɉɧɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɥɢɛɨ ɅɉɊ, ɥɢɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɨ ɜɵɛɨɪɤɟ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɞɥɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ. ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɩɪɢɡɧɚ-
ɤɚ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ 
ɤɥɚɫɫɚɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɪɢɧɹɬɚ ɬɪɚɩɟɰɟɢ-
ɞɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ. Ɉɧɚ 
ɩɪɨɫɬɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɭɸ ɢ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɵ. ȿɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢ-
ɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ 
ɡɚɞɚɱɚɯ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɚɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟ-
ɫɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
Ɇɉɋ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɇɉɋ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɋȼɉ. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɜ 
ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞ-
ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɫɚɦɢ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɢ. ȼ ɢɟɪɚɪ-
ɯɢɢ ɫ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ: ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɟɦ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɢɟɪɚɪ-
ɯɢɢ ɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. ȼɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɟɪɜɵɦ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɚ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɜɬɨɪɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ – ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ. ȼ 
ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɦɨɝɭɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɜɚɠɧɨɫɬɶ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. Ⱦɥɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɜɟɪɯɧɢɯ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɶ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɫɨɜɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɢ 
ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɞɨɧɨɪ–ɚɤɰɟɩɬɨɪ.  

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɨɞɟɥɢ  
ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɛɨɪɚ 

 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋȼɂɊɖ-Ɋ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɟ ɬɚɛɥɢɱɧɵɟ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
«Ɋɟɲɟɧɢɟ». ȼ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ-
ɫɹ: ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɤɥɚɫ-
ɫɚɦ, ɝɪɚɮɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɝɪɚɮɵ ɞɨɦɢ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɚɞ ɜ ɧɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɞɟɪɟɜɶɹ ɢɟɪɚɪɯɢɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɜɟɫɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɚ ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɟɧɢɹ – ɰɜɟɬɨɜɚɹ 
ɨɤɪɚɫɤɚ. 

 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɩɨɞ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ 

 

ɉɨɞ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ 
ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. Ɋɟɫɭɪɫɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ. ɂɯ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ. ȼɧɟɲɧɢɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɛɢɛ-
ɥɢɨɬɟɤ, ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜɯɨ-
ɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɋȼɂɊɖ-Ɋ. 
Ɉɧɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɨɬɛɨɪ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, ɫɤɚɥɹɪɧɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚ-
ɰɢɹ, ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚ-
ɰɢɹ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɢɟ-
ɪɚɪɯɢɹ, ɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
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Ȼɚɡɨɜɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋȼɂɊɖ-Ɋ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɬɪɟ-
ɛɭɸɳɢɯɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɛɨɪɚ, 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɟɣ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ MS Excel. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɣ-
ɬɢɧɝɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɳɟɣ ɰɟɥɢ. Ⱦɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ Д4Ж ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ 
ɧɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɧɚ ɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
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Ɉɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɚɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋȼɂɊɖ-Ɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰ ɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɯ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɟɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɟɬɵɪɟɯ ɬɢɩɨɜ 
ɦɚɬɪɢɰ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɇɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɟɪɚɪɯɢɣ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɋȼɂɊɖ-Ɋ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɧɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɛɨɪɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ, ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɫɭɳɧɨɫɬɢ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ, ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ. 

 

ɍɫɢɥɢɹɦɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ Ɍɨɦɚɫɚ 
ɋɚɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɟɪɚɪɯɢɣ (ɆȺɂ) ɩɨɥɭɱɢɥ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ Д1Ж. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɝɨ-
ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɇɟɬɨɞ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɪɢɰ ɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ 
(Ɇɉɋ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɪɚɬɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ. ɉɨɞ 
ɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟɦ aɤɩ

ij ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɟɜɨɫ-
ɯɨɞɫɬɜɨ i-ɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ xi ɧɚɞ j-ɣ ɫɭɳɧɨɫɬɶɸ xj, xi, 
xj X ɜ k ɪɚɡ, k [0,1; 10]. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɪɨɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɆȺɂ, Ɇɉɋ 
ɢɦɟɸɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɟɫɨ-
ɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ 
ɡɚɞɚɱɚɯ ɫɤɚɥɹɪɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ Д2Ж, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɚ-
ɠɚɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɢɩɵ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ – ɨɪɞɢɧɚɥɶɧɵɟ 
(ɮɚɤɬɵ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ), ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟ-
ɧɢɹ (ɜ ɞɨɥɹɯ ɨɬ 1), ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɢ ɩɨ-
ɬɟɪɶ. ɉɨɦɢɦɨ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ (ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ) ɩɪɟɞ-
ɩɨɱɬɟɧɢɣ, Ɇɉɋ ɦɨɝɭɬ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɜɟɧɫɬɜɚ ɢɥɢ ɬɨɜɚɪɨɨɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸ-
ɳɢɦɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ 
ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɟɪɚɪɯɢɣ, ɚ ɟɝɨ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ ɡɜɟɧɨ – 
Ɇɉɋ ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. ɗɬɨɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɧɚ-
ɡɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ 
(ɋȼɉ). ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ Ɇɉɋ 
 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɋȼɉ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɪɚɧ-
ɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋȼɂɊɖ-Ɋ. ɂɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋȼɂɊɖ-Ɋ ɡɚɞɚ-
ɸɬɫɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ, ɪɚɡ-
ɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɬɢɩ ɦɚɬɪɢɰɵ. ȼ ɫɚɦɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɡɜɪɚ-
ɳɚɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɇɉɋ. Ɍɢɩ Ɇɉɋ 
(ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ, ɮɚɤɬɨɜ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ, 
ɞɨɥɟɣ ɨɬ 1 ɢɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ «ȼɵɢɝɪɵɲɢ/ɉɨɬɟɪɢ») 
ɦɨɠɟɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋȼɉ. 

ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ Ɇɉɋ ɦɨɠɟɬ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ 
ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ ɥɢɛɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ Excel, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɪɟɞ-
ɩɨɱɬɟɧɢɹ – ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ. Ɇɚɬɪɢɰɚ 
ɦɨɠɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɣ 
ɲɤɚɥɟ. Ɍɚɤɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɢɦɟɟɬ ɫɬɨɩɪɨɰɟɧɬɧɭɸ ɫɨ-
ɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞ-
ɩɨɱɬɟɧɢɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨɣ. ɉɪɢɦɟɪ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ (ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ) ɞɥɹ 
ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ȼ ɩɪɚ-
ɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɤɥɚɞɤɢ «Ɂɚɞɚɧɢɟ» ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɢɩ 
Ɇɉɋ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ (ɩɨ 
ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 10), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɦɚɬɪɢɰɵ.  

ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ Ɇɉɋ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «ɉɪɟɞ-
ɩɨɱɬɟɧɢɹ» (ɪɢɫ. 2).  

Ɋɭɱɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟ-
ɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɤɥɚɞɤɢ. 

http://www.pgups.ru/nauka/mikoni/
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ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɟɟ ɱɚɫɬɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɢɦɟɧɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɦɵɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɬɢɩɭ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɢ ɪɹɞɚ ɨɤɨɲɟɤ ɜɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɜɜɨɞɟ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɨɤɨɲɤɨ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɤɨɲɤɚɯ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɦɚɬɪɢɰ. 
ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɤɚ ɧɚ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɣ ɲɤɚɥɟ. ȼɜɨɞ ɟɞɢ-
ɧɢɰɵ ɢ ɧɭɥɹ ɜ ɦɚɬɪɢɰɭ ɮɚɤɬɨɜ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɞɜɢɠɤɚ ɜɩɪɚɜɨ/ɜɥɟɜɨ 
ɨɬ ɬɨɱɤɢ «Ɋɚɜɧɨɰɟɧɧɵ». 

Ɂɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ Ɇɉɋ «ȼɵɢɝɪɵɲɢ/ɉɨɬɟɪɢ», 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɦɚɬɪɢɰ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɨɥ-
ɧɹɬɶ ɤɥɟɬɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɨɞɦɚɬɪɢ-
ɰɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ (N(N–1)/2) ɤɥɟɬɨɤ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɨɞɦɚɬɪɢɰɵ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ Ɇɉɋ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨ-
ɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɧɚɯɨɠɞɟ-
ɧɢɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɚɪ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ. ɉɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɦɚɬɪɢ-
ɰɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɭɫɬɵɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɯ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ɉɧɚ ɦɨɠɟɬ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɩɨɞɫɤɚɡɨɤ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɭɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɨɛɨɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɜɨɣ ɥɨɝɢɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɣ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ Ɇɉɋ, ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ. Ɉɧɨ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

Ɇɉɋ ɮɚɤɬɨɜ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɣ ɞɭɝɢ aik 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɠɟ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞ-
ɩɨɱɬɟɧɢɣ aij ɢ ajk. ɗɥɟɦɟɧɬ aik Ɇɉɋ 
ɫɥɭɠɢɬ ɩɨɞɫɤɚɡɤɨɣ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚ-
ɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ (ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɰɢɤɥɨɜ 
ɜ ɝɪɚɮɟ).  

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟ-
ɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɝɪɚɮɚ, ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜɨɣ ɰɟɩɶɸ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜɫɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ (ɜɟɪ-
ɲɢɧɵ ɝɪɚɮɚ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɝɚɦɢɥɶ-
ɬɨɧɨɜɚ ɰɟɩɶ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ N ɜɟɪɲɢɧ ɝɪɚɮɚ N–1 ɞɭɝɚ-
ɦɢ, ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɜɨɞɚ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɩɭɬɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯ ɩɚɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɩɚɪɚɯ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɦɶɸ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɜɦɟɫɬɨ N(N–
1)/2=28 ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ 8 8.  

Ⱦɥɹ ɦɚɬɪɢɰ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟ-
ɧɢɹɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨɟ ɡɚ-
ɦɵɤɚɧɢɟ ɝɪɚɮɚ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɰɟɧɨɤ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ. Ɉɧ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ 
ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜ ɩɭɫɬɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ. 
Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ max n, ɝɞɟ max – 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɚɬɪɢɰɵ, n – ɟɟ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ Д3Ж. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ Ɇɉɋ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ 
«Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ» (ɪɢɫ. 3).  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɚɬɪɢɰɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ (ɪɢɫ. 1), ɨɧɚ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɚ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɝɪɚɮɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɞɥɹ 
ɷɬɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3). ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɝɪɚɮ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ. ȿɝɨ ɞɭɝɢ ɜ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɟ ɰɢɤɥɨɜ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɜ ɱɟɪɧɵɣ ɰɜɟɬ. ɋ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɟɞ-
ɩɨɱɬɟɧɢɣ ɨɧɢ ɪɨɡɨɜɟɸɬ. ɉɪɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɢ ɦɵɲɢ ɧɚ 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ȼɤɥɚɞɤɚ «Ɂɚɞɚɧɢɟ» ɋȼɉ 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ȼɤɥɚɞɤɚ «ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ» ɋȼɉ 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ȼɤɥɚɞɤɚ «Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ» ɋȼɉ 



ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ                     № 4, 2009 ɝ. 

 11 

ɞɭɝɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ 
ɰɢɤɥɨɜ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɨɬ-
ɪɚɠɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬ-
ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ. Ⱦɥɹ ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ (ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨɣ) ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ Ɍ. ɋɚɚɬɢ. 

ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɤɥɚɞɤɢ «Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ» ɡɚɞɚɸɬɫɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɨɣ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɣ ɲɤɚɥɚɯ. ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɫɭɳ-
ɧɨɫɬɟɣ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɬɪɢɰɵ Ⱥ ɩɨ ɢɬɟ-
ɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: w=(ɫ Ⱥ + ȿ)k eɬ, ɝɞɟ E – ɟɞɢ-
ɧɢɱɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ eii=1; eɬ – ɬɪɚɧɫɩɨ-
ɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɫ ɟɞɢ-
ɧɢɱɧɵɦɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ c ɢ k ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (c 1) ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɦɚɬɪɢɰɵ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ, ɚ ɩɪɢ k  
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɢɯ ɫɢɥɭ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ k, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɜ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɚɥɟ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢ-
ɤɨɦ (ɪɢɫ. 4). 

ɋȼɉ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟ-
ɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɋɚɚɬɢ. ɍɱɚɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ Ɇɉɋ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋȼɂɊɖ-Ɋ. Ɏɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ Ɇɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɬɨɥɛɰɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɩɚɪɧɵɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋȼɂɊɖ-Ɋ ɡɚɞɚɸɬ-
ɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɢɫɨɤ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɬɢɩ Ɇɉɋ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ, ɧɨ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ c ɢ k. ɍɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɇɉɋ. 

Ɇɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɫɭɳ-
ɧɨɫɬɟɣ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɧɚ ɜɟɤɬɨɪ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. Ɉɧ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋȼɂɊɖ-Ɋ ɥɢɛɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋȼɉ. ɆȺɂ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɚɯ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɨɬ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɞɨ ɤɨɪɧɟɜɨɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɞɧɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟ-
ɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 
«Ɋɟɲɟɧɢɟ» ɫɢɫɬɟɦɵ ɋȼɂɊɖ-Ɋ. ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ Ɇɉɋ 
ɫ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɢɯ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ 
ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ MS Excel 
ɞɥɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
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Ⱦɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɤɨɞɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɨɧɢɦɚɟɦɨɫɬɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɧɬɨɥɨɝɢɣ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɧɬɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ.    

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɨɧɬɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɨɲɢɛɤɢ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

 

ɇɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɨ-
ɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (ɉɈ) 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨ-
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ɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɉɈ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ 
Д1Ж. ɇɚɡɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟ-
ɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸ-
ɳɟɝɨ ɩɨɢɫɤ ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɸ ɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɤ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɟɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɢ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ. ɗɬɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɥɭɱɲɟɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɨɞɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ Д2Ж, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢ-
ɡɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɇɚɥɢ-
ɱɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚ-
ɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ, ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ 
ɤɨɞɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɉɈ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɦɧɨɝɨɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɧ-
ɬɨɥɨɝɢɣ Д3Ж.  

Ɉɧɬɨɥɨɝɢɹ – ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɭɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɟɣ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚ 
«ɨɧɬɨɥɨɝɢɹ» ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɥɚɫ-
ɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɨ ɫɪɟɞɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɟ Ƚɪɭɛɟɪɚ: ɨɧɬɨɥɨɝɢɹ – ɬɨɱɧɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ [3]. ɉɨɞ ɤɨɧ-
ɰɟɩɬɭɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ,  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɜɵ-
ɛɪɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ – ɫɜɨɣɫɬ-
ɜɚ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɚɤɫɢɨɦɵ, ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ.  

ȼ Д3Ж ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɬɶ ɨɧɬɨɥɨɝɢɸ ɤɚɤ ɛɚɡɭ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɨɬɱɭɠɞɚɬɶɫɹ ɨɬ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɞɟɥɢɬɶ-
ɫɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. Ɉɧɬɨ-
ɥɨɝɢɢ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɡɧɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɨɧɬɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ Д4Ж. 
ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɪɵ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ 
ɨɧɬɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɣ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɉɈ, ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ⱦɥɹ ɫɨ-
ɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɉɈ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɨɞɨɧɬɨɥɨɝɢɣ: 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɫɨɡɞɚ-

ɧɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɞɨɦɟɧɚ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, 
ɞɚɧɧɵɟ ɨɧɬɨɥɨɝɢɢ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚ-
ɸɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɟɦɨɫɬɢ 
ɤɨɞɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ȼ ɫɨ-
ɫɬɚɜ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɭ ɫɪɟɞɵ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 
ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɚ-
ɦɢ ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɛ ɨɲɢɛɤɚɯ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɞɨɧɬɨɥɨɝɢɸ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɉɈ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɞɨɧɬɨɥɨɝɢɸ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟ-
ɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɵ ɩɹɬɢ ɩɨɞɨɧɬɨɥɨɝɢɣ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟ-
ɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

ɉɨɞɨɧɬɨɥɨɝɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɫɨɡɞɚɧɚ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛ-
ɪɚɬɧɨɣ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ. Ʌɸɛɵɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɨɩɟɪɢɪɭɸɬ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ Ɂɚɞɚ-
ɱɚ ɢ Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. Ɂɚɞɚɱɚ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɋɨɬɪɭɞ-
ɧɢɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɨɛɫɭɠ-
ɞɟɧɢɹ ɫ Ɂɚɞɚɱɟɣ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ Ʉɨɦɦɟɧ-
ɬɚɪɢɟɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɧɨɜɨɟ ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ (ɇɨɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɂɡɭɱɚ-
ɟɬɫɹ, Ɉɬɥɨɠɟɧɚ, ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ, Ɂɚɤɪɵɬɚ, ȼɨɡɨɛɧɨɜ-
ɥɟɧɚ ɢ ɬ.ɞ.). ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɚɠɞɵɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɤ ɤɨ-
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