
64 ÐÈ, 2005, ¹ 2

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ
ÍÀÓÊÈ

ÓÄÊ 519.713

ÌÎÄÅËÈ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß

ÄÀÍÍÛÕ Â WORLD WIDE WEB

ÁÎÍÄÀÐÅÍÊÎ Ì.Ô., ÊÎÐßÊ À.Ñ., ÐÎØÊÀ Ñ.À.,
ÒÎÌÈ× È.Â.

Ïðåäëàãàåòñÿ êëàññîâàÿ ìîäåëü äàííûõ. Ïðåäñòàâëå-
íèå òåêñòîâûõ äàííûõ êîëëåêöèè Web-ñòðàíèö ñ ïî-
ìîùüþ ýòîé ìîäåëè ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ìåòîäû
èññëåäîâàíèÿ âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ çíà÷èìûõ ýëå-
ìåíòîâ (ñëîâ, ôðàç, òåðìîâ) êîëëåêöèè è àëãîðèòìû
êëàñòåðíîãî àíàëèçà äëÿ ïîíÿòèéíî-îðèåíòèðîâàí-
íûõ ìåòîäîâ òåõíîëîãèè text mining.

1. Ââåäåíèå

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ  íàáëþäàåòñÿ ïðèñóòñòâèå îã-
ðîìíîãî êîëè÷åñòâà HTML äîêóìåíòîâ â ñåòè –
ñòðàíèö ñàéòîâ. Ïîëüçîâàòåëü íóæäàåòñÿ â àíàëèçå
êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ òåìà-
òè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé, ïðèíàäëåæíîñòè èõ ê îïðå-
äåëåííûì òåìàòèêàì, ñâÿçåé  ìåæäó íèìè. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ïîëüçîâàòåëþ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ íàéòè
ñïåöèàëüíóþ ÷àñòü èíôîðìàöèîííîãî ñîäåðæàíèÿ.

Öåëü text mining (èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàí-
íûõ) – àâòîìàòèçèðîâàòü íàñêîëüêî âîçìîæíî
ïðåîáðàçîâàíèå íàéäåííîé èíôîðìàöèè (ëèíåé-
íîé) â çíàíèÿ èëè îáîáùåííûå øàáëîíû (ñêðûòóþ
èíôîðìàöèþ). Ýòà íîâàÿ ïðåîáðàçîâàííàÿ èíôîð-
ìàöèÿ ñìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ  íåïîñðåäñòâåííî ïîëüçî-
âàòåëåì äëÿ îáçîðà èíòåðåñóåìîé îáëàñòè è ïîëó-
÷åíèÿ ðåëåâàíòíûõ ðåøåíèé. Îäíèì èç îñíîâíûõ
ïðèìåíåíèé ÿâëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã ñèòóàöèè â WWW
(World Wide Web) ïî èíòåðåñóåìûì òåìàòè÷åñêèì
íàïðàâëåíèÿì [1].

Text mining âêëþ÷àåò ìíîãèå øàãè èç îáëàñòè
îáíàðóæåíèÿ çíàíèé, îò î÷èñòêè äàííûõ äî âèçó-
àëèçàöèè çíàíèé. Äîìèíèðóþùèìè íàïðàâëåíèÿ-
ìè èññëåäîâàíèé â text mining ÿâëÿþòñÿ àíàëèç
òåêñòà, òåêñòîâàÿ èíòåðïðåòàöèÿ, äîêóìåíòíàÿ êà-
òåãîðèçàöèÿ è äîêóìåíòíàÿ âèçóàëèçàöèÿ. Äëÿ
èçâëå÷åíèÿ ïîíÿòèéíî-îðèåíòèðîâàííûõ çíàíèé
èç êîëëåêöèé äîêóìåíòîâ HTML (Web-ñòðàíèö)
íåîáõîäèìî ïðèâëåêàòü òåõíîëîãèè text mining è
KDT (Knowledge Discovery from Text – èçâëå÷åíèå
çíàíèé èç òåêñòà).

Ïðîöåññ ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèé text mining èëè KDT
ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ýòàïà: âûáîð äàííûõ è
ïðåäîáðàáîòêà, ðàçìåùåíèå â õðàíèëèùå äàííûõ;
àíàëèç äàííûõ - èçâëå÷åíèå íåèçâåñòíîé èíôîðìà-
öèè è ïðåîáðàçîâàíèå ëèíåéíûõ äàííûõ â øàáëîíû;
ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ (âèçóàëèçàöèÿ) ïîëüçîâàòåëþ.

Ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå â àíàëèçå äàííûõ [2], ìîæ-
íî êëàññèôèöèðîâàòü íà 3 ãðóïïû: êëàññèôèêàöèÿ

- îòîáðàæåíèå äàííûõ â îïðåäåëåííûå êëàññû èëè
ïîñòðîåíèå êëàñòåðîâ ñîîòâåòñòâåííî ïîäîáèþ äàí-
íûõ; îïðåäåëåíèå (âçâåøèâàíèå) çàâèñèìîñòåé ìåæ-
äó ïåðåìåííûìè, îòíîøåíèé ìåæäó ïîëÿìè, âðå-
ìåííûõ çàâèñèìîñòåé èëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé,
ðåãðåññèé; ïðåîáðàçîâàíèå - ðåôåðèðîâàíèå.

Òåãîâóþ ñòðóêòóðó HTML äîêóìåíòà â çàäà÷àõ
àíàëèçà òåêñòîâûõ äàííûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Èçâëåêàåìûå øàáëîíû
òåãîâûõ äàííûõ ïðèìåíÿþòñÿ â òåõíîëîãèÿõ text
mining è KDT, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïðåäñòàâëåíèþ
òåêñòà, çàêëþ÷åííîãî â òàêèå øàáëîíû, ìîäåëÿì
äàííûõ. Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé äàííûõ â òåêñòàõ –
Data Warehousing [3] - àêòóàëüíîå íàïðàâëåíèå
èññëåäîâàíèé, ïîçâîëÿþùåå ñòðóêòóðèðîâàòü òåê-
ñòîâóþ èíôîðìàöèþ â öåëÿõ äàëüíåéøåãî èçâëå-
÷åíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé èç òåêñòà, ïðèìåíÿòü
òåõíîëîãèè èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà â äîêóìåí-
òàõ, èçâëåêàòü ôàêòîãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ.

Ìíîãèå ïðåäûäóùèå ìåòîäû äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé
îáðàáîòêè Web-îðèåíòèðîâàííûõ äàííûõ êîí-
öåíòðèðóþòñÿ íà èõ ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ.
Îíè ãëàâíûì îáðàçîì îñíîâàíû íà ñïåöèàëüíûõ
ãðàììàòèêàõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷åòêîé îñíîâíîé ñòðóê-
òóðû èëè èñïîëüçóþò ñõåìû, ãäå ïðåäñòàâëÿþò
HTML ñòðàíèöó êàê îáúåêò ñ àòðèáóòàìè, òàêèìè
êàê URL, title, author.

Äëÿ ìíîãîçíà÷íîãî è ïðàâèëüíîãî ïðèìåíåíèÿ
Web-îðèåíòèðîâàííûõ äàííûõ òðåáóåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå èõ îðãàíèçàöèîííîé è ñìûñëîâîé èíôîð-
ìàöèè. Ýòà èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ êîí-
òåêñòíîé, ïðåäîñòàâëÿåò îñíîâó äëÿ îïðåäåëåíèÿ
îòíîøåíèé ìåæäó äàííûìè è àñïåêòîâ èõ îïèñà-
íèÿ. Èìåþòñÿ îòëè÷èÿ ìåæäó ñòðóêòóðíûìè è
ñåìàíòè÷åñêèìè ìåòàäàííûìè. Ñòðóêòóðíûå ìåòà-
äàííûå ïðåäñòàâëåíû èíôîðìàöèåé, êîòîðàÿ îïè-
ñûâàåò îðãàíèçàöèþ è ñòðóêòóðó îòìå÷åííûõ äàí-
íûõ, ò. å. èíôîðìàöèþ î ôîðìàòå, èñïîëüçóåìîì
òèïå äàííûõ, ñèíòàêñè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ ìåæäó
íèìè. Ñåìàíòè÷åñêèå äàííûå ïðåäîñòàâëÿþò èí-
ôîðìàöèþ î çíà÷åíèÿõ äîñòóïíûõ äàííûõ è èõ
îòíîøåíèÿõ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå íîâîé
èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè äàííûõ, ïðèìåíÿåìîé íà
ýòàïå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè äîêóìåíòîâ, ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåãîâîé ñòðóêòóðû HTML äîêó-
ìåíòà. Íîâûé ïîäõîä ê ïðèìåíåíèþ ñòðóêòóðû
äîêóìåíòîâ â èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëÿõ äàííûõ
ïîçâîëÿåò ðàçáèòü òåêñò íà ñåìàíòè÷åñêè çíà÷èìûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ÷òî îïðåäåëÿåò áàçîâûå êëàñ-
ñû êîíòåêñòîâ óïîòðåáëåíèÿ êëþ÷åâûõ ñóùíîñòåé.
Ìîäåëü äàííûõ îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòè äàëüíåé-
øåé îáðàáîòêè èçâëåêàåìîé èíôîðìàöèè, ôîðìè-
ðóåò ïðîñòðàíñòâî ïðèçíàêîâ, êîòîðûå áóäóò èíè-
öèèðóþùèìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé text
mining è KDT.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – îïðåäåëåíèå òåìàòè÷åñêèõ
íàïðàâëåíèé â êîëëåêöèè íå÷åòêî ñòðóêòóðèðî-
âàííûõ äàííûõ (WWW-ñòðàíèöàõ, èçâëåêàåìûõ ïî
çàïðîñó ê ïîèñêîâûì ìàøèíàì).

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé íåîáõîäèìî
ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è: îïðåäåëèòü áàçîâûå
êëàññû èç íàáîðà òåêñòîâûõ äàííûõ, ñïîñîáñòâóþ-
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ùèå ýôôåêòèâíîìó ïðèìåíåíèþ ìåòîäîâ òåõíîëî-
ãèè text mining è KDT; ïðîèçâåñòè íàòóðàëüíóþ
ÿçûêîâóþ îáðàáîòêó òåêñòà äëÿ âûÿâëåíèÿ äîïîë-
íèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê íà ìíîæåñòâå êëàññîâ;
ïðèìåíèòü ìåòîäû êëàñòåðíîãî àíàëèçà äàííûõ.

2. Îáçîð ìåòîäîâ îáðàáîòêè äàííûõ â WWW

Îñíîâíûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âíóò-
ðåííåé ñòðóêòóðû Web-äîêóìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ îòñóò-
ñòâèå ñõåìû èëè òèïîâ äàííûõ è âîçìîæíûõ
îøèáîê, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ ïî ýòîé ïðè÷èíå.
Çàäà÷à îñóùåñòâëåíèÿ çàïðîñîâ ê äàííûì, ÷üÿ
ñòðóêòóðà íåèçâåñòíà èëè èððåãóëÿðíàÿ, îòíîñèòñÿ
ê ÿçûêàì çàïðîñîâ äëÿ íå÷åòêî ñòðóêòóðèðîâàííûõ
äàííûõ, Lorel [4] è UnQl [5]. Ïîä íå÷åòêîé
ñòðóêòóðîé ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî äàííûå ìîãóò
èìåòü íåêîòîðóþ ñòðóêòóðó, íå æåñòêóþ, íå ðåãó-
ëÿðíóþ è íå ïîëíóþ,  êàê â òðàäèöèîííûõ ñèñòåìàõ
óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ [6].

Lorel – Lightweight Object Repository – ýòî ïðîåêò
Stanford  äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ óäîáíîãî è ýôôåêòèâ-
íîãî õðàíèëèùà, îñóùåñòâëÿþùåãî çàïðîñû è îá-
íîâëåíèå íå÷åòêî ñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ [4].
Âñå äàííûå â Lorel áàçå ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî Object Exchange Model (OEM) [7]. Â OEM
êàæäûé îáúåêò ÿâëÿåòñÿ àòîìàðíûì (integer, string,
image) èëè êîìïëåêñíûì. Êîìïëåêñíûé îáúåêò
ñîñòîèò èç êîëëåêöèè îòìå÷åííûõ       ïîäîáúåêòîâ.
Ïîýòîìó OEM îáúåêò ìîæåò áûòü âûðàæåí ÷åðåç
êîðíåâîé ãðàô, ñ îáúåêòàìè-âåðøèíàìè è ìåòêà-
ìè-äóãàìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè îòíîøåíèÿ îáúåêò-
ïîäîáúåêò. Çàïðîñû ôîðìèðóþòñÿ îñíîâûâàÿñü íà
âûðàæåíèè ïóòè, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòüþ ìåòîê, èäóùèõ èç êîðíÿ. Lorel ïîääåðæè-
âàåò ïðîèçâîëüíîå ðàñïðåäåëåíèå àòîìàðíûõ äàí-
íûõ â ðàìêàõ OEM îáúåêòà, âêëþ÷àÿ öåëûå,
âåùåñòâåííûå, ñòðîêè, ãðàôèêó, àóäèî, âèäåî,
HTML òåêñò, Java àïïëåòû.

UnQl – çàêðûòûé ÿçûê â îòëè÷èå îò Lorål, áûë
ðàçðàáîòàí äëÿ ðàáîòû ñ íå÷åòêî ñòðóêòóðèðîâàí-
íûìè äàííûìè AT&T. UnQl îñíîâûâàåòñÿ íà
ìîäåëè, ñîñòîÿùåé èç êîðíåâîãî, îòìå÷åííîãî ãðà-
ôà ïîäîáíî OEM.

Åñëè WWW ðàññìàòðèâàòü êàê áîëüøóþ, ãðàôî-
ïîäîáíóþ áàçó äàííûõ, òî òàêàÿ ñòðóêòóðà ïðèìå-
íÿåòñÿ äëÿ èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà ñîâðåìåííû-
ìè ïîèñêîâûìè ìàøèíàìè, ãäå îáúåäèíÿþòñÿ âíóò-
ðåííÿÿ ñòðóêòóðà Web-ñòðàíèö è âíåøíÿÿ ñòðóêòó-
ðà ññûëîê. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðåäëàãàþòñÿ
WebSQL [8], WebLog [9], W3QS [10] êàê ÿçûêè
çàïðîñîâ ê Web-äàííûì.

W3QS – (WWW Query System) ÿâëÿåòñÿ ïðîåêòîì
äëÿ ðàçðàáîòêè ãèáêîãî, äåêëàðàòèâíîãî è SQL-
ïîäîáíîãî ÿçûêà Web-çàïðîñîâ. ßçûê ïîääåðæè-
âàåò ýôôåêòèâíûé è ãèáêèé îáðàáîò÷èê çàïðîñîâ,
êîòîðûé ðàáîòàåò ñî ñòðóêòóðîé è êîíòåíòîì WWW
óçëîâ è èõ ðàçëè÷íûìè âèäàìè äàííûõ.

WebSQL – ñèñòåìà ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà HTML
äîêóìåíòàõ è ãèïåðññûëêàõ, èñõîäÿùèõ èç íèõ.
Äëÿ ðåàëèçàöèè êîíòåíòíûõ è ñòðóêòóðíûõ çàïðî-
ñîâ ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü WWW êàê ðåëÿöèîííàÿ
áàçà äàííûõ, ñôîðìèðîâàííàÿ èç äâóõ âèðòóàëüíûõ
îòíîøåíèé:

Document [url, title, text, type, length, modif],

Anchor [base, label, href],

ãäå url ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì, à âñå îñòàëüíûå àòðè-
áóòû ìîãóò áûòü íóëåâûìè.

WebLog – äåêëàðàòèâíûé ÿçûê äëÿ Web-çàïðîñîâ,
îñíîâàí íà SchemaLog [11]. Êîíöåïòóàëüíàÿ ìî-
äåëü WebLog ïðèìåíÿåòñÿ ê HTML èíôîðìàöèè.
Ìîäåëü äëÿ WebLog îñíîâàíà íà ïðåäñòàâëåíèè, ÷òî
êàæäûé Web-äîêóìåíò ñîäåðæèò ãåòåðîãåííóþ ñìåñü
èíôîðìàöèè î ïðèâåäåííîé  âûøå òåìå â òåãàõ
îïèñàíèÿ äîêóìåíòà. Íà ïðàêòèêå òèïè÷íûé Web-
äîêóìåíò ñîñòîèò èç ãðóïï ñâÿçàííîé èíôîðìàöèè,
êîòîðàÿ ïðîñòðàíñòâåííî îãðàíè÷åíà îäíîé ñòðà-
íèöåé. Èíôîðìàöèÿ â ïðåäåëàõ êàæäîé òàêîé
ãðóïïû áóäåò ãîìîãåííîé (îäíîðîäíîé). Äëÿ ïðè-
ìåðà, èíôîðìàöèÿ, çàêëþ÷åííàÿ â òåã <HR> â
äîêóìåíòå, áóäåò ôîðìèðîâàòü ãðóïïó îäíîðîäíîé
èíôîðìàöèè. Êàæäàÿ ãðóïïà íàçûâàåòñÿ rel-infont.
Ñòðàíèöà ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì rel-infont. Ñîñòàâ rel-
infont î÷åíü ñóáúåêòèâíûé è èõ âûáîð çàâèñèò îò
ïîëüçîâàòåëÿ. Òàêæå rel-infont  ìîæåò èìåòü àòðè-
áóòû, îáû÷íî ýòî òåãîâûå àòðèáóòû è êàæäûé rel-
infont èìååò ñâîé óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð.

WebOQL – ñèñòåìà [12], ïîääåðæèâàþùàÿ îñíîâ-
íûå êëàññû îïåðàöèé ðåñòðóêòóðèçàöèè äàííûõ â
ñðåäå WWW. Îñíîâíîé ñòðóêòóðîé äàííûõ, ïðåäî-
ñòàâëÿåìîé WebOQL, ÿâëÿåòñÿ ãèïåðäåðåâî.  Îíî
óïîðÿäî÷åíî äåðåâîì ñ îòìå÷åííûìè äóãàìè è
äâóìÿ òèïàìè äóã - âíóòðåííèìè è âíåøíèìè.
Âíóòðåííèå äóãè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ
ñòðóêòóðíûõ îáúåêòîâ, à âíåøíèå  –  äëÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ îòíîøåíèé (ãèïåðññûëîê) ìåæäó îáúåêòàìè.
Äóãè ïîìå÷àþòñÿ çàïèñÿìè. Ýòî äåðåâî ìîæåò áûòü
ïîñòðîåíî èç HTML ôàéëà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-
íîãî äëÿ HTML ïðîãðàììíîãî ïîñðåäíèêà (wrapper).

ARANEOUS – ýòà ñèñòåìà [13] ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ
óïðàâëåíèÿ è ðåñòðóêòóðèçàöèè èçâëåêàåìûõ äàí-
íûõ èç WWW. Atzeni, Mecca, Merialdo ïðåäñòàâëÿ-
þò ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ìîäåëü äàííûõ, íàçâàí-
íóþ Araneous Data Model (ADM) è èñïîëüçóþùóþ
îáîáùåííûå ñòðóêòóðû, ïðåäñòàâëÿåìûå â Web-
ñàéòàõ. Ìîäåëü ïîçâîëÿåò îäèí ðàç îïèñàòü ñõåìó
ãèïåðòåêñòà WWW â ðåëÿöèîííîì âèäå. ADM
ÿâëÿåòñÿ ñòðàíè÷íî-îðèåíòèðîâàííîé ìîäåëüþ, â
ñìûñëå îñíîâíîãî ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ïî ñõåìå
Web-ñòðàíèöû. Îíà èñïîëüçóåò îïèñàíèå ñòðóêòó-
ðû íàáîðà ãîìîãåííûõ ñòðàíèö ñàéòà: HTML ñòðà-
íèöà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îáúåêò ñ èäåíòèôèêàòî-
ðîì, URL è íåñêîëüêèìè àòðèáóòàìè, ïî îäíîìó
äëÿ êàæäîé ðåëåâàíòíîé ÷àñòè èíôîðìàöèè íà
ñòðàíèöå. Ñõåìà Web-ñàéòà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ
êàê êîëëåêöèÿ ñõåì ñòðàíèö, ñâÿçàííàÿ ññûëêàìè.
Àòðèáóòû ìîãóò áûòü ïðîñòûìè è êîìïëåêñíûìè.

STRUDEL – ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Web-ñàéòàìè.
Ðàçðàáîòàíà â AT&T è ïðèìåíÿåò ïîíÿòèÿ, áëèçêèå
ê ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ äëÿ ïðîöåññà
ïîñòðîåíèÿ Web-ñàéòîâ. STRUDEL èìååò ãðàôî-
âóþ ìîäåëü è ïîäîáíà OEM [9]. Ãðàôû ñîäåðæàò
îáúåêòû, èëè îòìå÷åííûå âåðøèíû, ñâÿçûâàþùè-
åñÿ ñ îòìå÷åííûìè ãðàíÿìè èìåíàìè àòðèáóòîâ.
STRUDEL òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò êîëëåêöèè, êîòî-
ðûå íàçûâàþòñÿ íàáîðàìè îáúåêòîâ, è ïîääåðæè-
âàåò íåêîòîðûå àòîìàðíûå òèïû, êîòîðûå ïîâñåìå-
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№ класса Теги 
001 <p>, <br>, <div>, <wbr> 
002 abbr, b, hx, big, blockquote, center, cite, dfn, 

em, I, q, pre, small, span, strong, tt, u, 
acronym, font  

003 <a>метка </a>  
004 Списки – <dd>, <dl>, <dt>, <li>, <ol>, <ul> 
005 Таблицы - <td> 

Òåãè, èñïîëüçóåìûå â êëàññîâîé ìîäåëè äàííûõ

ñòíî ïðèñóòñòâóþò â Web-ñòðàíèöàõ, òàêèå êàê
URL, PostScript, text, image, HTML files.

SIM – ìåíåäæåð ñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè,
(Structured Information Manager) [8] ÿâëÿåòñÿ ñèñòå-
ìîé ñîäåðæàùèõ áàçû äàííûõ äîêóìåíòîâ, ðàçðà-
áîòàííîé äëÿ óïðàâëåíèÿ ìíîãîãèãàáàéòíîé êîë-
ëåêöèåé äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùåé íåñòðóêòóðèðî-
âàííûé òåêñò (ASCII), ñòðóêòóðèðîâàííûé òåêñò
(âêëþ÷àÿ SGML è MARC), áèíàðíûå îáúåêòû
(òàêèå êàê ðèñóíêè èëè âèäåî) è äðóãèå âèäû
äàííûõ. Öåíòðîì SIM ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ìîùíàÿ
áàçà äàííûõ, êîòîðàÿ ïîíèìàåò ñòðóêòóðó è êîíòåíò
äîêóìåíòîâ.

WHOM – îáúåêòíàÿ ìîäåëü (Warehouse Object
Model) [15]. WHOM Web-êîðòåæ ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ìíîæåñòâîì íàïðàâëåííûõ ãðàôîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà âåðøèí è ññûëîê è
ñîîòâåòñòâóåò Web-ñõåìå. Ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ
ñîäåðæèìîãî è ñòðóêòóðû Web-äîêóìåíòà ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ â èåðàðõè÷íî-ãðàôîâîì âèäå, Web-äî-
êóìåíò îòîáðàæàåòñÿ â ýêçåìïëÿð äåðåâà ñòðóêòóð-
íûõ àòðèáóòîâ. Ïðèìåíÿåòñÿ èãíîðèðîâàíèå “øóì-
íûõ” ýëåìåíòîâ â äîêóìåíòàõ. Ê “øóìíûì”
îòíîñÿòñÿ ýëåìåíòû ñòðóêòóðû HTML èëè XML
äîêóìåíòîâ, êîòîðûå íå âêëþ÷àþòñÿ â ìîäåëü è
íå íåñóò çíà÷èìîé èíôîðìàöèè äëÿ õðàíèëèùà
äàííûõ.

3. Êëàññîâàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ
HTML äîêóìåíòà

Ïåðåä ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ KDT ê äîêóìåíòàì
íåîáõîäèìî çàêëþ÷èòü äàííûå â îïðåäåëåííóþ
ñòðóêòóðó [16], ñâîéñòâà êîòîðîé ïîçâîëÿò ïðè-
ìåíÿòü òðåáóåìûå ìåòîäû àíàëèçà.

Ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ ñîâìåñòíî òåêñòîâûõ äàí-
íûõ, ðàçìåùàåìûõ â äîêóìåíòàõ, è ñòðóêòóðíîé
ðàçìåòêè HTML (òåãîâ) îïðåäåëÿåòñÿ ìîäåëüþ
äàííûõ. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåìàòèê êîëëåêöèè
äîêóìåíòîâ (ñìûñëîâûõ êàòåãîðèé) òðåáóåòñÿ îï-
ðåäåëèòü êîíòåêñò, â êîòîðîì óïîòðåáëÿåòñÿ óñòîé-
÷èâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (ñëîâîñî÷åòàíèå). Ìû
èñïîëüçóåì òåãè HTML äîêóìåíòîâ äëÿ ðàçäåëåíèÿ
òåêñòîâîé ÷àñòè äîêóìåíòà íà êëàññû. Ñîâîêóï-
íîñòü êëàññîâ ñîñòàâèò ïîíÿòèå â äîêóìåíòå. Ïî-
íÿòèÿ ïîìîãàþò ââåñòè íàáîð áàçîâûõ ñìûñëîâûõ
êàòåãîðèé â òåêñòå. Íàì âàæíî îòìåòèòü ãðàíèöû
îïðåäåëåíèÿ êîíòåêñòà, â êîòîðîì áóäóò óïîòðåá-
ëÿòüñÿ óñòîé÷èâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ãðàíèöà-
ìè êîíòåêñòà ìîæåò ñëóæèòü òåêñò âñåãî äîêóìåíòà,
èëè îïðåäåëåííîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñëîâàìè. Â
íàøåì ñëó÷àå ãðàíèöû êîíòåêñòà ðàçëè÷íû, îíè
áóäóò çàâèñåòü îò ñõåìû èñïîëüçîâàíèÿ òåãîâ â
äîêóìåíòå.

Â ïðåäñòàâëåííîé ìîäåëè äàííûõ ìû èñïîëüçóåì
òåãîâóþ ñòðóêòóðó äîêóìåíòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ
èíôîðìàöèîííîãî êîíòåêñòà, çàêëþ÷åííîãî â èç-
âëåêàåìûõ øàáëîíàõ. Â òåõíîëîãèÿõ Web content
mining òåãîâàÿ ñòðóêòóðà HTML äîêóìåíòà èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ãèáêèõ òåõíîëîãèé â
àíàëèçå òåêñòîâûõ äàííûõ.

Â ñîâðåìåííûõ ìåòîäàõ îáðàáîòêè òåêñòà êîíòåêñò
óïîòðåáëåíèÿ ñëîâ, òåðìîâ èëè êëþ÷åâûõ âûðàæå-
íèé îïðåäåëÿåòñÿ èõ ñîâìåñòíûì ðàñïîëîæåíèåì.

Ãðàíèöû ñîâìåñòíîãî ðàñïîëîæåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ
ñëåäóþùèìè ñïîñîáàìè:

– ïàðíûì ñîâìåñòíûì ðàñïîëîæåíèåì òåðìîâ;

– ðàçìåðîì îêíà – èíòåðâàëîì [-N, N] òåðìîâ îò
èññëåäóåìîãî â êîíòåêñòå âñåãî äîêóìåíòà;

– ñ ïîìîùüþ òåãîâ HTML, êîòîðûå âûðàæàþò
ñåìàíòè÷åñêèé ñìûñë äàííûõ, çàêëþ÷åííûõ ìåæäó
íèìè – ýòî òàêèå òåãè êàê meta, author, title, link,
ìåòêè ññûëîê.

Ìû ïðèìåíÿåì ðàçäåëåíèå òåãîâ íà êëàññû (ãðóï-
ïèðóåì), íà îñíîâàíèè êîòîðûõ áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ
êîíòåêñòíûå øàáëîíû äàííûõ â äîêóìåíòàõ HTML.
Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû òåãè, âêëþ÷åííûå â ìî-
äåëü. Â ìîäåëè ìû ïîëàãàåì, ÷òî êîíòåêñò â Web-
ñòðàíèöàõ âûäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ òåãîâ ôîðìàòè-
ðîâàíèÿ òåêñòà [17], èñêëþ÷àÿ òåãîâûå àòðèáóòû è
èõ çíà÷åíèÿ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ñòèëåâîìó îôîð-
ìëåíèþ äîêóìåíòà. Ñ ïîìîùüþ ïðàâèë ðàñïðåäå-
ëåíèÿ äàííûõ äîêóìåíòà ïî êëàññàì ìîäåëü îò-
ôèëüòðîâûâàåò øóìíûå äàííûå.

Â íàøåé êëàññîâîé ìîäåëè äàííûõ ìû èñïîëüçóåì
òåãè, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà ïðåäñòàâëåíèå òåêñòî-
âûõ äàííûõ HTML-äîêóìåíòà áåç ïðèåìîâ ñòèëå-
âîãî îôîðìëåíèÿ Web-ñòðàíèöû, ò. å. ýòî òåãè
ôîðìàòèðîâàíèÿ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ, ÷òîáû
âûäåëèòü ÷àñòü òåêñòà, è òåãè äëÿ êîíòåêñòíîãî
ðàçäåëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåìîé èíôîðìàöèè – ýòî
àáçàö, òàáëèöà, ñïèñêè, ìåòêè ññûëîê, íàäïèñè
ðèñóíêîâ. Òàêîå èñïîëüçîâàíèå òåãîâ ïîçâîëÿåò îò
ïëîñêîãî òåêñòà ïåðåéòè ê âçâåøåííîé ñèñòåìå
ïîäà÷è èíôîðìàöèè â ïðåäåëàõ êîíòåêñòà. Îñòàëü-
íûå òåãè óäàëÿþòñÿ èç äîêóìåíòà è ñ÷èòàþòñÿ
øóìíûìè.

Â êëàññû âêëþ÷àåòñÿ òåêñò, êîòîðûé ðàñïîëàãàåòñÿ
ìåæäó ýòèìè òåãàìè. Åñòü òåãè, ó êîòîðûõ îòñóò-
ñòâóåò çàêðûâàþùèé òåã èëè îí óïóñêàåòñÿ, íàïðè-
ìåð <br>, òîãäà çàâåðøàþùèé åìó òåã ñòàâèòñÿ â
ïîçèöèè, ãäå âñòðå÷àåòñÿ ëþáîé îòêðûâàþùèé òåã
òàêîãî æå êëàññà.

Öåëüþ ïðåäñòàâëåíèÿ â êëàññîâîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ
âûâîä ñïèñêà ïîíÿòèé äëÿ êàæäîãî äîêóìåíòà,
ïîëó÷àåìûõ èç ñõåìû ðàçìåùåíèÿ êëàññîâ â äîêó-
ìåíòå è òåêñòîâûõ äàííûõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ êàæ-
äîìó ïîíÿòèþ â äîêóìåíòå.

Ìû ïðèìåíÿåì  ñõåìó êîäèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ äëÿ
äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ èç íàøåé ìî-
äåëè íà ìàøèííî-ïîíÿòíîì ÿçûêå.

Ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ ñîñòîèò èç íåñêîëü-
êèõ ýòàïîâ. Ïðàâèëà ôîðìèðîâàíèÿ ñîâîêóïíîñòåé
êëàññîâ: âûäåëÿåì òåêñò, êîòîðûé ðàñïîëîæåí ìåæäó
îòêðûâàþùèì è çàêðûâàþùèì òåãîì îäíîãî èç



67ÐÈ, 2005, ¹ 2

ïåðå÷èñëåííûõ êëàññîâ. Ðàññìàòðèâàåì òåãè îò
òåêñòà, çàêëþ÷åííîãî ìåæäó íèìè. Åñëè îòêðûâà-
þùèå òåãè èäóò ïîäðÿä â îäíîì êëàññå, òî èì â
ñîîòâåòñòâèå ñòàâèòñÿ íîìåð íàäëåæàùåãî êëàññà.
Åñëè äàëåå èäåò òåã, ñîîòâåòñòâóþùèé íîìåðó
äðóãîãî êëàññà, òî îí âêëþ÷àåòñÿ â ìîäåëü, è ò. ä.,
ïîêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òåãîâ íå ïðåðâåòñÿ òåãîì,
íå âêëþ÷åííûì â ìîäåëü.

Èçâëåêàåì ñîäåðæèìîå êëàññîâ â ñëåäóþùåì ôîð-
ìàòå:

1w ¹êëàññà K Knum Id Idnim &var &varnum E [[]]
0w ¹êëàññà,

ãäå 1w – ïðèçíàê îòêðûâàþùåãî òåãà; ¹êëàññà –
íîìåð êëàññà, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ òåã â íàøåé
ìîäåëè äàííûõ; K – ïðèçíàê íàëè÷èÿ òåêñòà; Knum
– êîëè÷åñòâî òåðìîâ â òåêñòå, çàêëþ÷åííîì ìåæäó
ýòèìè òåãàìè; Id – ïðèçíàê èäåíòèôèêàòîðà òåê-
ñòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; Idnim – èäåíòèôèêà-
òîð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òåêñòà â äîêóìåíòå (íîìåð
èçâëå÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â ïîðÿäêå îáíà-
ðóæåíèÿ â äîêóìåíòå); &var – ïðèçíàê ññûëêè íà
òåêñò â äîêóìåíòå; &varnum – ññûëêà íà òåêñò â
äîêóìåíòå, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó óíèêàëü-
íîãî êëþ÷à çàïèñè â áàçå äàííûõ; E – ïðèçíàê
çàâåðøåíèÿ îïèñàíèÿ òåêñòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè; [[]] – âîçìîæíî âëîæåíèå êëàññîâ; 0w –
ïðèçíàê çàêðûâàþùåãî òåãà.

×àñòü òåêñòà, îãðàíè÷åííàÿ òåãàìè ìîäåëè, ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ â ôîðìàòå:

K Knum Id Idnim &var &varnum E.

Ïðèìåð ñëåäóþùåãî ôðàãìåíòà HTML äîêóìåíòà:

<P class=par>Àôåðà è ìîøåííè÷åñòâî — ïî ñóòè
îäíî è òî æå. Ñòàòüÿ 159 Óãîëîâíîãî êîäåêñà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè òðàêòóåò ýòî êàê “õèùåíèå
÷óæîãî èìóùåñòâà èëè ïðèîáðåòåíèå ïðàâà íà
÷óæîå èìóùåñòâî ïóòåì îáìàíà èëè çëîóïîòðåáëå-
íèÿ äîâåðèåì”;

<P class=par>È ýòî ñàìîå&nbsp; “õèùåíèå ÷óæîãî
èìóùåñòâà ïóòåì îáìàíà èëè çëîóïîòðåáëåíèÿ
äîâåðèåì” ïûøíî öâåòåò íà íèâå âñåîáùåé ëþáâè
ê “õàëÿâå” è íåèñòðåáèìîé âåðû â ÷óäåñà;

<P class=par>×òèâøèé

<Ahref=”http://www.aferizm.ru/YK/YK_RF.htm”>
Óãîëîâíûé êîäåêñ</A> Î.È. Áåíäåð çíàë ÷åòûðå-
ñòà îòíîñèòåëüíî ÷åñòíûõ ñïîñîáîâ îòúåìà èìóùå-
ñòâà ó ñîãðàæäàí. Íî ïðîãðåññ â èíäóñòðèè æóëü-
íè÷åñòâà è îáìàíà íå ñòîèò íà ìåñòå — ñîâðåìåííûå
æóëèêè&nbsp;ñîâåðøåíñòâóþò ñòàðûå è èçîáðåòà-
þò íîâûå ïðèåìû íàäóâàòåëüñòâà. È ñêîëüêî ýòèõ
ïðèåìîâ, îòíîñèòåëüíî ÷åñòíûõ è àáñîëþòíî áåñ-
÷åñòíûõ, íå çíàåò äàæå Ãëàâíîå óïðàâëåíèå ïî
áîðüáå ñ ýêîíîìè÷åñêèìè ïðåñòóïëåíèÿìè ÌÂÄ
Ðîññèè.</P>

<P class=par><IMG height=100 alt=”a_raduga.gif
(7455 bytes)” hspace=1 src=”Àôåðû.files/a_raduga.gif”

width=125 align=right vspace=1 border=0>È õîòÿ ó
íàðîäà çàìåòíî óáàâèëîñü äîâåð÷èâîñòè ê “ïèðàìè-
äàì”, íàïåðñòî÷íèêàì, “ <A href=”http://
w w w . a f e r i z m . r u / m o s h e n /
lohotron.htm”>ëîõîòðîíàì</A>”, è óæå íå êàæäàÿ

ïîìîéêà êàæåòñÿ “Ïîëåì ×óäåñ” (íå ïóòàòü ñ
òåëåïåðåäà÷åé), íîâûå òåõíîëîãèè æóëüíè÷åñòâà è
âàðèàöèè èçâåñòíîé áàéêè ñìåíèâøèõ èìèäæ êîòà
Áàçèëèî è ëèñû Àëèñû íàõîäÿò ãîðÿ÷èé îòêëèê â
óìàõ è, ÷òî ñàìîå ãëàâíîå äëÿ àôåðèñòîâ, êàðìàíàõ
ñîãðàæäàí.</P>

äîêóìåíò ðàçîáüåòñÿ íà òàêèå ïîíÿòèÿ:

1w1K32id1&var1E0w1

1w1K24id2&var2E0w1

1w1K56id3&var3E1w3K2id4&var4E0w30w1

1w1K50id5&var5E1w3K1id6&var6E0w30w1

è òàêæå òåêñò çàêîäèðóåòñÿ òàêèìè ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòÿìè, ñîîòâåòñòâåííî ôîðìàòó:

K32id1&var1E

K24id2&var2E

K56id3&var3E, K2id4&var4E

K50id5&var5E, K1id6&var6E.

Äàëåå ïîëó÷åííûå ñïèñêè ñîâîêóïíîñòåé êëàññîâ
ïðåîáðàçîâûâàþòñÿ ê ñëåäóþùåìó ôîðìàòó:

cl¹êëàññà (Tseq, [], ...),

ãäå Tseq – ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òåðìîâ, çàïèñàííàÿ
â ôîðìàòå, ïðåäñòàâëåííîì ðàíåå äëÿ òåêñòà; [], ...
– âîçìîæíî âëîæåíèå êëàññîâ.

Ìû ïîëó÷àåì ñîâîêóïíîñòè êëàññîâ, êîòîðûå îï-
ðåäåëÿåì êàê ïîíÿòèÿ. Ïîíÿòèÿ â íàøåé ìîäåëè
ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü áàçîâûå ñîâîêóïíîñòè êîí-
òåêñòà óïîòðåáëåíèÿ ñëîâ â êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ.
Â ìîäåëè ñîõðàíÿåòñÿ ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ ñîâî-
êóïíîñòåé êëàññîâ.

Èç ôðàãìåíòà HTML äîêóìåíòà ìû ïîëó÷àåì
ñëåäóþùèå êëàññîâûå ñîâîêóïíîñòè:

cl1(K32id1&var1E);

cl1(K24id2&var2E);

cl1(K56id3&var3E, cl3(K2id4&var4E));

cl1(K50id5&var5E, cl3(K1id6&var6E)).

Êëàññîâàÿ ìîäåëü îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâà-
ìè, êîòîðûå áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ â äàëüíåéøåì â
íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ê çàäà÷å èçâëå÷åíèÿ çíàíèé
èç òåêñòà.

Ñâîéñòâî 1. Òåêñò ðàçáèâàåòñÿ íà áëèçêèå ïî
ñìûñëó òåêñòîâûå ñîâîêóïíîñòè, äàþùèå èíòåðâàë
äëÿ äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ â èññëåäîâàíèè ñî-
âìåñòíîãî ðàñïîëîæåíèÿ êëþ÷åâûõ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòåé (òåðìû, êëþ÷åâûå ôðàçû).

Ñâîéñòâî 2. Ïîëó÷àåìûå êëàññîâûå ñîâîêóïíîñòè
ïðåäñòàâëÿþò ðàçáèåíèÿ íà ñìûñëîâûå êàòåãîðèè,
îáðàçóåìûå èç áàçîâûõ ñìûñëîâûõ êàòåãîðèé (èõ
ïÿòü - êëàññû â ìîäåëè), êîòîðûå ìîæíî ïðèìåíÿòü
äëÿ ïîëó÷åíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîé îöåíêè ïîíÿ-
òèÿ (ìåðû âåñà) â ïðîñòðàíñòâå ïðèçíàêîâ.

Õàðàêòåðèñòèêà ïîíÿòèÿ âûðàæàåòñÿ ìàòðèöåé.
Ïóñòü ClN– êîëè÷åñòâî áàçîâûõ êëàññîâ â ìîäåëè,
òîãäà  ||Tracki,j|| i,j=1..ClNÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñ-
êîé ìàòðèöåé ïîíÿòèÿ P, îáðàçóåìîãî ìíîæåñòâîì
êëàññîâ ìîäåëè Cl. Tracki,j = 1, åñëè êëàññ j âêëþ÷åí
â êëàññ i ïîíÿòèÿ, 0 - â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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Ñâîéñòâî 3. Âûÿâëåíèå ñîâïàäàþùèõ èëè ïîäîá-
íûõ ôðàãìåíòîâ òåêñòà, ïî ïðèçíàêó &var. Îïðå-
äåëåíèå ïîäîáíûõ ôðàãìåíòîâ òåêñòà ìû äàäèì â
ñëåäóþùåé ñòàòüå, êîòîðàÿ áóäåò îïèñûâàòü ìåòîä
èçâëå÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ ñëîâîñî÷åòàíèé â êîëëåê-
öèè äîêóìåíòîâ è ñâîéñòâà, ïîëó÷åííûå ïî êëàñ-
ñîâîé ìîäåëè ôðàãìåíòîâ òåêñòà.

Ñâîéñòâî 4. Ïîíÿòèÿ çàêëþ÷àþò â ñåáå íàáîðû ñëîâ
òåêñòà – ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòîðûå ìû ìîæåì
ïåðåíóìåðîâàòü ïî îòíîøåíèþ êî âñåé êîëëåêöèè
äîêóìåíòîâ. Ïîíÿòèÿ ìû òàêæå ìîæåì ïåðåíóìå-
ðîâàòü ïî âñåé êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ. Ïóñòü Seq
– ìíîæåñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âñåé êîëëåêöèè
äîêóìåíòîâ, s – êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé,
Ð – ìíîæåñòâî ïîíÿòèé êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ, ð
– êîëè÷åñòâî ïîíÿòèé â êîëëåêöèè, Track –
õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ ìàòðèöà êàæäîãî ïîíÿòèÿ ð â
êîëëåêöèè, CS – âåêòîð CS=(P1, ..,Pp), Pi =1, åñëè
Seqs âñòðå÷àëàñü â ïîíÿòèè Pi, i=1..p.

Õàðàêòåðèñòèêàìè ìîäåëè äëÿ êàæäîé Seqs – ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè ñ íîìåðîì s ÿâëÿåòñÿ íàáîð ìíî-
æåñòâ: {Seq(s), CS(s)}, à äëÿ êàæäîãî ïîíÿòèÿ Pp –
ïîíÿòèå ñ íîìåðîì Ð – {Track(p), CS(p)}.

4. Âûâîäû

Â ñòàòüå ïðîâåäåí îáçîð ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ
èñïîëüçîâàíèÿ òåãîâ HTML äîêóìåíòîâ è îáçîð
ìîäåëåé ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ â WWW, êîòîðûå
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðèìåíÿþòñÿ â òåõíîëîãèÿõ
text mining è KDT.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà  îòðàæåíà â ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè
äàííûõ äëÿ îáðàáîòêè êîëëåêöèè Web-ñòðàíèö,
êîòîðàÿ èñïîëüçóåò òåãè HTML ðàçìåòêè äîêóìåí-
òîâ è ïîìîãàåò óïîòðåáèòü ýôôåêòèâíûé ìåõàíèçì
äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíòåêñòà ïðèìåíåíèÿ êëþ÷åâûõ
âûðàæåíèé òåêñòà.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæíî-
ñòüþ äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ ìîäåëè ïðè ðåøå-
íèè çàäà÷ èçâëå÷åíèÿ ïîíÿòèéíî-îðèåíòèðîâàí-
íûõ çíàíèé èç òåêñòà – îïðåäåëåíèÿ òåìàòè÷åñêîãî
ñîñòàâà êîëëåêöèè Web-äîêóìåíòîâ ñ ïîìîùüþ
ìåòîäîâ êëàñòåðíîãî àíàëèçà.

Â ñðàâíåíèè ñ àíàëîãàìè ïîëó÷èëè, ÷òî ïðåäûäóùèå
ìåòîäû äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè Web-îðèåí-
òèðîâàííûõ äàííûõ êîíöåíòðèðóþòñÿ íà èõ ñòðóê-
òóðíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ. Îíè ãëàâíûì îáðàçîì
îñíîâàíû íà ñïåöèàëüíûõ ãðàììàòèêàõ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ÷åòêîé îñíîâíîé ñòðóêòóðû èëè èñïîëüçóþò
ñõåìû, ãäå ïðåäñòàâëÿþò HTML ñòðàíèöó êàê
îáúåêò ñ àòðèáóòàìè, òàêèìè êàê URL, title, author.
Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ äàííûõ ïîêàçûâàåò õîðîøèå
ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ â çàäà÷àõ èíôîðìàöèîííî-
ãî ïîèñêà. Ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü èñïîëüçóåò òåãî-
âóþ ñòðóêòóðó äîêóìåíòîâ â öåëÿõ ôîðìèðîâàíèÿ
ñâîéñòâ è èõ çíà÷åíèé äëÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî
àíàëèçà äàííûõ, ãðóïïèðóåò äàííûå â êîíòåêñòå èõ
ñìûñëîâîãî óïîòðåáëåíèÿ.
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