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Abstract — In the given work the opportunity of application
of honeycomb structures in antenna techniques for improve-
ment of their characteristics of durability and maintenance of
the set radiation pattern of the antenna is investigated at high
loadings on her.

1. Введение
Антенны на космических летательных аппаратах

должны надежно работать в условиях повышенного
уровня радиации, наличия микрометеоритов, дли-
тельного воздействия ультрафиолетового солнечно-
го излучения, поэтому к конструкциям космического
оборудования предъявляются высокие требования к
надежности и функциональности, Так как расходы,
связанные с выведением космического корабля ве-
лики, то жесткие требования выдвигаются и к массе,
геометрическим размерам, металлоемкости конст-
рукций. В связи с этим актуальным является разра-
ботка складных конструкций антенн.

В докладе приводится описание технического
решения конструкции антенного отражателя выпол-
ненного на основе сотовой конструкции, использова-
ние которого ведет к уменьшению массы и габаритов
антенны.

2. Основная часть
Антенный отражатель Френеля представляет со-

бой плоскую радиопрозрачную пластину с нанесен-
ными на нее проводящими концентрическими  коль-
цевыми поверхностями, расположенные в одной
плоскости. Согласно принципа Гюйгенса-Френеля,
каждое кольцо становится источником вторичного
излучения. Подбирают такую ширину каждого кольца
зональной антенны и расстояния между ними, чтобы
сигналы вторичного излучения от средних линий ка-
ждого кольца в определенной точке пространства
совпадали по фазе.  Кольца, которые становятся
источником вторичного излучения, фазы сигналов,
которых совпадают, т.е. нечетные кольца выполня-
ются из проводящего материала, кольца, отражаю-
щие волны электромагнитного поля в противополож-
ной фазе изготовлены из радиопрозрачного мате-
риала.. Использование данного отражателя в космо-
се не представляется возможным, так как его масса
и геометрические размеры делают его экономически
невыгодным при транспортировке на орбиту.

В докладе предлагется усовершенствованнай
конструкция атенного отражателя с использованием
свойств зон Френеля и сотовой конструкции
раскладного рефлектора, за счет чего
обеспечивается снижение массы конструкции,
уменьшение ее габаритов, а следовательно и затрат
на транспортировку, при сохранении тех же
параметров зональной антенны Френеля.

Задача усовершенствования решается благодаря
тому, что в развертываемом зеркальном отражателе,

содержащем отражающую поверхность из ячеек в
виде зеркальных элементов, которые выполнены из
совокупности идентичных призм, закрепленных на
рамках, механизмы развертывания, шарниры и фик-
саторы, ячейки выполнены шестигранной формы
одинаковых размеров и примыкают к ячейке, распо-
ложенной в центре, и другим ячейкам по граням, об-
разуя расположенные по кругу периферийные зоны с
общим центром. На определенных примыкающих
гранях ячеек расположены шарниры, механизмы
развертывания и фиксаторы. Ячейка, расположенная
в центре, снабжена элементами крепления развер-
тываемого зеркального отражателя. Ячейка, распо-
ложенная в центре, и ячейки периферийных зон ус-
тановлены в одной плоскости. Фиксаторы предлага-
ется выполнить магнитными из двух установленных
на примыкающих гранях ячеек частей, одна из кото-
рых имеет сферическую рабочую поверхностью, а
другая установлена с возможностью перемещения в
плоскости развертываемого зеркального отражателя.

3. Заключение
Благодаря использованию сотовой кострукции

масса, геометрические размеры и металлоемкость
развертываемого рефлектора уменьшены, но
параметры антенного отражателя Френеля остались
неизменными.
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