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МАЛООТХОДНАЯ И ЭКОЛОГИЧНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ  
ДОБЫЧИ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ НА КАРЬЕРАХ  

С ПОМОЩЬЮ ГИДРОМОЛОТОВ 
 

Сформулированы проблемы отрасли, предложены решения основных из них. Пред-
ставлена малоотходная технология разработки скальных горных пород, позволяющая зна-
чительно снизить уровень потерь и засорения при добыче полезных ископаемых.  

Дан краткий обзор практики применения представленной технологии за рубежом. Из-
ложена методика выбора технологического оборудования. Отмечены достоинства предло-
женной технологии. 

 
Problems of branch are formulated, decisions of the cores from them are offered. 

Ecologically pure technology of development of rocky rocks allowing considerably is presented to 
lower a level of losses and contaminations at extraction of minerals.  

The brief review of practice of application of the presented technology abroad is given. The 
technique of a choice of the process equipment is offered. Advantages of the offered technology 
are noted.  

 
Деятельность человека в области от-

крытых горных работ связана с необходи-
мостью снижения эксплуатационных потерь 
полезного ископаемого и загрязнения окру-
жающей среды в процессе добычи. 

Эксплуатационные потери образуются 
в основном при отбойке и выемке в зонах 
контактов между полезным ископаемым и 
вмещающей породой вследствие того, что 
некоторая часть полезного ископаемого ока-
зывается примешанной к вмещающим поро-
дам и отгружается вместе с ними в пород-
ные отвалы. 

В условиях возрастающего использова-
ния сырьевых ресурсов извлечение полезных 
ископаемых из недр со сверхнормативными 
потерями обусловливает необходимость 
строительства новых горно-добывающих 
предприятий, предназначенных для компен-
сации недополученной продукции из-за по-
терь полезных ископаемых при добыче на 
существующих предприятиях, увеличения 
мощности компенсирующих предприятий 
или тех предприятий, где возрастает уро-
вень потерь. 

Помимо существенного экономическо-
го ущерба от потерь важно компенсировать 

их за счет увеличения мощностей по добыче 
и переработке компенсирующих предпри-
ятий, строительства новых предприятий, что 
ведет к отторжению новых земель и загряз-
нению окружающей среды отвалами. По-
этому снижение потерь на действующих 
горных предприятиях является одним из 
важнейших средств общего улучшения ок-
ружающей среды. 

Кроме того, последствия потерь про-
явятся в будущем как результат утраты не-
возобновляемых ресурсов. Технологические 
потери полезного ископаемого при добыче и 
переработке неизбежны, однако их уровень 
должен быть регламентирован. 

Таким образом, снижение потерь – одна 
из существенных экономических и экологи-
ческих задач рационального использования 
недр. Размеры потерь определяются множе-
ством факторов, основными из которых яв-
ляются: технология добычи; применение 
специального оборудования; организация 
необходимого режима опробования и кон-
троль за полнотой выемки полезного иско-
паемого; соблюдение проектных направлений 
ведения горных работ и плановых объемов 
извлечения горной массы; технологическая 
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дисциплина. В конечном итоге определяю-
щим фактором является технология добычи. 

Наряду с высоким уровнем потерь гор-
но-добывающая промышленность характе-
ризуется также и высоким уровнем загряз-
нения окружающей среды. Особенно четко 
это проявляется на открытых горных работах, 
проводимых с использованием буровзрыв-
ной технологии. При проведении массового 
взрыва на карьере в атмосферу выделяются 
CO, N2O5, причем загрязнение носит как ме-
стный, так и общий характер. При бурении 
скважин выделяется большое количество 
пыли. Кроме этого, нельзя не отметить нега-
тивного сейсмического эффекта взрыва и 
сопровождающего его шума. 

В последние годы в связи с ужесточе-
нием экологических требований и ростом 
экологической культуры населения при от-
работке отдельных месторождений логич-
ным становится отказ от традиционного бу-
ровзрывного способа подготовки горной 
массы к выемке. 

В зарубежной практике горного произ-
водства все большее распространение нахо-
дит безвзрывной способ, при котором раз-
рушение обрабатываемой среды из крепкого 
материала осуществляется путем нанесения 
на него ударных импульсов различной часто-
ты и мощности, генерируемых специальны-
ми навесными гидравлическими молотами, 
которые устанавливаются на серийно выпус-
каемые гидравлические экскаваторы [2].  

Прямым подтверждением перспектив-
ности такого способа разрушения горных 
пород является и расширяющееся производ-
ство гидромолотов. В настоящее время их 
производством занято более 50 фирм в раз-
личных странах, которыми выпускаются 
670 различных типов гидромолотов [3].  

Привлекательными для производителей 
горных работ при таком способе являются 
непрерывный цикл ведения горных работ, 
обеспечение визуального контроля над ка-
чеством отбитой горной массы, возмож-
ность селективной выемки и экологическая 
безопасность. 

Экономическая целесообразность и се-
бестоимость применения того или иного 
способа отбойки горной породы и соответ-

ствующей ей технологии, в частности без-
взрывной, зависит от многих факторов и, в 
первую очередь, от физико-механических 
характеристик горной породы, ее прочности 
и трещиноватости. По данным исследований 
немецких ученых под руководством про-
фессора Х.Гоерген из университета RWTH 
(Ахен, Германия), применение гидравличе-
ских молотов оправдано при разработке 
крепких и абразивных пород. Фактор тре-
щиноватости, являющийся усложняющим 
при буровзрывном способе, при безвзрыв-
ном, наоборот, является благоприятным, 
способствующим эффективному разруше-
нию массива [1]. Себестоимость отбойки бу-
ровзрывным способом, как показывает прак-
тика, в зависимости от физико-механических 
свойств пород составляет 30-55 руб./м3, а в 
случае обводнения массива и более. При 
применении гидромолотов себестоимость 
составляет 20-30 руб./м3, при этом величи-
на обводнения не влияет на себестоимость.  

При формировании отбойного агрегата 
в первую очередь исходят из характеристи-
ки гидромолота по производительности в 
зависимости от крепости разрабатываемых 
пород (рис.1). 

Далее подбирается экскаватор, соответ-
ствующий выбранному гидромолоту. Есте-
ственно, что гидромолот бльшей произво-
дительности имеет больший вес и для него 
требуется более тяжелый экскаватор. Ана-
лизируя модельный ряд крупнейших произ-
водителей отбойных агрегатов (KRUPP, 
«Indeco», «Furucawa»), можно рекомендовать 
следующую аналитическую зависимость:  

m
mM

ln
)140-80(

 , 

где М – масса экскаватора, т; m – масса гид-
ромолота, кг (рис.2). 

К основным достоинствам безвзрывной 
технологии разрушения горного массива, в 
частности при применении гидромолота, 
при сравнении с традиционной буровзрыв-
ной технологией можно отнести следующее: 

 снижение уровня потерь за счет более 
тщательной проработки контактных зон 
«порода-руда» в 2-3 раза; 
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 возможность ведения селективной 
выемки различных сортов руды; 

 снижение загрязнения окружающей 
среды в районе ведения горных работ за 
счет отсутствия выбросов вредных газов и 
пыли; 

 отсутствие сейсмического эффекта, 
сопровождающего взрывные работы; 

 снижение уровня шума; 
 увеличение производительности тру-

да как следствие ведения непрерывного 
производственного процесса, не свойствен-
ного для буровзрывной технологии; 

 снижение себестоимости добычи по-
лезного ископаемого за счет исключения 
расходов, связанных с БВР; 

 улучшение качества продукции карье-
ра – нет смешивания сортов руд. 

Таким образом, безвзрывная техноло-
гия разработки месторождений полезных 
ископаемых с использованием гидромоло-
тов позволяет производить селективную вы-
емку полезных ископаемых со значитель-
ным снижением их потерь, вести непрерыв-
ный контроль за качеством добытой руды, а 
также снижает негативное воздействие гор-
ных работ на окружающую среду, улучшает 
качество труда и безопасность горнорабочих. 
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Производительность, м3/ч 

f = 10-14 8-10 6-8 

Рис.1. Зависимость производительности гидромолота  
от энергии единичного удара 
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Рис.2. Весовое соответствие между экскаватором  
и гидромолотом 
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	Проведены исследования техногенных массивов различного генезиса, содержащих сульфидную серу, которые показали, что под влиянием природных и техногенных факторов минеральные отходы подвергаются выветриванию и трансформации в новые кристаллохимические фазы, что способствует диспергации токсичных элементов и их миграции с грунтовыми водами. Исследования позволили установить, что формирование кислых дренажных вод и миграция загрязняющих компонентов определяются физико-химическими процессами метаморфизации инфильтрационных вод. Экологическая опасность техногенных массивов сульфидсодержащих пород наиболее адекватно оценивается эксперсс-методом кислотной индикации. 
	The author studied different technogenic massifs of various geneses containing sulphide sulphur and the research results have shown that under the influence of natural and man-caused factors mineral waste is subjected to weathering processes and transformation into new crystal-chemical phases, which facilitates dispersion of toxic elements and their migration with ground waters. Studies help to establish that acid rock drainage formation and migration of pollutants is determined by physical and chemical metamorphization processes in infiltration waters. Ecological hazards from sulphide-bearing rock massifs are most adequately estimated with application of the acid indexing express-method. 
	Результаты расчетов кислотного и щелочного потенциалов для шлаков ОАО «Североникель» 
	ЮЗЕФ ПАРХАНЬСКИ 
	ТРАВМАТИЗМ ТРУДЯЩИХСЯ НА КАМЕННОУГОЛЬНЫХ ШАХТАХ ПОЛЬШИ В ПЕРИОД РЕСТРУКТУРИЗАЦИИ  
	(1993-2005 гг.) 
	В статье представлено состояние занятости в каменноугольных шахтах за 13-летний период реструктуризации польской угледобывающей промышленности с учетом возрастной структуры работников. По отношению к структуре занятости и возрастной структуре определены показатели абсолютного травматизма и рассчитаны коэффициенты частоты травматизма. 
	Coal mining industrial employment during the last 13 year’s period of restructuring in Poland taking into consideration occupational pattern & age groups of miners are taken in the paper. Also, index of absolute traumatism & frequency traumatism factor are computed. 
	Таблица 1  
	Состояние и структура занятости в горной промышленности в 1993-2005 гг. 
	Таблица 2 
	Травматизм по структуре занятости 
	Таблица 3 
	Возрастная структура работников шахт по добыче каменного угля 
	Таблица 4 
	Травматизм работников относительно возрастной структуры 
	РАЗРАБОТКА ЭФФЕКТИВНЫХ СПОСОБОВ РЕКУЛЬТИВАЦИИ ВЫСОКОТОКСИЧНЫХ ТЕХНОГЕННЫХ МАССИВОВ ПРЕДПРИЯТИЙ МИНЕРАЛЬНО-СЫРЬЕВОГО КОМПЛЕКСА 
	Приведены результаты мониторинга токсичных техногенных ОАО «Михайловский ГОК» и ООО «Североникель». Дана оценка их техногенного воздействия на компоненты природной среды. Предложены новые надежные, экологически безопасные и экономически эффективные способы рекультивации техногенных массивов на основе формирования экранов из полимерных материалов в оплавленном совместно с грунтами состоянии (ПМО). В результате проведенных на опытных площадках исследований выбрана оптимальная технология формирования экрана. 
	The paper presents result of monitoring toxic technogenic massifs of the OAO «Mikhaolovskiy GOK» Company and the OOO «Severonickel» Company. Their technogenic influence on various environmental components is assessed. New reliable environmentally-safe and economically efficient ways of technogenic massif reclamation are suggested based on formation of protective screens made of polymer materials sintered with the massif rocks. An optimal screen formation technology is selected as the result of research carried out in test areas. 
	Д.С.ПЕТРОВ 
	ЗАКОНОМЕРНОСТИ РЕАКЦИИ ВОДНЫХ СООБЩЕСТВ  
	НА ТЕХНОГЕННОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ 
	Проведен анализ возможных вариантов изменения гидроэкосистем при различных типах антропогенных сукцессий. Установлены зависимости нормированных функций благополучия водного сообщества от результирующего уровня техногенного воздействия, определяемого показателем Y. Предложено уравнение, описывающее реакцию водных сообществ на тот тип техногенного воздействия, который наиболее характерен для крупных промышленных предприятий (в том числе, предприятий горно-металлургического комплекса). 
	The analysis of possible variants of hydroecosystems change at various types anthropogenous successions is lead. Dependences normalized well-being functions of water community from resulting level of the technogenic influence defined by parameter Y are established. The equation describing water communities reaction on that type of technogenic influence, which most typical for the large industrial enterprises (including – the enterprises of a mountain-metallurgical complex) is offered. 
	КОМПЛЕКС МЕРОПРИЯТИЙ ПО ВОССТАНОВЛЕНИЮ КАЧЕСТВА ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ НА ПРОМЫШЛЕННОМ ОБЪЕКТЕ 
	Представлены результаты исследования загрязнения грунтов на территории техногенного объекта – бункеровочной базы. Предложен комплекс мероприятий по восстановлению качества грунтов. Основными мероприятиями указанного комплекса являются устранение причин загрязнения, ремедиация грунтов с помощью искусственной аэрации и регулирования влажности системой дренажа нефтесодержащей воды с последующей ее очисткой. 
	The results of the researches of soil pollution on the territory of artificial site (bunkering base) have been presented. A recultivation measures to ameliorate the soil quality have been suggested. The main idea of recultivation includes: eliminations of pollution course; remediation of the soil by artificial aeration and regulation of humidity by the drainage system of petrocontaining waters with its subsequent treatment. 
	Эффективность очистки производственной  
	и поверхностной сточной воды на локальных очистных сооружениях 
	Н.В.СМИРНОВА 
	ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ АЛМАЗОДОБЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ РОССИИ  
	Нестабильность спроса на продукцию алмазодобывающей промышленности, истощение вторичных (россыпных речных, морских, прибрежных) месторождений алмазов, необходимость перехода к более дорогостоящей отработке первичных (коренных и др.) месторождений, привлечения 180 млрд руб. инвестиций в алмазодобывающую промышленность Якутии в ближайшие годы для строительства новых рудников и модернизация алмазодобывающих предприятий, неустойчивое состояние гранильной и ювелирной отрасли являются важными производственными проблемами алмазодобывающей промышленности России. 
	Демонополизация рынка алмазов привела к усилению конкуренции между независимыми производителями, в связи с этим развитие алмазодобывающей промышленности России напрямую связано с ее конкурентоспособностью на мировом рынке. Устойчивое развитие алмазодобывающей компании в перспективе зависит от ее способности прогнозировать и гибко реагировать на изменяющиеся условия внешнего окружения, удерживать и приобретать новые конкурентные преимущества в борьбе на рынке.  
	The basic problems of the Russian diamond-mining industry development in modern economic conditions are: instability of diamond production demand; necessity of significant investments (180 billion dollars) for construction new mines and modernization of enterprises; unstable position of lapidary and jeweler branches; inefficient state regulation; necessity to increase the financing of geological prospecting works. 
	Demonopolization of the diamond market has led to competition strengthening between independent manufacturers. In this connection, prospects of the Russian diamond-mining industry development directly connected with its competitiveness. The analysis of the Russian diamond-mining industry competitiveness has shown presence of its stable and steady position in the world market and favorable development prospects. Steady development of the diamond-mining company in the long term depends on its ability to predict and flexibly react to changing conditions of an external environment, to keep and get new competitive advantages. 
	Научной школой СПГГИ (ТУ) разрабатывается комплекс мер по защите окружающей среды от вредного воздействия технологических процессов при открытой и подземной разработке угля, который сегодня является востребованным природным энергетическим ресурсом, а в перспективе станет одним из главных, так как обеспеченность им может удовлетворить потребности всех отраслей на несколько сотен лет. 
	Проблема стабильного обеспечения теплом и электрической энергией отдаленных территорий севера, населенных пунктов, объектов жизнедеятельности человека является трудноразрешимой на современном уровне развития топливно-энергетического комплекса России. Применение новых технологий по использованию местных возобновляемых источников энергии в малой энергетике позволит существенно приблизить энергопроизводства к потребителю и привлечь к производству тепла и электричества альтернативные виды топлива. 
	In Saint Petersburg State Mining Institute series of measures aimed at protection of environment from harmful impact of technological processes during open-cast mining and underground operation of coal, which is the most popular power resource for today are carried out. In future coal will be one of the main resource, as its supply may satisfy the needs of all branches of industry for a long period of time. 
	The problem of stable maintenance with a heat and electric energy of the north remote territories, settlements, objects of ability to live of the person is stubborn in a modern level of development of a fuel and energy complex of Russia. Application of new technologies on use of local renewed energy sources in small energetic will allow to approach essentially manufacture of energy to the consumer and to involve in manufacture of heat and an electricity alternative kinds of fuel. 
	Качественные показатели брикетного топлива различного состава 
	А.Н.ВАСИЛЬЕВ, Р.М.КОЗЛОВ 
	ПОЛУЧЕНИЕ ТОРФЯНОЙ ПРОДУКЦИИ  
	ПРИ СУШКЕ В РАССТИЛЕ И НА ОТКОСАХ  
	МНОГОЦИКЛОВЫХ НАРАЩИВАЕМЫХ ВАЛКОВ 
	Рассматривается технология получения качественной торфяной продукции по схеме с формированием многоцикловых наращиваемых валков. Предлагаемая технология позволяет повысить качество продукции и снизить потери с 20 до 7 %. Приведены результаты исследования влияния погодных условий для различных типов продукции. 
	The technology of reception of qualitative peat production under the circuit with formation multicyclic increased valcov is considered. The offered technology allows to raise quality of production and to lower losses from 20 up to 7 %. Results of research of influence of weather conditions for various types of production are resulted. 
	А.П.ГОСПОДАРИКОВ, В.Н.КОВАЛЕВСКИЙ  
	АЛГОРИТМ РАСЧЕТА ТРЕЩИНЫ В ПОРОДЕ  
	ПРИ ПРИМЕНЕНИИ ШПУРОВОГО УДЛИНЕННОГО КУМУЛЯТИВНОГО ЗАРЯДА 
	Работа посвящена обоснованию применения удлиненных кумулятивных зарядов на открытых и подземных горных работах. Уточнена аналитическая зависимость длины трещины от геометрических параметров заряда, шпура и физико-механических свойств горных пород. 
	This article is devoted to application of the cumulative charges on the open-pit and underground minings. The analytical response of the crack length on the geometrical parameters of the charge, hole and of the properties of rocks is invented. 
	МЕТОД ОПЕРАТИВНОЙ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ДРОБЛЕНИЯ  
	ГОРНЫХ ПОРОД ВЗРЫВНЫМ СПОСОБОМ 
	Предложен метод оперативной оценки качества дробления горных пород взрывным способом при помощи современной технологии наземного лазерного сканирования.  
	The method of an operative estimation of quality of crushing of rocks is offered by explosive way by means of modern technology of ground laser scanning is offered. 
	Основные показатели технологических видов разрушенных пород 
	УПРУГОПЛАСТИЧЕСКАЯ ЗАДАЧА  
	О РАСТЯЖЕНИИ ПЛОСКОСТИ С КРУГОВЫМ ОТВЕРСТИЕМ 
	Рассмотрено упругопластическое равновесие горного массива при условии разрушения А.Н.Ставрогина при симметричных граничных условиях с учетом неоднородности массива, возникающей при искусственном замораживании рыхлых водоносных пород с помощью замораживающих колонок. Получены формулы для определения напряжений и смещений в пластической и упругой областях. Найдена граница раздела упругой и пластической областей. Определена область существования решения. 
	Elastic – plastic balance of the hills massif is examined under the Stavrogin's condition of destruction under symmetric boundary conditions in view of the heterogeneity of a file arising at artificial freezing of friable watery breeds with the help of freezing columns. Formulas for definition of pressure and movings to plastic and elastic areas are received. The border between elastic and plastic areas is found. The area of existence of the decision is determined. 
	МОДЕЛЬ ЭФФЕКТИВНОГО ВЗРЫВНОГО ДРОБЛЕНИЯ 
	ГОРНЫХ ПОРОД НА КАРЬЕРАХ 
	На основе экспериментальных данных и теоретического обобщения предложены соотношения для расчета параметров буровых и взрывных работ, обеспечивающие заданную степень взрывного дробления горной массы при производстве массовых взрывов на карьерах с учетом физико-технических свойств горных пород и термодинамических параметров взрывчатых веществ.  
	On the basis of experimental data and theoretical generalization parities for calculation of parameters of the chisel and explosive works, providing the set degree of explosive crushing of mountain weight are offered by manufacture of mass explosions on quarries in view of physicotechnical properties of rocks and thermodynamic parameters of explosives. 
	НА БЛОКАХ ОРГСТЕКЛА 
	Приведены результаты исследований по взрыву микрозарядов взрывчатых веществ в блоках органического стекла. На основе полученных данных и теоретического обоснования установлены закономерности процессов деформирования и разрушения блоков из искусственных материалов. 
	Results of researches on explosion of microcharges of explosives in blocks of an organic glass are resulted. On the basis of the received data and a theoretical substantiation laws of processes of deformation and destruction of blocks from artificial materials are established. 
	СОВРЕМЕННЫЕ СИСТЕМЫ ИНИЦИИРОВАНИЯ И НОВЕЙШИЕ 
	ВЗРЫВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
	В работе представлена неэлектрическая система инициирования «Примадет» для производства взрывных работ на земной поверхности и в подземных условиях. Даны основные характеристики системы для различных горно-технических условий.  
	In work not electric system of initiation «Primadet» for manufacture of explosive works on a terrestrial surface and in underground conditions is submitted. The basic characteristics of system for various mine technical conditions are given. 
	ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ И ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ДРОБЛЕНИЯ СКАЛЬНЫХ ПОРОД СКВАЖИННЫМИ ЗАРЯДАМИ ПРИ ДНОУГЛУБИТЕЛЬНЫХ РАБОТАХ 
	Приведены результаты дноуглубительных работ Сайменского канала в озерной Финляндии. Взрывание подводных массивов производилось скважинными зарядами диаметром 85, 115 и 150 мм. Бурение скважин осуществлялось с плавучей платформы PORA-1. Дано описание технологии производства взрывных работ, приведены расчетные параметры. 
	In work results bottom deepening works of the Saimaa channel in lake Finland are resulted. Detonation of underwater files was made deep-hole by charges in diameter 85, 115 and 150 mm. Drilling of chinks was carried out from floating platform PORA-1. The description of the «know-how» of explosive works and settlement parameters is resulted. 
	Основные взрывчатые характеристики используемых ВВ [4] 
	ПУТИ ОПТИМИЗАЦИИ ПАРАМЕТРОВ БУРОВЗРЫВНЫХ РАБОТ ПРИ ОТРАБОТКЕ КАМЕР МАЛЕЕВСКОГО РУДНИКА  
	МЕТОДОМ СКВАЖИННЫХ ЗАРЯДОВ НА ОСНОВЕ УЧЕТА СВОЙСТВ ГОРНОГО МАССИВА 
	В данной статье рассматривается возможность использования данных о реакции разрушаемой среды на динамическое воздействие при взрывном разрушении, полученных путем инструментальных измерений параметров скоростей и ускорений смещений среды и позволяющих целенаправленно корректировать условия нагружения в зависимости от свойств разрушаемого массива. 
	In given article the opportunity of use of the data on reaction of the destroyed environment to dynamic influence at the explosive destruction is considered, the parameters of speed and acceleration displacement of environment received by tool measurements and allowing purposefully to correct conditions pressurization depending on properties of a destroyed environment. 
	Плотностные и акустические параметры руд 
	УСТАНОВКА ЭФФЕКТИВНОГО ПЫЛЕПОДАВЛЕНИЯ  
	ПРИ ВЗРЫВАХ И ДРОБЛЕНИИ ПОРОД 
	Обоснованы схема и состав оборудования по пылеподавлению при взрывных работах и дроблении горных пород. Использование в чередующемся режиме разнополярной жидкости позволяет существенно повысить эффективность пылеподавления. 
	The circuit and structure of the equipment on suppression of a dust are proved at explosive works and crushing of rocks. Use in an alternating mode different polarity liquids allows to raise (increase) essentially efficiency suppression of a dust. 
	РАЗРАБОТКА НОВОЙ ТЕХНОЛОГИИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПОРОШКООБРАЗНЫХ ЭВВ 
	Новый порошкообразный взрывчатый нитрат аммония представляет собой эмульсионное взрывчатое вещество (ЭВВ), которое обладает уникальной структурой и имеет значительные преимущества по сравнению с порошкообразным взрывчатым веществом. Рассмотрены технология изготовления ВВ и его детонационные характеристики, приведен сравнительный анализ с порошкообразным ВВ; отмечены широкие перспективы его применения. 
	A new powdered ammonium nitrate explosive Powdered Emulsified Explosive is presented. It possesses the unique structure of oxidizer phase-in-oil, which makes it has the remarkable advantages of both Emulsion Explosive and powdered explosive. In this paper, the formulation and the preparation technology of the explosive are expounded, the property characteristics of the explosive is analyzed. It have wide prospects of application.  
	Таблица 1 
	Сравнительный анализ новой технологии ЭВВ со старой 
	Таблица 2  (1)
	Параметры шпуров и масса зарядки 
	ПЕРЕДВИЖНОЙ ЗАВОД ПРИГОТОВЛЕНИЯ ЭМУЛЬСИИ MEF 
	Передвижной завод приготовления эмульсии MEF включает следующие процессы: приготовление масляных и водяных фаз; транспортирование фаз; дозатор; непрерывное эмульгирование и автоматическое управление. Имеет высокую мобильность и удобства в эксплуатации. Получаемые эмульсии могут использоваться для скважин любого диаметра. Комбинированное применение вместе с зарядной машиной типа BCJ может удовлетворить требование разных взрывных работ. Применение данного вида эмульсии весьма перспективно. 
	The mobile factory of preparation emulsion MEF includes preparation of oil and water phases; transportation of phases; batcher; continuous emulsify and automatic control. has high mobility and convenience in operation. Received emulsion can be used for chinks of any diameter. The combined application together with charging by machine such as BCJ can satisfy the requirement of different explosive works. Application has good prospect in the future. 
	ТЕХНОЛОГИЯ ВЕДЕНИЯ ВЗРЫВНЫХ РАБОТ  
	В УСЛОВИЯХ КРИОЛИТОЗОНЫ 
	Для повышения эффективности взрывных работ в условиях криолитозоны (многолетние мерзлые породы) предлагается использовать устройства, обеспечивающие создание конструкций зарядов специальной формы. Устройства основаны на применение теплоносителя (горячий воздух или пар) и ледяных специальных модулей. 
	For increase of efficiency of explosive works in conditions cryolithozones (long-term frozen breeds) it is offered to use devices providing creation of designs of charges of the special form. Devices are based on application of the heat-carrier (hot air or pairs) and ice special modules. 
	ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ВЗРЫВА ПОДВОДНЫХ ДОННЫХ ЗАРЯДОВ ИЗМЕНЕНИЕМ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ГЛУБИНЫ ПОГРУЖЕНИЯ ЗАРЯДА 
	Представлены результаты исследования действия донных сосредоточенных и линейных зарядов при формировании воронки выброса и рыхления в условиях промышленности Вьетнама. 
	Results of research of action of the ground concentrated and linear charges are submitted at formation explosion funnel emission and loosening in conditions of the industry of Vietnam. 
	МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ИДЕАЛЬНОЙ ДЕТОНАЦИИ И ДЕТОНАЦИОННОЙ СПОСОБНОСТИ ЭМУЛЬСИИ 
	Предлагается размещать несенсибилизированную эмульсию в цилиндрическую оболочку ВВ. Вывод о характере превращения эмульсии можно сделать из сравнения скорости фронта конической волны с параметрами расчетной ударной адиабаты эмульсии. Предполагается, что в условиях отсутствия боковой разгрузки взрывчатое превращение эмульсии будет осуществляться в режиме идеальной детонации. 
	It is offered non-sensitized emulsion explosive to place in a cylindrical environment of explosive. The conclusion about character of transformation of emulsion can be made of comparison of speed of front of a conic wave with parameters of a settlement shock adiabatic curve emulsion. It is supposed, that in conditions of absence of lateral unloading, explosive transformation of emulsion will be carried out in a mode of an ideal detonation. 
	МОДЕЛЬ ЭНЕРГОВЫДЕЛЕНИЯ ПРИ ВЗРЫВЕ ПВМ  
	НА ГЕЛЕВОЙ ОСНОВЕ 
	На основе экспериментальных данных предложена модель энерговыделения при взрыве промышленных взрывчатых материалов (ПВМ) на гелевой основе. Модель описывает главную особенность гелевых ВВ – изменяющийся тротиловый эквивалент. 
	Based on experimental data, one has suggested the model of energy release in blasting of industrial explosive materials on gel base. The model describes the specific feature of the gel explosives, i.e. the changeable trotyl equivalent.  
	Таблица 1  (1)
	Параметры воронок взрыва 
	Таблица 2  
	Параметры воронок взрыва  (1)
	ВЗРЫВНАЯ ОТБОЙКА РАЗРЕЗНОГО БЛОКА ПУЧКОВЫМИ  
	И ВЕРТИКАЛЬНЫМИ КОНЦЕНТРИРОВАННЫМИ ЗАРЯДАМИ ВВ 
	В МАССИВЕ С ТЕКТОНИЧЕСКИМИ ПОЛЯМИ НАПРЯЖЕНИЙ 
	Одним из наиболее энергоемких процессов разработки месторождений железных руд является взрывоподготовка горной массы, которая во многом определяет результаты работы всего технологического комплекса и полноту извлечения полезных ископаемых из недр. Практика показала целесообразность применения скважин большого диаметра в подземных условиях, крупномасштабную отбойку. Помимо пучковых сближенных зарядов ВВ, предлагается использовать вертикальные концентрированные заряды, в результате чего возможно практически реализовать идею сокращения числа массовых взрывов. 
	One of the most power-intensive processes of development of deposits of iron ores is explosive breaking mountain weight, which in many respects defines results of work of all technological complex and completeness of extraction of minerals from bowels. Practice has shown expediency of application of chinks of the big diameter in underground conditions, large-scale breaking. Besides puchec pulled together charges ВВ, it is offered to use the vertical concentrated charges. It enables to realize practically idea of reduction of number of mass explosions. 
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ РАСЧЕТА ОПАСНЫХ РАССТОЯНИЙ ПО РАЗЛЕТУ КУСКОВ ГОРНЫХ ПОРОД  
	ПРИ МАССОВЫХ ВЗРЫВАХ НА КАРЬЕРАХ 
	Предложен новый подход к расчету опасных расстояний при разлете горной породы при взрывах на карьерах в зависимости от линии наименьшего сопротивления. 
	The new approach to calculation of dangerous distances is offered at scattering rock at explosions on quarry depending on size of burden. 
	Н.Н.КАЗАКОВ 
	ПРОГРАММА РАСЧЕТА РАЗВАЛА ПОРОДЫ  
	ПРИ ОТБОЙКЕ РУДЫ ДВУХУСТУПНЫМИ БЛОКАМИ 
	В статье приведены некоторые положения алгоритма комплексов компьютерных программ «Развал – Каскад 1» и «Развал – Каскад 2», описаны примеры расчета развалов, дано их графическое изображение. 
	In clause some positions of algorithm of complexes of computer programs «Disorder – cascade 1» and «Disorder – cascade 2» are stated. Examples of calculation of disorders are resulted and described. Graphic representations of disorders are displayed the monitor and printed. 
	ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЭМУЛЬСИОННЫХ СОСТАВОВ  
	И ОПТИМИЗАЦИЯ ПАРАМЕТРОВ БВР ПРИ ОТБОЙКЕ ВСКРЫШНЫХ ПОРОД И КИМБЕРЛИТОВ НА КАРЬЕРЕ  
	ТРУБКИ «ЮБИЛЕЙНАЯ» АЙХАЛЬСКОГО ГОКа 
	В работе представлен опыт использования эмульсионных взрывчатых веществ и оптимизации параметров буровзрывных работ при отбойке вскрышных пород и кимберлитов на карьере «Юбилейный». Применение эмульсионных взрывчатых веществ позволяет: полностью механизировать процесс заряжания скважин; обеспечить полную взрывобезопасность при приготовлении компонентов и транспортировку их в карьер; снизить загрязнение окружающей среды; существенно снизить затраты на буровзрывные работы. 
	In work experience of use emulsion explosives and is submitted to optimization of parameters of chisel and explosive works at breaking stripping overburden breeds and kimberlite on career «Anniversary». Application emulsion explosives allow: completely to mechanize process charging chinks; to provide full explosion safety at preparation of components and their transportation in quarry; to lower environmental contamination, it is essential to lower expenses on chisel and explosive works. 
	Объем использования ЭВВ 
	ДРОБЛЕНИЕ ГОРНЫХ ПОРОД И ФОРМИРОВАНИЕ  
	ВЗРЫВНЫХ СЕЙСМИЧЕСКИХ ВОЛН ПРИ ПРОХОДКЕ ПОДЗЕМНЫХ ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ВЫРАБОТОК 
	Приведен теоретико-экспериментальный метод расчета зон дробления при взрыве зарядов взрывчатых веществ, выполнена оценка воздействия сейсмических волн на охраняемые объекты при проходке подземных выработок. 
	The theoretical-experimental method of calculation of zones of crushing is resulted at explosion of charges of explosives, the estimation of influence of seismic waves on protected objects is executed at carrying out underground developments. 
	И.М.ФАДИН 
	ОБОСНОВАНИЕ СОСТАВА ОБОРУДОВАНИЯ  
	ДЛЯ ВЕНТИЛЯЦИИ КАРЬЕРА ВЗРЫВОМ  
	ТОПЛИВНО-ВОЗДУШНОЙ СМЕСИ 
	Обоснован внешний вид комплекта оборудования для вентиляции глубокого карьера каскадным взрывом топливно-воздушной смеси (ТВС). В комплект оборудования входят основные узлы и элементы: емкость сифонного типа, опоры для размещения зарядов ВВ, устройства управления подрывом и контроля.  
	The shape of the complete set of the equipment for ventilation deep career by cascade explosion of a fuel -air mix is proved. The complete set of the equipment includes the basic units and elements: capacity of siphon type, a support for accommodation of charges ВВ, devices of management of undermining and the device of the control. 
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЦИОНАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ ЭЛЕМЕНТОВ  
	ИЗ ПЕНОПЛАСТА ДЛЯ СОЗДАНИЯ ВОЗДУШНЫХ  
	ПРОМЕЖУТКОВ СКВАЖИННЫХ ЗАРЯДОВ 
	Исследована возможность применения элементов из пенопласта для создания воздушных промежутков скважинных зарядов. Сформулированы требования к элементам, используемым в различных типах скважин. Выявлено, что элементы кубической формы наиболее универсальны и подходят для формирования воздушных промежутков в любых типах скважин. 
	The possibility of elements from a foam plastics use for creation of air gaps deep-hole charge is analyzed. The requests to elements used in various types of slits are formulated. Is revealed, that the elements of the cubic form are most universal and approach for shaping air gaps in any types of slits. 
	КОМПЛЕКСНАЯ МЕХАНИЗАЦИЯ ВЗРЫВНЫХ РАБОТ 
	НА ПОДЗЕМНЫХ РУДНИКАХ ГОРНОЙ ШОРИИ И ХАКАСИИ 
	Для снижения доли ручного труда, повышения производительности на всех операциях переработки ВВ, сокращения числа рабочих, привлекаемых с других участков, и ограничения круга лиц, допущенных к обращению с ВВ, на подземных рудниках Горной Шории и Хакасии в 70-80-х годах были разработаны и внедрены схемы комплексной механизация взрывных работ. 
	For decrease in a share of manual skills, increase of productivity on all operations of processing explosive, reductions of number of the workers involved from other sites and restriction of a circle of persons, admitted(allowed) to the reference with explosive on underground mines Mountain Shorie and Khakassias 70-80 years have been developed and introduced circuits complex mechanization of explosive works. 
	ФОРМИРОВАНИЕ ПРОДОЛЬНЫХ И ОБЪЕМНЫХ ВОЛН  
	В ОКРЕСТНОСТИ ПОЛОСТИ ПРИ ВЗРЫВЕ ВЗРЫВЧАТОГО ВЕЩЕСТВА В ГОРНЫХ ПОРОДАХ 
	Исследовано формирование продольных и объемных волн в окрестности полости взрывной камеры. Полученные результаты свидетельствуют о том, что для оценки параметров волн напряжений на стенки взрывной полости может быть использована ударная адиабата упругого предвестника, так как наблюдается схожесть между адиабатами упругого предвестника и волны объемного сжатия. 
	Formation of longitudinal and volumetric waves in a vicinity of a cavity of the explosive chamber is investigated. By the received results the conclusion is made, that for an estimation of parameters of waves of pressure on walls of an explosive cavity the shock adiabatic curve of an elastic harbinger, because of affinity of adiabatic curves of an elastic harbinger and a wave of volumetric compression can be used. 
	Э.Ю.МЕЩЕРЯКОВ 
	ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ  
	ПРИ ПОДЗЕМНОЙ РАЗРАБОТКЕ МЕДНО-КОЛЧЕДАННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ УРАЛА 
	Одним из наиболее востребованных отечественной промышленностью цветных металлов является медь, основные запасы которой представлены медно-колчеданными рудами месторождений Уральского региона. Рост производительности подземных рудников, разрабатывающих медно-колчеданные месторождения, сдерживается сложными геомеханическими условиями горных работ. 
	Проведен анализ горно-геологических и геомеханических условий разработки медноколчеданных месторождений, определена целесообразность формирования системы управления состоянием массива, представлены результаты геомеханических исследований по обоснованию адаптивных технологических схем подземной разработки.  
	Copper is one of the mostly claimed in home industry nonferrous metals, the main resources of which are represented by copper–pyrites ores of the Ural Region deposits. The production growth of ore mines, developing copper-pyrites deposits, is held by hard geomechanical conditions of mine working. 
	The analysis of the mountain-geological and geomechanical conditions of the copper–pyrites deposits development is carried out. The expedience of forming the system controlling the massif conditions is determined. The results of geomechanical researches in the basis of adaptive technological schemes of mine working development are produced. 
	Ю.А.МИРОНОВ, Р.Е.АНДРЕЕВ, Д.В.МОЛДОВАН  
	АНАЛИТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ИЗМЕНЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ  
	НА СТЕНКЕ ЗАРЯДНОЙ ПОЛОСТИ С УЧЕТОМ ИСТЕЧЕНИЯ ПРОДУКТОВ ДЕТОНАЦИИ ЧЕРЕЗ ОСЕВОЙ КАНАЛ ПРОФИЛИРОВАННОЙ ЗАБОЙКИ 
	В работе рассмотрен процесс формирования импульса удлиненного заряда взрывчатого вещества (ВВ) с размещением в устье сплошной и специальной забойки. Предложена физическая модель для определения импульса отраженной волны с учетом приращения радиуса поперечного сечения зарядной полости и истечения продуктов детонации. Приведено численное моделирование газодинамических процессов в шпуре при изменении осевого канала забойки. 
	In given work was considered an impulse’s formation process of extended charge explosive with installation a continuous and a special stemming in the hole. Was given the physical model to definite a size of the reflected wave impulse. Also was taken into account an increment radius of cross-section blast hole and expirations of detonation products. Was developed the model consists gas dynamic process in the hole during changing the central canal of the stemming. 
	В.А.ПАДУКОВ  
	ДЕФОРМАЦИОННО-ЭНТРОПИЙНЫЙ КРИТЕРИЙ ПРОЧНОСТИ ГОРНЫХ ПОРОД, УСТОЙЧИВОСТИ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК  
	Сформулирован инвариантный деформационно-энтропийный критерий прочности горных пород, устойчивости горных выработок. Критическая энтропия и критическая деформация характеризуют состояние геомеханической системы в момент ее гибели. 
	The invariable deformation entropy criterion of rock strength and stability of mine workings has been stated. Critical entropy and critical rock deformation characterize the state of geomechanical system at the moment of its failure. 
	В.И.ПАПИЧЕВ  
	ИНТЕГРАЛЬНАЯ ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ ВЗРЫВНЫХ 
	РАБОТ НА АТМОСФЕРУ 
	В работе дана оценка пылеобразования на горных предприятиях при различных технологических процессах. Предложен комплексный показатель оценки воздействия горного производства на окружающую среду. Приведен сравнительный анализ оценки нагрузки на атмосферу при использовании традиционных методов и комплексного показателя для Лебединского горного предприятия. 
	In work the estimation dust formation at the mountain enterprises is resulted at various technological processes. The complex parameter of an estimation of influence of mountain manufacture on an environment is offered. The comparative analysis of an estimation of loading on an atmosphere is resulted at use of traditional methods and a complex parameter for Lebedinsky of the mountain enterprise. 
	Таблица 1  (2)
	Среднегодовая нагрузка на атмосферу Лебединского ГОКа 
	Таблица 2  (2)
	Результаты расчета нагрузки на атмосферу 
	Таблица 3  (1)
	Результаты нагрузки на атмосферу от ведения взрывных работ 
	Г.В.САБЯНИН 
	ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ ОТБОЙКИ  
	ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ЭКОГЕОТЕХНОЛОГИИ  
	РАЗРАБОТКИ КРУТОПАДАЮЩИХ ЖИЛ 
	В работе дано теоретическое решение задачи о полноте выемки криволинейных двухмерных рудных тел прямолинейными взрывными скважинами. Предложена методика расчета глубины скважин по условиям минимума потерь неотбитой руды. 
	In work the theoretical decision of a problem on completeness of dredging of curvilinear two-dimensional ore bodies is given by rectilinear explosive chinks and the design procedure of depth of chinks on conditions of a minimum of losses of not beaten off ore is offered. 
	А.В.СЕРЯКОВ 
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗОН ИНДУЦИРОВАННОЙ СЕЙСМИЧНОСТИ ПРИ РАЗРАБОТКЕ ТАШТАГОЛЬСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
	С помощью методов кластерного анализа выявлены зоны концентрации динамических явлений в массиве горных пород после проведения технологических взрывов на Таштагольском месторождении. Определены кинематические, энергетические и временные параметры, характеризующие сейсмический процесс в этих зонах. Проведен анализ пространственного распределения сейсмособытий перед возникновением горного удара, установлены основные признаки, характеризующие состояние массива перед крупным разрушением. 
	Definition of seismic events concentration zones after technological block blasting at Tashtagol deposit was carried out based on cluster analysis methods. Kinematical, energy and temporary parameters that characterize seismic process in concentration zones were defined. Cluster analysis of seismic events redistribution before a rock burst was performed. The basic attributes describing a rock condition before large destruction were determined. 
	Параметры концентраций динамических явлений 
	В.Л.ТРУШКО, Е.М.ВОЛОХОВ  
	К ВОПРОСУ ОЦЕНКИ ВЗАИМОВЛИЯНИЯ ВЫРАБОТОК  
	В РАСЧЕТАХ СДВИЖЕНИЙ И ДЕФОРМАЦИЙ МАССИВА  
	ГОРНЫХ ПОРОД И ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ  
	НАД СООРУЖАЕМЫМИ ТОННЕЛЯМИ 
	Изложен способ оценки геомеханического эффекта дополнительной активизации деформационного процесса в породном массиве и на земной поверхности при сооружении двух и более параллельных тоннелей на основе теоретических решений механики сплошной среды. Подобная количественная и качественная оценка этого эффекта при расчетах напряжений получила широкое распространение в механике подземных сооружений и других прикладных областях. В маркшейдерских расчетах сдвижений и деформаций традиционно используются преимущественно эмпирические подходы. Приведенные решения позволяют осуществлять такие оценки и учитывать подобные геомеханические эффекты в расчетах сдвижений и деформаций. 
	In the given work the way of an estimation geomechanical effect of additional activization of deformation process in a file of rocks and on a terrestrial surface is stated at a construction of two and more parallel tunnels on the basis theoretical decisions of mechanics the continuous environment. Similar quantitative and quality standard of this effect at calculations stress has received a wide circulation in mechanics of underground constructions and other applied areas. In mine surveying calculations displacement and deformations mainly empirical approaches are traditionally used. The resulted decisions allow to carry out such estimations and to take into account similar geomechanical effects in calculations of displacement and deformations. 
	В.Л.ТРУШКО, Б.Н.ДЬЯКОВ  
	ТОПОЛОГИЧЕСКАЯ НАДЕЖНОСТЬ  
	МАРКШЕЙДЕРСКИХ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ СЕТЕЙ 
	В статье предлагается расширить перечень параметров для оценки качества маркшейдерских геодезических сетей, добавив в него показатель топологической надежности сети. Рассмотрены оптимальные схемы высотных и плановых маркшейдерских геодезических построений, у которых показатель топологической надежности имеет максимально возможное значение, равное единице. Предложены формулы для подсчета количества измерений в таких построениях и даны рекомендации по обработке измерений в них. 
	In article it is offered to expand the list of parametres for an estimation of quality of geodetic networks, having added in it an indicator of topological reliability of a network. Optimum schemes of high-rise and planned geodetic constructions at which the indicator of topological reliability has the greatest possible value equal to unit are considered. Formulas for calculation of quantity of measurements in such constructions are offered and recommendations about processing of measurements in them are made. 
	А.Е.ФРАНТОВ  
	ГЕОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КРИТЕРИИ ВЫБОРА КОНВЕРСИОННЫХ ВЗРЫВЧАТЫХ МАТЕРИАЛОВ 
	В работе представлен анализ соответствия физико-химических и взрывчатых характеристик конверсионных взрывчатых материалов требованиям горного производства. Обосновывается кондиционирование характеристик, за счет которых достигается эффективность и безопасность их применения. 
	In work the analysis of conformity of physical and chemical and explosive characteristics of conversion explosive materials is submitted to requirements of mountain manufacture. Air-conditioning characteristics is proved due to that, efficiency and safety of their application is reached. 
	ПРОИСХОЖДЕНИЕ ГАЗОВ, ФЛЮИДОВ И СУПЕРМЕЛОНИТОВ ПРИ ВСКРЫТИИ МАССИВА ГОРНЫХ ПОРОД НА БОЛЬШИХ ГЛУБИНАХ 
	При вскрытии горных пород на больших глубинах обнаружено, что под действием потока механической энергии путем разворота дефектов (непроводящих каналов для этого потока) вдоль силовых линий поля происходит взрывоподобное саморазрушение. На основании этого был разработан механизм скачкообразного саморазложения геоматериала под действием горного давления, т.е. внешнего источника энергии. Для объяснения феномена холодного ядерного синтеза (ХЯС) нам потребовалась другая (альтернативная) термодинамика, основанная не на законах сохранения, а на балансе втекающих и вытекающих потоков энергий (балансе стоков и истоков). 
	The author proposes that the described phenomenon can occur under the effect of a mechanical energy flow through aligning of defects (nonconductive channels for this flow) along field force lines. A mechanism of discontinuous self-decomposition of geomaterial under the effect of rock pressure, i.e. external power source, was developed basing on these effects. Another thermodynamics is needed to explain the CNF (cold nuclear fusion) phenomenon which would be based on balance of in- and out-flows of energies (balance of sinks and sources) rather than on conservation laws. 
	ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ РАСЧЕТА ПОЛЕЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЭНЕРГИИ ВЗРЫВА В ПОРОДЕ 
	В статье изложены основы расчетного метода, позволяющего свести расчет полей при групповом взрывании скважинных зарядов к расчету полей двух скважинных зарядов. 
	In clause (article) bases of the settlement method are stated, allowing to reduce calculation of fields at group detonation deep-hole charges to calculation of fields two deep-hole charges. 
	Повышение устойчивости бортов карьера при постановке их в конечное положение является одной из важнейших проблем при разработке глубоких карьеров. Как известно, для обеспечения сохранности законтурного массива применяют один из самых распространенных методов контурного взрывания – метод предварительного щелеобразования. Для качественного формирования экранирующей щели предлагается использовать гелевые ВВ гельпор ГП-2У на примере Костомукшинского ГОКа. Выполнен расчет основных параметров контурного взрывания с учетом применения этого ВВ и приведена сравнительная оценка результатов расчета с экспериментальными данными, используемыми на карьере при ведении контурного взрывания. 
	In exploitation of deep open-pit one of the main problems is increasing stability pit wall during making it in final position. As is generally known, to provide over contour massive in safety is used one of widespread blasting method – the pre-split blasting. In given work is proposed to use gel explosive Gelpor GP-2У to make a quality reflection crack for Kostomuksha ore open pit geological structure. Were made a calculation of basic parameters in pre-blasting method with using gel explosive Gelpor GP-2У and given estimation of calculation result with experimental data, using on Kostomuksha ore open pi in pre-split blasting.  

