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Рассматривается один из возможных путей модернизации существующих сетей до-
ступа – переход к LR-PON (Long Reach Passive Optical Network). Отличительной
чертой является рассмотрение такой сети под управлением технологии SDN, в этом
случае управление трафиком участка сети сосредоточено в выделенном устройст-
ве – SDN-контроллере. 
Целью работы является рассмотрение критериев оценки надежности сети с учетом
экономических факторов, оценка влияния использования технологии SDN на об-
щую надежность сети, а также рассмотрение факторов влияющих на восприятие
клиентами отказов. Основной упор в исследований характеристик надежности сде-
лан на "влиянии отказа" – FI (Failure Impact). Этот параметр позволяет провести
объективный анализ того, как отказ на сети повлияет на отток клиентов в зависимо-
сти от количества затронутых отказом объектов, вероятности отказа, а также психо-
логических факторов, воздействующих на клиентов. Вычисление FI производилось
при различных конфигурациях SDN-контроллера. Были получены значения FI для
варианта сети LR-PON, в Новосибирской области. Вычисления проводились для
различных значений коэффициента α, характеризующего иррациональность сре-
ды. Совокупное значение FI было вычислено с учетом наличия контроллера SDN.
В последнем разделе представлены пути модернизации  показателя FI.
Руководствуясь полученными результатами можно сформулировать следующие по-
ложения:
– Резервирование важных участков сети позволяет уменьшить FI на порядок, даже
при низкой надежности SDN-контроллеров. SDN-контроллер сети в значительной
мере влияет на общий показатель FI совокупной сети.
Поскольку аппаратное резервирование контроллера значительно повышает надеж-
ность сети, то заметное влияние оказывается также и на совокупный показатель FI.
– Время восстановления контроллера заметно влияет  на FI сети, поэтому важным
условием является поддержание работоспособности SDN-контроллера и оптимиза-
ция времени восстановления на реальной сети   
– При определении FI следует учитывать такие факторы как соотношение стоимо-
сти услуг связи операторов, соотношение скоростей передачи данных у операто-
ров, затраты на смену оператора, раскрученность бренда оператора.
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Abstract
The article considers one of the possible ways of upgrading existing access networks – LR-PON. A distinctive feature is the consider-
ation of such a network, which is managed by means of SDN technology, i.e. when network traffic management is concentrated in the
dedicated device – SDN-controller. The purpose of the work is to consider the criteria that can be used for the reliability of a net-
work estimation, taking into account the economic factor, the impact of using SDN technology on the overall reliability of the network,
and considering factors affecting the perception of failure on the network by the customers of the telecommunications operator. The
main emphasis in the study of reliability characteristics is made on the "failure impact" (FI), this parameter allows an objective compar-
ison of how the failure on the network will affect the operator in one or another case depending on the number of affected objects,
the probability of failure, as well as psychological factors, affecting customers. The FI calculation was performed for various configura-
tions of the SDN controller. 
As results, FI values were obtained for the example of the LR-PON network developed for Novosibirsk District. The calculations were
carried out for various values of the coefficient α, which characterizes the irrationality of the surrounding. Next, an SDN controller
was added to the review, which allowed us to compute the aggregate value of FI. In the last section, ways to optimize and improve FI
calculations were formulated to improve comparison of communication operators.
Based on the obtained results, the following provisions can be emphasized:
– Redundancy of important network sections allows to reduce FI up to order, with low reliability of SDN-controllers during the "run-
in" phase of the technology, it is the FI SDN-controller of the network that largely affects the overall FI of the aggregate network.
Hence, since the hardware redundancy of the controller significantly improves the reliability of the network, a noticeable effect also
appears on the aggregated FI value.
– If the recovery time of the controller has a significant effect on the FI network, an important condition is to maintain SDN conroller
and optimize the recovery time on a real network.
– For obtaining FI, factors such as the cost of communication services, the data rate, the cost of changing the operator, the strength
of the operator's brand.
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