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АННОТАЦИЯ
Внедрение новых технологий сжигания разных видов топлива формирует социальный эффект в форме улучшения эко-

логической ситуации территорий, на которых располагаются котлоагрегаты, и как следствие снижается количество прожи-
вающих, страдающих от аллергических заболеваний.  
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Развитие индустрии невозможно без генерации электри-
ческой энергии. В настоящее время активно развиваются 
технологии альтернативной электроэнергетики. А какие 
проблемы решаются в процессе развития традиционной 
электроэнергетики?

Для атомной энергетики одной из главных проблем сле-
дует считать утилизацию металлоконструкций первого кон-
тура: радиационное облучение металла исключает возмож-
ность использования в форме шихты.

Для гидроэнергетики угрозами являются как засухи (рез-
кое снижение мощности), так и наводнения (возможность 
разрушения).

Для теплоэнергетики проблемами являются загрязнение 
окружающей среды и стоимость сжигаемого топлива.

Одной из приоритетных задач развития экономики Рос-
сии является экономия углеводородного сырья при произ-
водстве электроэнергии на ГРЭС, ТЭС, ТЭЦ и котельных. 
Отметим, что факельное сжигание топлива в котлоагрегатах 
принципиально не меняется, но периодически в конструк-
цию топки вносятся изменения для повышения тепловой 
эффективности различных панелей и экранов, сокращения 
издержек из-за ремонтных работ и тому подобное. Однако, 
проблема повышения маневренности котлов до конца не ре-
шена.

На рубеже 1970-1980-х годов проф. В. В. Померанцев 
(кафедра Реакторо- и парогенераторостроения ЛПИ им. М. 
И. Калинина) предложил технологию низкотемпературного 
вихревого сжигания твердого топлива [1, 2]. В конце ХХ-го 
века ученики проф. В. В. Померанцева разработали две раз-
новидности метода низкотемпературного вихревого сжига-
ния твердого топлива: НТВ- и ВИР-технологию.

Реализация проектов реконструкции котлоагрегатов с 
применением этих технологий приводит к снижению тем-
пературы ядра факела с последующим снижением концен-
трации оксидов азота в уходящих из топки газах.

ВИР-технология была разработана работниками пред-
приятия ООО «Политехэнерго» (Санкт-Петербург) и вне-

дрена при модернизации котлоагрегатов Красноярскэнерго 
[3], Комиэнерго [4], а также в Польше и США [5].

При реконструкции котлоагрегатов, сжигающих твердое 
топливо, внедрение низкотемпературного вихревого сжи-
гания сопровождается угрублением помола топлива при 
исключении из системы пылеприготовления мельничного 
оборудования. ВИР-технология позволяет сжигать различ-
ные типы и марки угля в одном и том же котлоагрегате, что 
снижает издержки при производстве электро- и теплоэнер-
гии.

Проект применения ВИР-технологии для газообразного 
топлива был разработан в 2006-м году для случая замены 
природного газа на коксовый газ, получаемый при произ-
водстве кокса в коксохимической батарее ОАО «Губахин-
ский кокс» (Пермский край). Расчёты (с применением про-
граммного комплекса «Energy-Invest» [6]) показали рост 
к.п.д «брутто» на два процента.

Отметим, что программа «Energy-Invest» изначально 
имела ряд недостатков. В программе не была предусмотре-
на возможность расчета:

- экономического эффекта от внедрения ВИР-технологии 
на одном котлоагрегате для модернизируемого энергоблока 
(в программе экономический эффект соотносится с издерж-
ками электростанции в целом);

- вариантов одновременного или последовательного сжи-
гания в кот-лоагрегате двух разных топлив с формировани-
ем диаграмм;

- экономии от снижения объемов выбросов в атмосферу 
SOx, NOx, CO;

- предотвращенного экологического ущерба.
Для преодоления отмеченных недостатков были разрабо-

таны рабочие программы для расчёта экономии от сниже-
ния объемов выбросов в атмосферу SOx, NOx, CO при пере-
воде котельного агрегата в ходе модернизации на сжигание 
другого типа топлива. Дополнительные блоки программы 
позволяют более точно рассчитывать чистый дисконтиро-
ванный доход (ЧДД).
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Применение системного подхода позволило учесть как 
дополнительные доходы коксохимического комбината, так и 
улучшение экологии за счёт уменьшения выбросов оксидов 
азота в атмосферу [7].

Рост цен на углеводороды неизбежно приводит к пере-
воду газомазутных котлоагрегатов на сжигание углей. При 
переходе от нисходящей фазы экономического кризиса к 
восходящей фазе низкие цены на углеводороды сменятся на 
высокие из-за выхода экономик развитых стран на новый 
уровень производства. И тиражирование ВИР-технологии 
будет неизбежным.

Выводы
Идея перевода котлоагрегатов на низкотемпературное 

вихревое сжигание разных видов топлив реализовалась в 
форме НТВ- или ВИР-технологий, которые снижают объе-
мы выбросов в атмосферу SOx, NOx, CO.

Социальный эффект от реализации этих технологий в 
теплоэнергетике включает в себя улучшение экологической 
ситуации.
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