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Введение

Практически в каждой организации, большой или маленькой, используются базы данных. В них можно хранить различную информацию: о людях (сведения о наличии вакансий, личные дела, производственные показатели), о событиях (явления природы, рождения, браки или новости общественной жизни). С помощью базы данных можно вести учет производства и продажи продукции фирмы или собирать сведения о постоянных клиентах. Независимо от вида деятельности, люди и организации нуждаются в хранении информации, и основная часть такой информации обычно хранится в виде базы данных. С развитием WWW практически все фирмы заинтересованы в своем присутствии в ней - это видно даже по тому, что почти в каждом телевизионном рекламном ролике указывается адрес компании в Internet. 

Если организация, хранит информацию в базе данных и хочет опубликовать ее в Web, то для этого имеются два способа. Первый - перенос информации из базы данных в соответствующий документ HTML. В случае изменения информации придется не только изменить содержимое базы данных, но и отредактировать документ HTML. 

Второй способ заключается в разработке приложения, которое выдает запрос к базе данных и генерирует документ, возвращающий запрошенную информацию. Если информация в базе данных изменяется, эти изменения автоматически отразятся в документе Web. 

Второй способ наиболее удобный и практический приведены  некоторые  преимущества использования реляционных баз  данных по сравнению с двумерными файлами. 

•   СУРБД обеспечивают более быстрый доступ к данным, чем двумерные файлы.
•   СУРБД можно просто отправить запрос на поиск наборов данных, отобранных по определенному  критерию.
•   СУРБД обладают встроенным механизмом для работы с параллельным доступом, так что вам, программисту, беспокоиться об этом не нужно.
•   СУРБД обеспечивают произвольный доступ к данным.

•   СУРБД имеют встроенные системы поддержки привилегий

Если говорить более предметно, то использование реляционной базы данных дает возможность быстро и без особых усилий ответить на такие вопросы, как: "откуда покупатели?", "какой тип продукции продается наиболее эффективно?" или "какие покупатели тратят больше денег. Эта информация может помочь улучшить сайт, дабы не только не потерять клиентов, но и привлечь новых.

В данной работе  пойдет речь о базах данных MySQL.

В начале этой работе я давал краткое определение База данных MySQL
В первом части работы я показал, как спроектировать Web-базу данных

Во втором части идет речь о создание базы данных
В четвертом части приведены основные принципы работе с Базой данных MySQL
В заключение я показал как можно увеличит производительность MySQL
1.Что такой MySQL.

MySQL поддерживает язык запросов SQL в стандарте ANSI 92, и кроме этого имеет множество расширений к этому стандарту, которых нет ни в одной другой СУБД. 

SQL - это сокращение от Structured Query Language (структурированный язык запросов). SQL создан для работы с реляционными базами данных. Он позволяет пользователям взаимодействовать с базами данных (просматривать, искать, добавлять и управлять данными).
MySQL – компактный многопоточный сервер баз данных. MySQL характеризуется большой скоростью, устойчивостью и легкостью в использовании.

MySQL был разработан компанией TcX для внутренних нужд, которые заключались в быстрой обработке очень больших баз данных. Компания утверждает, что использует MySQL с 1996 года на сервере с более чем 40 БД, которые содержат 10,000 таблиц, из которых более чем 500 имеют более 7 миллионов строк.

MySQL является идеальным решением для малых и средних приложений. Исходники сервера компилируются на множестве платформ. Наиболее полно возможности сервера проявляются на Unix-серверах, где есть поддержка многопоточности, что дает значительный прирост производительности. 

MySQL-сервер является бесплатным для некоммерческого использования. 

2.Чем хорош MySQL.

Перечислю основные приятные стороны пакета MySQL. 

· Многопоточность. Поддержка нескольких одновременных запросов. 

· Оптимизация связей с присоединением многих данных за один проход. 

· Записи фиксированной и переменной длины. 

· ODBC драйвер в комплекте с исходником 

· Гибкая система привилегий и паролей. 

· До 16 ключей в таблице. Каждый ключ может иметь до 15 полей. 

· Поддержка ключевых полей и специальных полей в операторе CREATE. 

· Поддержка чисел длинной от 1 до 4 байт (ints, float, double, fixed), строк переменной длины и меток времени. 

· Интерфейс с языками C и perl. 

· Основанная на потоках, быстрая система памяти. 

· Утилита проверки и ремонта таблицы ( isamchk). 

· Все данные хранятся в формате ISO8859_1. 

· Все операции работы со строками не обращают внимания на регистр символов в обрабатываемых строках. 

· Псевдонимы применимы как к таблицам, так и к отдельным колонкам в таблице. 

· Все поля имеют значение по умолчанию. INSERT можно использовать на любом подмножестве полей. 

· Легкость управления таблицей, включая добавление и удаление ключей и полей. 

Недостатки MySQL

· Поддержка вложенных запросов, типа SELECT * FROM table1 WHERE id IN (SELECT id FROM table2). Утверждается, что такая возможность будет в версии 3.23. 

· Не реализована поддержка транзакций. Взамен предлагается использовать LOCK/UNLOCK TABLE. 

· Нет поддержки внешних (foreign) ключей. 

· Нет поддержки триггеров и хранимых процедур. 

· Нет поддержки представлений (VIEW). В версии 3.23 планируется возможность создавать представления.

По словам создателей именно второй и четвертый пункт дали возможность достичь высокого быстродействия. Их реализация существенно снижает скорость сервера. Эти возможности не являются критичными при создании Web-приложений, что в сочетании с высоким быстродействием и малой ценой позволило серверу приобрести большую популярность.

3.Проектирование Web-баз данных

3.1.Общее представление о реляционных базах данных

Активная деятельность по отысканию приемлемых способов обобществления непрерывно растущего объема информации привела к созданию в начале 60-х годов специальных программных комплексов, называемых "Системы управления базами данных" (СУБД).

Основная особенность СУБД – это наличие процедур для ввода и хранения не только самих данных, но и описаний их структуры. Файлы, снабженные описанием хранимых в них данных и находящиеся под управлением СУБД, стали называть банки данных, а затем "Базы данных" (БД).

Реляционные базы данных на сегодняшний день являются, пожалуй, наиболее часто используемыми. Они основаны на мощном теоретическом базисе реляционной алгебры. Для того чтобы пользоваться реляционными базами данных (а это весьма неплохая вещь!), вовсе необязательно штудировать алгебраическую теорию, однако вес же основными понятиями о базах данных следует овладеть
3.1.1.Таблицы
Реляционные базы данных построены на основе отношений, обычно называемых таблицами. Таблица представляет собой именно то, что и должна — таблицу с данными. Если вы когда-либо имели дело с электронной крупноформатной таблицей, считайте, что опыт работы с реляционными таблицами у вас есть.
Рассмотрим пример.
На рис. 1.1 показана простая таблица. В ней размещены имена и адреса клиентов книжного магазина "Book-O-Rama".

customers

	СustomerID
	Name
	Address
	City

	1

2

3
	Julie Smith

Alan Wong

Michelle Arthur
	25 Oak Street

1/47 Haines Avenue

357 North Road
	Airport West

Box Hill

Yarraville


Рисунок.1.1  Данные о покупателях магазина "Book-O-Rama" размещены в таблице.
У таблицы есть название — Customers (Клиенты), некоторое количество столбцов, каждый из которых содержит определенного рода данные, и строки, в которых запи​саны клиенты.
3.1.2Столбцы
Каждый столбец в таблице имеет уникальное имя и содержит различную информа​цию. Каждому столбцу отвечает определенный тип данных. Например, в таблице Customers на рис. 7.1 можно увидеть, что идентификатор клиента (CustomerlD) пред​ставлен целым числом, а остальные три столбца являются строками. Столбцы иногда называют также полями или атрибутами.
3.1.3 Строки

Каждая строка в таблице представляет отдельного клиента. Вследствие табличного формата у всех строк одни и те же атрибуты. Строки также называют записями или кортежами.

3.1.4.  Значения
Каждая строка состоит из набора персональных значений, соответствующих стол​бцам. Каждому значению отвечает тип данных, задаваемый столбцом.

3.1.5. Ключи

Клиентов нужно различать. Имена для этой цели подходят не самым лучшим об​разом — если ваше имя достаточно распространенное, вы, надеюсь, понимаете поче​му. Взять, к примеру Julie Smith из таблицы Customers. Если открыть телефонную кни​гу, там найдется слишком много людей с такими же именем и фамилией.
Есть несколько способов отличить Julie от других. Вероятнее всего, например, то. что она — единственная Julie Smith, живущая по адресу "25, Oak Street, Airport West". Да только строка эта получается длинноватой и звучит чересчур официально. К тому же в одном столбце таблицы ее не поместить.
Мы поступили следующим образом (наверняка, и вы сделаете так же) — каждо​му клиенту присвоили уникальный CustomerlD (идентификатор клиента). Принцип точно такой же, как в банке, где выдают номер счета, или в клубе, где каждый имеет собственную членскую карточку. При этом условии информацию о клиенте легче раз​местить в базе данных, а искусственный номер претендует на звание уникального. Причем для того, чтобы присвоить этот номер, вовсе не обязательно располагать обильной информацией о клиенте.

Столбец идентификации в таблице называется ключом или первичным ключом. Ключ может состоять из нескольких столбцов. Если, например, мы захотим идентифициро​вать Julie как "Julie Smith, of 25 Oak Street, Airport West", то ключ составят столбцы: Name (Имя), Address (Адрес), City (Город), и его уникальность гарантировать будет сложно.
В базах данных обычно содержится несколько таблиц, а ключ служит связующим звеном между ними. На рис. 1.2 в базу данных добавлена вторая таблица. В ней разме​щаются заказы, сделанные клиентами. Каждая строка в таблице Orders (Заказы) пред​ставляет один заказ, сделанный одним клиентом. Мы знаем, каким именно клиентом, поскольку храним его CustomerlD (идентификатор клиента). Можно, к примеру, по​смотреть на заказ с OrderlD 2 и узнать, что его осуществил клиент с CustomerlD I. Затем, обратившись к таблице Customers, узнаем, что CustomerlD 1 принадлежит кли​енту по имени Julie Smith.

Customers

	СustomerID
	Name
	Address
	City

	1

2

3
	Julie Smith

Alan Wong

Michelle Arthur
	25 Oak Street

1/47 Haines Avenue

357 North Road
	Airport West

Box Hill

Yarraville



                                        Orders

	OrderlD
	CustomerlD
	Amount
	Date

	1

2

3

4
	3

1

2

4
	27.50

12.99

74.00

6.99
	02-april-2000 15-april-2000

19-april-2000
01-may-2001


Рисунок.1.2.Каждый заказ в таблице Orders соответствует клиенту из таблицы Customers.

Схемы

Полный набор проектов таблиц для базы данных называется схемой базы данных. В чем-то схема подобна чертежу. Схема должна показывать таблицы вместе с их столбцами, типы данных столбцов, указывать первичный ключ каждой таблицы и все внешние ключи. Схема не включает в себя данные, однако вам, возможно, захочется вписать, некоторую информацию просто для примера, как образец, чтобы ориентироваться, и для чего нужно. Схемы могут представляться в виде диаграмм, которыми пользуемся мы, в виде диаграмм "сущность-отношение" (в данной работе они не рассматриваются) или в форме текста, как то:
Customers (CustomerlD. Name, Address, City) 

Orders (OrderlD. CustomerlD, Amount, Date)
Подчеркнутые элементы в схеме являются первичными ключами в том отношении, в котором они подчеркнуты. Элементы, подчеркнутые пунктиром, — внешние ключи: том отношении, в котором они появляются подчеркнутыми пунктиром.
3.1.6. Отношения

Внешние ключи представляют отношения между данными в двух таблицах. Например; связь Orders с Customers представляет отношение между строкой в таблице Orders строкой в таблице Customers.

В реляционной базе данных существуют три основных типа отношений. Их  классифицируют в зависимости от количества элементов по каждую сторону отношения. Различают отношения типа "один к одному", "один ко многим", "многие ко многим". Отношение "один к одному" означает, что в отношении участвует по одному из каждых элементов. Например, если поместить адреса не в таблицу Customers, а в какую-либо другую, между этими таблицами будет отношение "один к одному". От addresses к Customers может лежать внешний ключ или другой похожий вариант (не обязательно оба  вместе).
При отношении "один ко многим" одна строка в первой таблице ссылается на несколько строк другой таблицы. В нашем примере один Customer (Клиент) может сделать несколько Orders (Заказов). В таких отношениях таблица, в которой хранится несколько строк, будет иметь внешний ключ к таблице с одной строкой. Для того бы проиллюстрировать этот пример, мы вставили CustomerlD в таблицу Orders. Если существует отношение типа "многие ко многим", значит, несколько строк таблицы ссылаются на несколько строк другой. Предположим, существуют две таблицы Books (Книги) и Authors (Авторы). Одну книгу могли написать несколько авторов, каждый из которых написал и другие книги, причем некоторые из них могли быть написаны опять же в соавторстве с другими. Такой тип отношений, как правило, полностью замыкает все таблицы друг на друга, так что у вас могут быть и Books, authors, и Books_Authors. Третья таблица будет содержать только ключи из других таблиц в качестве попарных внешних ключей, чтобы показать, какие авторы к ка​ким книгам имеют отношение.
3.2. Как спроектировать собственную Web-базу данных.

способность чувствовать, когда возникает необходимость в новой таблице и зна​ние ключей, нужных в этой таблице, можно смело отнести к искусству. Вы, конеч​но, можете перечитывать горы научной литературы, освещающей диаграммы "сущность-отношение" и нормализацию баз данных. Данная книга подобных вопросов не раскрывает. В любом случае, не забывайте о базовых принципах проектирования. Рассмотрим их в контексте нашего проекта "Book-O-Rama".
При создании базы данных вы, как правило, моделируете предметы и отношения реального мира и сохраняете информацию об этих объектах и отношениях.
В целом каждый класс реальных объектов, которые моделируются, потребует собственной таблицы. Задумайтесь: мы хотим содержать одинаковую информацию обо всех наших клиентах, а если есть набор данных одинаковой "формы", мы запросто можем создать таблицу, отвечающую этим данным.
В примере с магазином "Book-O-Rama" потребуются данные о клиентах, о прода​ваемых книгах и об особенностях заказов. Книги обладают соответствующими атрибу​тами: ISBN, автор, название и цена.
Исходя из этого, делаем вывод, что в базе данных необходимы, как минимум, три таблицы: Customers (Клиенты), Orders (Заказы) и Books (Книги). Исходная схема пред​ставлена на рис. 1.3.

В данном случае, глядя на модель, нельзя узнать, какие книги были востребова​ны в каждом заказе. Этим вопросом займемся несколько позже.
Customers

	СustomerID
	Name
	Address
	City

	1

2

3
	Julie Smith

Alan Wong

Michelle Arthur
	25 Oak Street

1/47 Haines Avenue

357 North Road
	Airport West

Box Hill

Yarraville


                                        ORDERS

	OrderlD
	CustomerlD
	Amount
	Date

	1

2

3

4
	3

1

2

4
	27.50

12.99

74.00

6.99
	02-april-2000 15-april-2000

19-april-2000
01-may-2001


BOOKS

	ISBN
	Author
	Title
	Price

	0-672-31687-8

0-672-31745-1

0-672-31509-2
	Michael Morgan

Thomas Down

Pruitt, et al.
	Java2 for professional developers

Installing debian GNU/LINUX

Teach yourself GIMP in 24 Hours
	34.99

24.99

24.99


3.2.1. Хранение избыточной информации 

Немногим ранее мы задавались вопросом: "Почему бы просто не сохранить адрес Julie Smith в таблице Orders?"
Если Julie закажет в магазине "Book-O-Rama" несколько книг (на что мы искренне надеемся), данные о ней придется перезаписывать несколько раз. В итоге таблица Orders 'кет принять вид, показанный на рис. 1.4.
ORDERS
	OrderlD
	Amount
	Date
	CustomerlD
	Name
	Address
	City

	12

13

14

15
	199.50

43.00

15.99

23.75
	02-april-2000 15-april-2000

19-april-2000
01-may-2001
	1

1

1

1
	Julie smith

Julie smith

Julie smith

Julie smith
	28 oak street

28 oak street

28 oak street

28 oak street
	Airport west

Airport west

Airport west

Airport west


РИСУНОК 1.4 Проект базы данных, в котором хранится избыточная информация, занимает больше места и может вызывать аномальные явления в используемых данных.
С этим связаны две основные проблемы.
Во-первых, имеет место расточительная трата пространства на жестком диске. Зачем сохранять информацию о Julie трижды, если необходимо и достаточно всего одного раза?
Во-вторых, это может привести к аномалиям обновлений, т.е. к ситуациям, когда мы  обновляем базу данных, а в результате получаем несоответствия. Нарушается целостность данных, после чего неизвестно, где верная информация, а где нет. Как правило, подобного рода ситуации оборачиваются потерей данных.
Следует избегать трех типов аномалий обновлений: аномалию модификации, ввода и удаления.
Если Julie, ожидая заказа, переедет в другой дом, ее адрес придется менять в трех местах, а не в одном, проделывая в три раза больше работы. Можно подойти к этой проблеме и с альтернативной стороны, изменив адрес всего в одном месте, однако это едет к еще худшим последствиям — несоответствию данных в базе. Такие проблемы называют аномалиями модификации, поскольку они появляются вследствие попыток модификации базы данных. 

Имея такой проект, потребуется вводить данные о Julie каждый раз, принимая заказ; таким образом, постоянно нужно проверять, соответствуют ли существующие данных  записанным в таблице. Если этого не делать, то вскоре в таблице могут появиться строки с противоречащей друг другу информацией о Julie. Скажем, одна строка сообщает нам, что Julie живет в Airport West, а другая — что в Airport. Такая проблема 
называется аномалией ввода, поскольку появляется при вводе данных. Третий тип аномалий называется аномалией удаления, поскольку появляется (сюрприз, сюрприз !!!) при удалении строк из базы данных. Для примера представим, что после выполнения заказ удаляется из базы данных. То есть, как только все текущие заказы Julie выполнены, их всех удаляют из таблицы Orders. А это означает, что у нас  больше нет записей об адресе Julie. Мы не сможем прислать ей какие-либо специальные предложения, и в следующий раз, когда она пожелает заказать что-нибудь у нас, придется опять собирать все ее данные.
Логично было бы предположить, что необходима база данных, в которой нет ни одной из перечисленных аномалий.

3.2.2. Использование атомарные значение столбцов

Это значит, что в каждом атрибуте каждой строки сохраняется только один эле​мент. Например, требуется узнать, какие книги отобраны для определенного зака​за. Этого можно достичь несколькими путями.
Можно добавить в таблицу Orders столбец, в котором будет размешен список всех заказанных книг, как показано на рис. 1.5.

	OrderlD
	CustomerlD
	Amount
	Date
	Books ordered

	1

2

3

4
	3

1

2

4
	27.50

12.99

74.00

6.99
	02-april-2000

15-april-2000

19-april-2000
01-may-2001
	0-672-31697-8

0-672-31745-1,0-672-31509-2

0-672-31697-8

0-672-31745-1,0-672-31509-2, 0-672-31697-8


РИСУНОК 1.5 При таком подходе атрибут Books Ordered (Заказанные Книги) в каждой строке имеет несколько значений.

Этот вариант не очень хорош в силу нескольких причин. В этом случае мы поме​щаем целую таблицу в один столбец — таблицу, которая показывает отношения заказов к книгам. Поступая, таким образом, будет очень сложно ответить на вопрос типа: "Сколько экземпляров РНР4. Учебник было заказано?" Система больше не сможет про​сто подсчитывать записи, которые совпадают друг с другом. Вместо этого она проана​лизирует значение каждого атрибута, чтобы найти внутри него любые совпадения.
Поскольку, таким образом мы создаем таблицу в таблице, то стоило бы, на самом деле, просто создать новую таблицу. Она называется Order_Items (Заказанные Экземпляры) и показана на рис. 1.6.

	OrderlD
	ISBN
	Quantity

	1

2

2

3

4

4

4
	0-672-31697-8

0-672-31745-1

0-672-31509-2

0-672-31697-8

0-672-31745-1

0-672-31509-2

0-672-31697-8
	1

2

1

1

1

2

1


      РИСУНОК 1.6. Этот проект упрощает процесс поиска заказанных книг

Эта таблица обеспечивает связь между таблицами Orders и Books. Такая таблица весь​ма типична для случаев, когда между двумя объектами существует отношение типа "многие ко многим" — т.е. один заказ может включать в себя несколько книг, а ка​кую-либо книгу могут заказать несколько человек.
3.2.3. Выбор подходящих ключей 

Нужна быть уверены в том, что выбранные ключи уникальны. Как раз для этого мы создали специальные ключи для клиентов (CustomerlD) и для заказов (OrderlD), по​скольку у этих реальных объектов может не оказаться идентификатора, претендующего на звание уникального. Книгам создавать подобный идентификатор не требуется, он у них уже есть — это ISBN. Для Order_Item можно, при желании, добавить один ключ, однако комбинация  таких атрибутов как Order_Item и ISBN будет уникальной до тех пор, пока заказ двух и больше экземпляров одной и той же книги рассматривается ' одна строка.  По этой причине в таблице Order_Items присутствует столбец quantity (Количество).
 Вопросы, которые надо задавать базе данных

Продолжая тему, подумайте, на какие вопросы вы хотите получить ответ от базы данных. (какие книги магазина "Book-O-Rama" продаются лучше других?) Прежде чем ожидать точного ответа убедитесь, содержит ли база данных всю необходимую информацию и существуют между таблицами надлежащие связи.

Если возникнет необходимость добавить в базу данных рецензии на книги, есть,
По меньшей мере, два варианта, как это сделать. Они продемонстрированы на рис. 1.7.

BOOKS

	ISBN
	Author
	Title
	Price
	Review

	0-672-31687-8

0-672-31745-1

0-672-31509-2
	Michael Morgan

Thomas Down

Pruitt, et al.
	Java2 for professional developers

Installing debian GNU/LINUX

Teach yourself GIMP in 24 Hours
	34.99

24.99

24.99
	


BOOKS_REVIEW

	ISBN
	REVIEW

	
	


Первый вариант подразумевает добавление столбца Review в таблицу Books. В таком foe каждую книгу будет сопровождать поле с рецензией. Если в базе данных много книг и рецензент не собирается делать обзор их всех, во многих строках этот атрибут не будет иметь значения (или, как говорят, будет иметь нулевое значение). Наличие большого количества нулевых значений в базе данных — плохая практика. Это влечет за собой нецелесообразное использование места на жестком диске, проблемы с подсчитыванием итоговых сумм и прочими функциями числовых столбцов. Когда пользователь видит в таблице нуль, он не знает, что это: либо несоответствующий атрибут, либо в базе данных ошибка, либо данные просто не введены, используя альтернативный вариант проекта, можно избежать большинства проблем  с нулями. Для этого мы предлагаем второй проект, представленный на рис. 7.7. Здесь в таблице Book_Reviews (Рецензии книг) размещаются только книги с рецензиями (рецензии прилагаются).

заметьте, что этот проект основан на идее использования единого внутреннего рецензента. С той же легкостью можно обеспечить клиентов рецензиями авторов. Для этого "лицу Book_Reviews потребуется добавить CustomerlD
3.2.4. Типы таблиц

В принципе, вы придете к выводу, что проект базы данных состоит, как правило, 'Двух типов таблиц:
Простые таблицы, описывающие реальные объекты. Они могут иметь ключи к другим простым объектам, которые поддерживают отношения типа “один к одному” ному" и "один ко многим". Например, один клиент может сделать несколько заказов, однако в то же время один заказ приходит от одного клиента. Так, в заказе создается ссылка на клиента.

3.3. Архитектура Web-баз данных

Связывающие таблицы, которые описывают отношения типа "многие ко мно​гим" между двумя реальными объектами, например, между Orders и Books. Та​кие таблицы зачастую ассоциируются с некоторой реальной транзакцией.

3.3.1. Архитектура

Основная операция Web-сервера проиллюстрирована на рис. 7.8. Эта система состо​ит из двух объектов: Web-браузера и Web-сервера. Между ними должен существовать канал связи. Web-браузера посылает запрос на сервер, сервер отсылает обратно ответ. Для сервера, отсылающего обычные статические страницы, такая архитектура подходит. Архитектура же сайта, который включает в себя базу данных, несколько сложнее.
                                                           Запрос

                                                            Ответ                                

РИСУНОК 1.8Отношение типа клиент/ сервер между Web-браузером и Web-сервером требует  наличия связи. 
Приложения Web-баз данных, которые будут разрабатываться на страницах этой книги, наследуют глобальную структуру Web-баз данных, показанную на рис. 1.9. Боль​шая часть этой структуры должна выглядеть знакомо.
                          1                                      2                                        3              

                           6                                     5                                        4

РИСУНОК 1.9 Базовая архитектура Web-баз данных включает в себя Web-Браузер, 

Web-сервер
Типичная транзакция Web-базы данных состоит из этапов, обозначенных цифрами на рис. 1.9. Мы рассмотрим их на примере магазина "Book-O-Rama".
1. Web-Браузер пользователя отправляет HTTP-запрос определенной Web-страницы Например, поиск в магазине "Book-O-Rama" всех книг, написанных Лорой Томсон (Laura Thomson), используя HTML-форму. Страница с результатами поис​ка называется results.php.
2. Web-сервер принимает запрос на results.php, получает файл и передает его ме​ханизму РНР на обработку

3. Механизм РНР начинает синтаксический анализ сценария. В сценарии присут​ствует команда подключения к базе данных и выполнения запроса в ней (по​иск книг). РНР открывает соединение с сервером MySQL и отправляет необ​ходимый запрос.
4. Сервер MySQL принимает запрос в базу данных, обрабатывает его, а затем отправляет результаты — в данном случае, список книг — обратно в механизм РНР.

5. Механизм РНР завершает выполнение сценария, форматируя результаты зап​роса в виде HTML, после чего отправляет результаты в HTML-формате Web-серверу.
6. Web-сервер пересылает HTML в Браузер, с помощью которого пользователь просматривает список необходимых книг.
Процесс этот, как правило, протекает вне зависимости от того, какой сценарный и какой сервер баз данных используется. Зачастую программное обеспечение 1-сервера, механизм РНР и сервер баз данных находятся на одной машине. Прав​да не менее часто сервер базы данных работает на другой машине. Это делается из соображений безопасности, увеличение объема или разделения потока. С точки зрения перспектив развития, в работе оба варианта одинаковы, однако в плане производительности второй вариант может оказаться более предпочтительным.

4. Создание Web-Базы данных

В этой части работы мы поговорим о методике настройки базы данных MySQL для использования на Web-сайте и мы обсудим такие вопросы как:

· Создание базы данных.
· Пользователи и привилегии.
· Знакомство с системами привилегий MySQL.
· Создание таблиц баз данных.
· Типы столбцов в MySQL.
В качестве примера я продолжу использовать онлайновый магазин “book-o-rama” с такой схеме приложения “book-o-rama” 

Customers (CustomerlD, Name, Address, City) 

Orders (OrderlD. CustomerlD, Amount, Date)

 BooksdSBN. Author, Title, Price) 

Order_Items (OrderlD. ISBN. Quantity) 

Book_Reviews (ISBN. Reviews)
Примеры, приведенные в этой работе, были построены и апробированы в среде MySQL версии 3.22.27. У некоторых более ранних версий MySQL выполняемых функции поменьше. Лучше всего устанавливать наиболее свежую стабильную версию или
обновить до таковой существующую. 

4.1. Замечания к использованию монитора MySQL 

Легко заметить, что примеры команд MySQL здесь и далее завершаются точкой с запятой (;), которая сообщает MySQL о том, что команду необходимо полнить. Если точку с запятой не поставить — ничего не произойдет. Начинающие пользователи частенько сталкиваются с подобной проблемой.
Кроме того, это значит, что команду можно вводить в нескольких строках. Мы пользовались такой возможностью для того, чтобы примеры легче читались. Завершения строк находятся без особого труда, поскольку MySQL выдает символ продолжения. Он выглядит как стрелка следующей формы:
mysql> grant select

         ->

Это значит, что MySQL ожидает ввода новых символов. До тех пор, пока не будет введена точка с запятой, символы продолжения будут появляться на экране после каждого нажатия клавиши Enter.
Отметим  также и то, что SQL-операторы нечувствительны к регистру, а вот базы данных и названия таблиц — чувствительны. Более подробно об этом – далее

4.2. Вход в систему Mysql
Для входа в систему MySQL в интерфейс командной строки на своей машине и наберите следующее:
> mysql -h hostname -u username -p
Командная подсказка может выглядеть по-разному, в зависимости от используемых операционной системы и командной оболочки.
Команда mysql запускает монитор MySQL. Это клиент командной строки, кото​рый выполняет соединение с сервером MySQL.
Ключ -h используется для обозначения хоста, к которому осуществляется подклю​чение — это компьютер с запущенным сервером MySQL. При вводе этой команды на той же машине, на которой находится сервер MySQL, применять этот ключ, равно как и параметр hostname, вовсе не обязательно. Если на другой, то параметр hostname следует заменить именем машины, на которой выполняется сервер MySQL.
Ключи используется для указания имени пользователя, под которым требуется осуществить соединение. Если не указать имя пользователя, по умолчанию будет использоваться имя, под которым вы входили в операционную систему.
Если сервер MySQL установлен на вашем собственном компьютере или сервере, необходимо войти в систему под именем root и создать базу данных, о которой мы поговорим чуть позже в этом разделе. Если установка производилась впервые, то root будет единственным пользователем, который имеет доступ к системе.
Если MySQL используется на машине, которую администрирует другой человек, применяйте имя пользователя, которое вам назначил этот администратор.
Ключи сообщает серверу о том, что вы хотите соединиться с использованием пароля. Можете не использовать этот ключ, если для пользователя, под именем которого вы регистрируетесь, пароль не требуется.
Если вы входите в систему под именем root и до сих пор еще не установили па​роль, настоятельно рекомендуется перечитать приложение А и побыстрее установить пароль. Без пароля для пользователя root система не защищена.
Включать пароль в эту строку не обязательно. Сервер MySQL запросит его самостоятельно. На самом деле лучше даже его не включать. Если набрать пароль в командной строке, он появится на экране в виде текста и таким образом станет доступным остальным пользователям.
После ввода предыдущей команды должен быть получен приблизительно такой ответ: 

Enter password: ****
 (Если этого не произошло, убедитесь в том, что MySQL-сервер запущен и где-то в вашем пути присутствует команда mysql.)
Необходимо ввести пароль. Если все пройдет хорошо, должен наблюдаться приблизительно такой ответ:
Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with; or \g.
Your MySQL connection id is 9 to server version: 3.22.34-shareware-debug
Type  “help”  for help.
mysql>
Если на машине такого ответа не последовало, убедитесь, что была выполнена команда mysql_install_db (если это необходимо), установлен и правильно введен пароль для пользователя root.

Если компьютер не ваш, просто убедитесь в корректности ввода пароля. Сейчас вы должны наблюдать приглашение MySQL на ввод команды, т.е. система
к созданию базы данных, ели машина ваша, выполняйте инструкции из следующего раздела.
Если вы заходите в систему с чужого компьютера, все это уже должно быть сделано, В этом случае можно сразу перейти к разделу "Использование требуемой базы данных". Хотя может и возникнуть интерес ознакомиться с промежуточными разделами, однако описанные в них команды выполнить не удастся. (Во всяком случае, не пытаться!)

4.3. Создание баз данных и подключение к пользователей

система баз данных MySQL может поддерживать множество различных баз данных. Обычно на одно приложение будет существовать одна база данных. В нашем примере с "Book-O-Rama" база данных будет называться books.

4.3.1. Создание базы данных

Это самая простая часть. Введите в командной строке MySQL:

Mysql> create database dbname

В место dbname следует ввести имя базы, которую требуется создать. Для целей мера "Book-O-Rama" необходимо создать базу данных с именем books.

вот так. Ответ должен выглядеть приблизительно так:

Query ok, 1 row affected (0.06)

это значит, что все сработало как следует. Если подобного ответа не последовало,
посмотрите, присутствует ли в конце строки точка с запятой. Точка с запятой сообщает MySQL, что ввод команды завершен и ее пора выполнять.
4.4.Пользователи и привилегии

Система MySQL может содержать много пользователей. Пользователь root из соображений безопасности должен использоваться только для административных целей. Каждый пользователь, которому необходимо работать в системе, должен получить учет-запись и пароль. Они не должны быть точно такими же, как вне MySQL (например, имя и пароль, которые используются для входа в UNIX или NT). To же самое Носится и к пользователю root. Вообще, разумно иметь разные пароли для входа в ртему и для MySQL, особенно, если речь идет о пароле пользователя root. 
Пароли для обычных пользователей устанавливать не обязательно, но все же настоятельно рекомендуется сделать это.
При создании Web-базы данных стоит завести хотя бы одного пользователя в каждом Web-приложении. Вы спросите: "Почему так следует поступать?" — и ответ подскажут привилегии.
4.5. Знакомство с системами привилегий MySQL 

 Одна из лучших характеристик MySQL заключается в поддержке сложных систем привилегий.
Привилегия — это право определенного пользователя выполнять определенное действие над определенным объектом. Концепция очень похожа на концепцию прав доступа к файлам.
При подключении пользователя к MySQL, ему даются определенные права, которые обозначают, что пользователь может делать в системе, а что не может.

4.5.1. Принцип наименьших привилегий

 Принцип наименьших привилегий может использоваться для улучшения защиты любой компьютерной системы.
Это стандартный, но очень важный принцип, который часто упускается из виду. Заключается он в следующем:
Пользователь (или процесс) должен обладать наименьшим уровнем привилегий, необходимым для выполнения назначенного задания.
Это справедливо для MySQL так же, как и для любой другой системы. Так, чтобы выполнить запрос из Web, обычному пользователю не нужны все те привилегии, ко​торые имеются у пользователя root. Следовательно, потребуется завести еще одного пользователя, который будет обладать всеми необходимыми привилегиями для досту​па к только что созданной базе данных.

4.5.2. Установка пользователей: команда GRANT 

Команды GRANT и REVOKE используются для того, чтобы предоставлять и отни​мать права у пользователей MySQL на четырех уровнях привилегий. Вот эти уровни:
•   Глобальный
•   Базы данных
•   Таблицы
•   Столбца
Чуть позже будет показано, как применять каждую из этих команд. С помощью команды GRANT можно заводить пользователей и предоставлять им привилегии. Общий вид команды GRANT выглядит следующим образом:
GRANT privileges [columns]

ON item 

TO user_name [identified by ‘password’]

[WITH GRANT OPTION]

Конструкции, заключенные в квадратные скобки, являются необязательными. В данной синтаксической структуре присутствует ряд заполнителей.
Первый, privileges (привилегии), должен заполняться разделенным запятыми спис​ком привилегий, четко определенных в MySQL. Список будет рассматриваться ниже.
Заполнитель columns (столбцы) необязателен. Им можно воспользоваться для того чтобы назначать привилегии по конкретным столбцам. Можно определять либо имя одного столбца, либо разделенный запятыми список имен столбцов.
Заполнитель item (элемент) может быть базой данных или таблицей, к которой при​меняются новые привилегии.
Указав на его месте *.*, можно установить привилегии для всех баз данных. Такое действие называется назначением глобальных привилегий. Тот же эффект достигается и
указанием лишь *.
Чаше всего задаваться будут все таблицы в определенной базе данных — dbname.* (имя_базы_данных. *), конкретная таблица — dbname.tablename (имя_базы_данных. имя_-таблицы) либо определенные столбцы — dbname.tablename и список необходимых стол​бцов в заполнителе columns. Все перечисленное представляет три других доступных уровня привилегий: базы данных, таблицы и столбца, соответственно. Если при выдаче команды используется какая-то конкретная база данных, параметр tablename сам по себе будет истолкован как "таблица в текущей базе данных".
В качестве значения user_name должно стоять имя пользователя, под которым пользователь должен входить в MySQL. Помните, что оно не должно совпадать с ре-рационным именем, под которым входите в систему вы. В MySQL user_name может включать в себя и имя хоста, что весьма удобно для того, чтобы различать пользователей, скажем, laura (имеется ввиду laura@localhost) и laura@somewhere.com. Это очень полезная вещь, поскольку часто пользователи на различных доменах имеют одни и те имена. Кроме того, повышается степень защищенности, поскольку имеется возможность указать, откуда пользователи могут заходить и к каким базам данных или таблицам могут иметь доступ.
параметр password следует заменить на пароль, необходимый для входа. Руководствуйтесь общими правилами использования паролей. О безопасности мы поговорим позже, отметим лишь, что пароль не должен быть легко угадываемым. Не стоит употреблять слово со словаря или совпадающее с именем пользователя. В идеале пароль должен включать в себя буквы верхнего и нижнего регистров и небуквенные символы.

Опция WITH GRANT OPTION, если указана, дает право пользователю передавать привилегии другим.
Привилегии хранятся в четырех системных таблицах, принадлежащих базе данных с именем   mysql.   Эти   четыре   таблицы   называются   так:   mysql.user,   mysql.db, mysql.tables_priv и mysql.columns_priv; они напрямую относятся к упомянутым ранее четырем уровням привилегий. Как альтернатива команде GRANT, можно непосредственно править эти таблицы. 

4.5.3. Типы и уровни привилегий 

В MySQL существуют три основных типа привилегий: привилегии, которые можно давать обычным пользователям; привилегии, которые нужны только администраторам, и множество специальных привилегий. Любой пользователь может получить любые привилегии, тем не менее, администраторы редко делятся с кем-либо своими правами, и причина тому — принцип наименьших привилегий. Пользователям необходимы привилегии только для баз данных и таблиц, с которыми они работают. Доступ к базе данных mysql должен быть закрыт для всех, кроме администратора, либо именно в ней хранятся учетные записи пользователей, пароли и т.п.

Привилегии для обычных пользователей сводятся к набору определенных команд и правам на их выполнение. Более детально команды SQL рассматриваются далее. Сейчас же мы лишь описываем, что эти команды делают. Привилегии показаны в табл. 2.1. Элемент столбца Applies To (Применяется к) перечисляет объект которым могут быть присвоены привилегии конкретного типа. В контексте системной безопасности большая часть привилегий обычных пользователей сравнительно безвредна. Привилегия ALTER используется при работе чуточку вне системы привилегий, например, для переименования таблиц, однако пользователям она бывает нужна очень часто. Обеспечение безопасности  это предмет вечного спора практичности и надежности. Можно принимать собственные решения касаемо ALTER, но не следует забывать, что пользователям ее доверяют достаточно часто.

Таблица 2.1. привилегии для пользователей
	Привилегии
	Применяется к
	Описание

	SELECT
	Таблицам, столбцам
	Разрешает пользователям выбирать строки (записи) в таблицах

	INSERT
	Таблицам, столбцам
	Разрешает пользователям вставлять новые строки в таблицы.

	UPDATE
	Таблицам, столбцам
	Разрешает пользователям изменять значения в существующих строках таблиц

	DELETE
	Таблицам
	Разрешает пользователям удалять существующие строки в таблицах.

	INDEX
	Таблицам
	Разрешает пользователям создавать и удалять индексы определенных таблиц.

	ALTER
	Таблицам
	Разрешает пользователям изменять структуру существующих таблиц, добавляя столбцы, переименовывая столбцы или таблицы и изменяя тип данных в столбцах

	CREATE
	Базам данных, Таблицам
	Разрешает пользователям создавать новые базы данных или таблицы. Если командой GRANT обозначена определенная база данных или таблица, пользователь может только создавать (CREATE) ту или иную базу данных или таблицу, что подразумевает первоначальное ее удаление

	DROP
	Базам данных, Таблицам
	Разрешает пользователям удалять базы данных или таблицы.


Помимо привилегий, перечисленных в табл. 2.1, существует еще привилегия REFERENCES, правда, она в настоящий момент не используется, и привилегия GRANT, которая выдается в команде WITH GRANT OPTION.
В табл. 2.2 описаны привилегии, необходимые администраторам.

Таблица 2.2 Привилегии для администраторов 
	Привилегии
	Описание

	RELOAD
	Позволяет администратору перезагружать таблицы привилегий и подавлять привилегии, хосты, журнальные файлы и таблицы

	SHUTDOWN
	Позволяет администратору останавливать сервер MySQL

	PROCESS
	Позволяет администратору просматривать и удалять процессы на сервере.

	FILE
	Позволяет помещать в таблицы данные из файлов и наоборот.


Эти привилегии можно выдавать не только администраторам, но прежде чем так поступить, следует трижды подумать. У обычного пользователя не должно возникать необходимости применять привилегии RELOAD, SHUTDOWN или PROCESS.
С привилегией FILE дела обстоят несколько иначе. Она очень удобна для пользо​вателей, поскольку экономит время, позволяя извлекать данные из файла вместо того, чтобы набирать их заново. С другой стороны, у пользователя есть возможность загру​зить любой файл, который сервер MySQL в состоянии увидеть, включая базы данных других пользователей и файлы с паролями. Выдавайте ее с осторожностью или пред​лагайте пользователю загружать данные вместо него.
Существует две специальных привилегии, которые приводятся в таблице 2.3.

	Привилегии
	Описание

	ALL
	Предоставляет все привилегии, перечисленные в табл. 8.1 и 8.2. Вместо ALL можно также написать ALL PRIVILEGES.

	USAGE
	He предоставляет никаких привилегий. Подобным образом можно
подключить пользователя, дать ему возможность входить в систему, но без разрешения что-либо делать. Как правило, со временем такой пользователь все же получает какие-то привилегии.


4.5.4. Команде REVOKE
Противоположностью команде GRANT является команда REVOKE. Она отнимает у пользователя привилегии и по синтаксису сходна с командой GRANT:

REVOKE PRIVILEGIES [(COLUMNS)]

ON item

FROM user_name

Если указан параметр WITH GRANT OPTION, его действие можно отменить таким образом:
REVOKE GRANT OPTION

ON item

FROM user_item
Примеры использования команд GRANT и REVOKE
Для предоставления привилегий администратору 

Mysql> grant all

          ->  on *

          ->  to Fred identified by ‘mnb123’
          ->  with grant option
      Эта команда дает пользователю Fred с паролем mnb!23 все привилегии для всех базах иных с правом передачи привилегий другим пользователям. |. Если такой пользователь в системе не нужен, отнимите у него привилегии:
mysql> revoke all
-> on *
-> from Fred;
Теперь подключим обычного пользователя безо всяких привилегий: 
mysql> grant   usage
-> on books . *
-> to sally identified by 'magicl23';
Поговорив с Салли (Sally), мы узнаем что-то о ее намерениях и решаем выдать ей необходимые привилегии:
mysql> grant select, insert, update, delete, index, alter, create, drop
-> on books . *
-> to sally;
Заметьте, для этого не требуется указывать пароль Sally.
Если мы пришли к выводу, что Салли что-то натворила в базе данных, ее права можно ограничить:
mysql> revoke alter, -> on books. * -> from sally;
Позже, когда ей не нужно будет пользоваться базой данных, можно отобрать у нее вообще все привилегии:
mysql>    revoke    all
->   on  books.*
->   from   sally;
4.6. Установка  пользователя для доступа из Web
Для соединения РНР-сценариев с MySQL потребуется настроить пользователя. В этом случае также можно применить принцип наименьших привилегий: на что стоит пре​доставить права сценариям?
В большинстве случаев сценариям понадобится проводить над строками таблиц только такие операции: SELECT, INSERT, DELETE и UPDATE. Можно поступить следующим образом:
mysql>
grant select,  insert,  delete,  update
->
on books.*
->
to    bookorama    identified    by     'bookoramal23' ;
He забывайте о безопасности! Такой пароль, конечно, никуда не годится.
Если вы используете службу Web-хостинга, можно предположить, что вы будете иметь доступ к другим пользовательским привилегиям для базы данных, которую со​здадут для вас. Вам выдадут одно и то же имя_пользователя и пароль для работы из командной строки (настройка таблиц и т.п.) и для подключения Web-сценариев к MySQL (запросы в базу данных). Это катастрофически снижает безопасность. Пользо​вателя с таким уровнем привилегий можно установить так:
update,    delete,    index,    alter,    create,    drop
mysql> grant select, insert,
-> on books.*
->     to    bookorama identified by ‘bookorama123’
Теперь можете приступить к настройке второго пользователя.

4.6.1. Выход из системы пользователя root
Покинуть монитор MySQL можно, набрав quit. После стоит войти в систему как пользователь из Web и убедиться, что все работает должным образом.
Использование требуемой базы данных

Если вы дошли до этой стадии, то должны находиться в системе под учетной за​писью MySQL пользовательского уровня и быть готовыми к тестированию примера кода независимо от того, кто его установил — вы или администратор Web-сервера.
После входа в систему сначала потребуется определить базу данных, с которой не​обходимо работать. Это можно сделать, набрав:
mysql>   use   dbname:
где dbname — имя соответствующей базы данных.
Можно и не набирать команду use, но тогда следует указать базу данных при входе в систему:

В этом примере воспользуемся базой данных books:
mysql>  use  books; |После ввода этой команды MySQL должен выдать такой ответ: Database   changed
пи перед началом работы база данных не была выбрана, MySQL ответит сообщением об ошибке:
ERROR 1046: No Database Selected
4.7. Создание таблиц баз данных
педующий этап настройки базы данных — создание таблиц. Это делается при по-SQL-команды CREATE TABLE. Общая форма оператора CREATE TABLE выг-следующим образом:
ATE   TABLE   tablename(columns)
5аполнитель tablename необходимо заменить на название таблицы, которую тре-ся создать, a columns — на разделенный запятыми список столбцов в таблице. Саждый столбец должен иметь имя, за которым следует тип данных.
 Рассмотрим схему "Book-O-Rama":
Customers(CustomerID. Name, Address, City) 

Orders(OrderID. CustomerlD, Amount, Date)

Books(ISBN. Author, Title, Price)

 Order_Items(OrderID. ISBN. Quantity) 

 Book_Reviews(ISBN. Reviews)

Листинг 2.1 содержит SQL-код для создания этих таблиц, при этом подразумевается, что база данных books уже создана. 

SQL-код создания таблиц запускается следующим образом:
mysql -h host -u bookorama books -p < bookorama.sql
В данном случае очень удобно использовать переназначение файлов, поскольку предполагается, что до выполнения SQL-код редактируется в любом текстовом редакторе.

листинг2.1 bookorama.sql - SQL-код создания таблиц для "Book-0-Rama"

Create table customers
(CustomerlD int unsigned not null auto_increment primary key,
Name char(30) not null,
Address char (40) not null,
City char (20) not null
Create table orders
(Orderid int unsigned not null auto_increment primary key,
Customerid int unsigned not null,
amount float(6,2),
date date not null
);

create   table  books
(      isbn   char(13)   not   null   primary   key,
author   char (30),
title   char(60) ,
price   float(4,2)
);
create   table   order_items
(   orderid   int   unsigned   not   null,
isbn   char(13)   not  null,
quantity   tinyint   unsigned,
primary   key    (orderid,   isbn)
);
create   table   book_reviews
(
isbn char(13) not null primary key, 

review text

);

Каждая из этих таблиц создается отдельным оператором CREATE TABLE. Как ви​дите, создаются все таблицы из схемы, со столбцами, Каждый столбец после своего названия содержит тип данных. Некоторые столб​цы содержат и другие спецификаторы.

4.7.1. Что означают другие ключевые слова

NOT NULL означает, что все строки таблицы должны иметь значение в этом атрибуте. Если NOT NULL не указано, поле может быть пустым (NULL).
AUTO_INCREMENT — специальная возможность MySQL, которую можно задействовать в числовых столбцах. Если при вставке строк в таблицу оставлять такое поле пустым, MySQL автоматически генерирует уникальное значение идентификатора. Это значение будет на единицу больше максимального значения, уже существующего в столбце. В каждой таблице может быть не больше одного такого поля. Столбцы с AUTO_INCREMENT должны быть проиндексированными.
PRIMARY KEY после имени столбца определяет, что этот столбец является первичным ключом для таблицы. Данные в этом столбце должны быть уникальными. MySQL автоматически индексирует этот столбец. Заметьте, что ранее, при использовании его с customerid в таблице customers, без AUTO_INCREMENT не обошлось. Автоматичес​кий индекс по первичному ключу сберегает индекс, требуемый AUTO_INCREMENT.
Указывать PRIMARY KEY после названия столбца следует лишь тогда, когда мы имеем дело с первичным ключом в виде одиночного столбца. Альтернативным вариантом является конструкция PRIMARY KEY в конце описания таблицы order_items. В последнем случае первичный ключ включает два столбца.
UNSIGNED после целочисленного типа означает, что его значение может быть либо положительным, либо нулевым.

4.7.2.Что означают типы столбцов

Рассмотрим первую таблицу:
create table customers
( customerid int unsigned not null auto_increment primary key,
name char (30) not null,
address char(40) not null,
city char (20) not null
);

Три создании любой таблицы необходимо принять решение касаемо типов столбцов таблице customers, как обозначено в схеме, существует четыре столбца. Первый, customerid, — это первичный ключ, который определен непосредственно. Согласно ему решению, он будет представляться целым числом (тип данных int), причем unsigned. Кроме того, нам помогает особенность auto_increment, так что MySQL может работать за нас — уже одной заботой меньше.
се остальные столбцы будут содержать строковые типы данных. Для них выбран тип char. Он определяет поля фиксированной ширины. Ширина указывается в скобках, эму, например, имя состоит из 30 символов.
Этот  тип данных всегда будет назначать 30 символов для имени, даже если не все будут использоваться. Для соблюдения требуемого размера MySQL добавит к данным соответствующее количество пробелов. Альтернативным типом данных является varchar, который использует только необходимый объем (плюс один байт). Таким образом, существует небольшой компромисс — varchar использует меньше места, зато работает быстрее.
Реальных клиентов, с реальными именами и адресами, ширина этих столбцов наверняка окажется недостаточной.

4.7.3. Просмотр базы данных с помощью команд SHOW и DESCRIBE
Войдите в монитор MySQL и начните работу с базой данных books. Таблицы в базе можно просмотреть, набрав:
mysql>   show   tables;
MySQL отобразит список таблиц базы данных:
	Tables in books  

	Book_reviews

	Books

	Customers

	Order_items

	Orders


Командой show можно пользоваться и для просмотра списка баз данных:
mysql>     show    databases ;
Команда DESCRIBE дает возможность увидеть дополнительную информацию по конкретной таблице, например, books:
MySQL выдаст информацию, передаваемую пользователем во время создания базы:

	Field
	Type
	Null
	Key
	Default
	Extra

	Isbn
	Char(13)
	
	PRI
	
	

	Author
	Char(30)
	YES
	
	NULL
	

	Title
	Char(60)
	YES
	
	NULL
	

	Price
	Float(4,2)
	YES
	
	NULL
	


4 rows in set (0.05 sec)
эти команды полезны, если требуется вспомнить, какие типы столбцов используются, или если работа осуществляется с чужой базой данных.

4.8.Идентификаторы MySQL
существует четыре вида идентификаторов MySQL — базы данных, таблицы, столбцы и псевдонимы. Базы данных в MySQL отображают базовые файловые структуры, а таблицы  файлы. Это прямым образом влияет на присваиваемые им имена, а также на чувствительность этих имен к регистру  - если в установленной операционной системе (ОС) имена файлов и каталогов чувствительны к регистру, то и базы данных и таблицы не останутся к нему равнодушными (как, например, в UNIX), иначе — нет (Windows). имена столбцов и псевдонимы к регистру не чувствительны, однако нельзя в одном и том же SQL-операторе использовать версии с различными регистрами.
К слову, расположение каталогов и файлов, содержащих данные, будет таким, каким оно установлено в конфигурации. Проверить их расположение можно с помощью mysqladmin:
mysqladmin  variables
краткий список возможных идентификаторов приведен в табл. 2.4. Единственное дополнительное исключение — в идентификаторах нельзя использовать ASCII(O) и ASCII (255) .

Таблица 2.4. Идентификаторы MySQL

	Тип
	Макс.длина
	Чувствительность к регистру
	Допустимые символы

	База данных
	64
	Так же как в ОС
	Все символы, допустимые в именах каталогов вашей ОС, за исключением символа /

	Таблица
	64
	Так же как в ОС
	Все символы, допустимые в именах файлов вашей ОС, за исключением символов / и .

	Столбец
	64
	Нет
	Все

	псевдоним
	255
	Нет
	Все


Эти правила являются предельно открытыми.

4.9.Типы данных столбцов

В MySQL определены три базовых типа столбцов: числовой, дата и время и строч​ный. Каждая из этих категорий подразделяется на множество типов., Каждый из трех типов обладает различной емкостью. Выбирая тип столбца, главное — выбрать наименьший, в котором помещаются данные.
У большинства типов данных при создании столбца выбранного типа можно ука​зывать максимальную ширину отображения. В приведенных ниже таблицах для типов данных этот параметр обозначается как М. Если для выбранного типа он не обязате​лен, его приводят в квадратных скобках. Максимальным значением М является 255. Вообще во всей книге необязательные значения заключаются в квадратные скобки.

4.9.1.Числовые типы

Числовые типы представляют собой либо целые числа, либо числа с плавающей за​пятой. Для чисел с плавающей запятой можно указывать количество цифр после деся​тичной точки. В нашей книге этот параметр обозначен как D. Максимальное значение, которое можно выбрать для D составляет 30, или М - 2 (т.е. максимальная ширина отображения минус два — один символ для десятичной точки и второй для целой части числа), смотря что окажется меньшим.
Целый тип может также быть UNSIGNED, как показано в листинге 2.1.
Всем числовым типам можно присвоить атрибут ZEROFILL. Такие значения будут отображаться на экране с ведущими нулями.
Целочисленные типы показаны в табл. 2.5. Обратите внимание, что диапазоны при водятся как для чисел со знаком, так и для беззнаковых чисел (в двух строках).

Таблица 2.5. целочисленные типы данных

	Тип 
	Диапазон 
	Память(байт)
	описание

	TINYINT [ (М) ]
	-127...128 или 0...255
	1
	Очень маленькие целые числа 

	SMALLINT [ (М) ]
	-32768...32767 или 0…65535
	2
	Маленькие целые числа

	MEDIUMINT[(М) ]
	-8388608..8388607 или 0.. 16777215
	3
	Средней величины целые числа

	INT [(M)]
	-231…231 ИЛИ 0…232-1
	4
	Обычные целые числа

	INTEGER [(M)]
	
	
	Синоним INT

	BIGINT [ (М) ]
	-263…263 –1 ИЛИ  0…264-1
	8
	Большие целые числа


Типы данных с плавающей запятой показаны в табл. 2.6.
	Тип
	Диапазон
	Память(байт)
	описание

	FLOAT(precision)
	зависит от precision       различна (точности)
	Различно
	Может использоваться для определения чисел с плавающей запятой одинарной или двойной точности.

	FLOAT[(M,D)]
	(1.175494351E-38    4   (3.402823466E+38
	4
	Числа с плавающей запятой одинарной точности. Эквивалентно FLOAT(4), но только с указанной шириной отображения и количеством десятичных разрядов

	DOUBLE[(M,D)]
	±1.7976931348623157Е   8 +308±2.2250738585072014Е -308
	8
	Числа с плавающей запятой двойной точности. Эквивалентно FLOAT(8), но только с указанной шириной отображения и количеством десятичных разрядов

	DOUBLE(precision) [(M,D)]
	-“-
	
	Синоним DOUBLE[(M,D)]

	REAL[(M,D)]
	-“-
	
	Синоним DOUBLE[(M,D)]

	DECIMAL

[(M[ ,D])]
	Различен
	M+2
	Числа с плавающей запятой сохранен как char  диапазон зависит от М,ширины отображения

	NUMERIC
	-“-
	
	Синоним DECIMAL


4.9.2Типы даты и времени
MySQL поддерживает определенное количество типов даты и времени, которые показаны в табл. 2.7. С помощью этих типов можно вводить данные либо в строчном, в  числовом   форматах.   Нет  ничего  сложного  в  установке  столбца  типа TIMESTAMP в определенной строке равным дате и времени последней операции, Полненной над этой строкой, даже если не делать это вручную. Это предельно полезно для фиксации транзакций.
блица 2.7 Типы данных даты и времени
	Тип
	Диапазон
	описание

	DATE
	1000-01-01

9999-12-31
	Дата. Отображается в виде YYYY-MM-DD
(ГГГГ-ММ-ДД)

	TIME
	-838:59:59

 838:59:59
	Время. Отображается в виде HH:MM:SS (ЧЧ:ММ:СС). Легко заметить, что область значительно шире, чем может когда-либо пригодиться. 

	DATETIME
	1000-01-01 00:00:00

9999-12-31  23:59:59
	Дата и время. Отображается в виде YYYY-MM-DDHH:MM:SS (ГГГГ-ММ-ДЦЧЧ:ММ:СС).

	TIMESTAMP[(M)]
	1970-01-01 00:00:00

какой то момент в 2037 году
	Метка времени, полезная для отчетов по транзакциям. Формат отображения зависит от значения М (см. ниже табл. 8.8). Верхнее значение диапазона зависит от ограничений UNIX 

	YEAR[](2|4)
	70-69(1970-2069)1901 2155                                                                              
	Год. Можно определить двух- или четырех цифирный формат. Каждый из них, как показано, обладает своим диапазоном


4.9.3.Строковые типы
Строковые типы разделяются на три группы. Первая группа — простые старые стро​ки, которые представляют собой короткие фрагменты текста. Это типы CHAR (символы с фиксированной длиной) и VARCHAR (символы с произвольной длиной). Ширину каждого из них можно регулировать. Столбцы с типом CHAR будут дополняться про​белами до максимальной ширины, независимо от размеров данных, в то время как в столбцах с типом VARCHAR ширина зависит от размеров данных. (Следует отметить, что MySQL усекает пробелы в конце текстовых строк у CHAR во время извлечения и у VARCHAR во время сохранения.) Имеет место компромисс, связанный с этими типами Вторая группа — это типы TEXT и BLOB. Их размеры могут быть разными. Пер​вый тип данных предназначен для более длинных текстовых фрагментов, второй — для двоичных данных. BLOB означает binary large object (большой двоичный объект) и мо​жет содержать любые данные, в том числе звуки и изображения. На практике столбцы TEXT и BLOB одинаковы, за исключением того, что TEXT чувствителен к регистру, a BLOB — нет. Поскольку эти типы столбцов хранят боль​шие массивы данных. К третьей группе принадлежат два специальных типа SET и ENUM. Тип SET пред​назначен для того, чтобы определять, что значения в данном столбце принадлежат конкретному набору фиксированных значений. Значения столбца могут содержать не​сколько значений из набора. В определяемом наборе можно задать вплоть до 64 элементов
ENUM представляет собой перечисление. Этот тип очень похож на SET, но только столбцы этого типа могут иметь всего лишь одно из фиксированных значений или LL, а максимальное количество элементов в перечислении составляет — 65535. 1 табл. 2.9, 2.10 и 2.11 приводится обзор строковых типов данных. Таблица 2.9 описывает простые строковые типы.
Таблица 2.9 Обычные строковые типы

	Тип
	Диапазон
	Описание

	[NATIONAL]CHAR (M) [BINARY]
	ОТ 1 до 255 символов
	Строки фиксированной длины М, где М находится между 1 и 255. Ключевое слово NATIONAL указывает на то, что должен использоваться набор символов, установленный по умолчанию. В MySQL по умолчанию так и происходит, однако стоит обратить на это внимание, поскольку это является частью ANSI-стандарта SQL. Ключевое слово BINARY указывает, что данные необходимо воспринимать как нечувствительные к регистру. (По умолчанию данные воспринимаются как чувствительные к регистру.)

	[NATIONAL] VARCHAR (M) [BINARY]
	ОТ 1 до 255 символов
	То же самое, за исключением  того, что длина у VARCHAR произвольна.


Таблица 2.10 описывает типы TEXT и BLOB. Максимальная длина поля TEXT в символах равна максимальному размеру файла в байтах, который может храниться в поле.

Таблица 2.10 Типы TEXT и BLOB

	Тип 
	Максимальная длина 

(в символах)
	Описание

	TINYBLOB
	28-1 (т.е. 255)
	Маленькое поле BLOB

	TINYTEXT
	28-1 (т.е. 255)
	Маленькое поле TEXT

	BLOB
	2¹6-1 (т.е. 65535)
	Нормальное поле BLOB

	TEXT
	2¹6-1 (т.е. 65535)
	Нормальное поле TEXT 

	MEDIUMBLOB
	224-1 (т.е. 16777215)
	Среднее поле BLOB 

	MEDIUMTEXT
	224-1 (т.е. 16777215)
	Среднее поле TEXT

	LONGBLOB
	232-1 (т.е. 4294967295)
	Большое поле BLOB

	LONGTEXT
	232-1 (т.е. 4294967295)
	Большое поле TEXT


Таблица 2.11 описывает типы ENUM и SET.

	Тип
	Максимальное Количество значение в наборе 
	Описание

	ENUM('value1','value2',..)
	65535
	Столбцы этого типа могут содержать только одно из перечисленных значений либо MULL.

	SET('value1','value2',..)
	64
	Столбцы этого типа могут содержать набор определенных значений либо NULL.


5. Работа с базой данных MySQL
В  этой части работе будет рассматриваться язык структурирован​ных запросов (SQL) и его применение для запросов в базы данных. На примере базы данных Book-O-Rama мы увидим, как вставлять, удалять и обновлять данные, и как задавать базе данных вопросы.
Темы, которые будут затронуты:
•
Что такое SQL?
•
Вставка данных в базу данных
•
Извлечение данных из базы данных
•
Объединение таблиц
•
Обновление записей в базе данных
•
Изменение таблиц после создания
•
Удаление записей из базы данных
•
Удаление таблиц
Начнем мы с того, что собой представляет SQL и чем он полезен.

5.1. Что такое SQL?

SQL расшифровывается как Structured Query Language (Язык структурированных запросов). Это наиболее стандар​тизированный язык для доступа к системам управления ре​ляционными базами данных (СУРБД). SQL используется для сохранения и извлечения данных в и из базы данных. Его применяют в таких системах баз данных как MySQL, Oracle, PostgreSQL, Sybase, а также Microsoft SQL Server.

Для SQL существует стандарт ANSI, и такие системы как MySQL используют этот стандарт. Конечно, не без того, чтобы добавить в них что-нибудь свое. Система при​вилегий MySQL — наглядный тому пример.
Наверняка доводилось слышать о языках определения данных (Data Definition Languages, DDL), которые используются для определения баз данных, и о языках манипулирова​ния данными (Data Manipulation Languages, DML), применяемых для запросов баз дан​ных. SQL обладает основами и тех, и других языков. DDL используется в самом начале установки базы данных.
Аспект DML используется в SQL намного чаще, поскольку именно таким образом сохраняются и извлекаются реальные данные из баз данных.
5.2. Вставка данных в базу данных
Прежде чем всерьез приняться работать с базой данных, в ней необходимо сохранить какие-нибудь данные. Наиболее приемлемый способ предполагает использование оператора SQL INSERT.
Не забывайте, что СУРБД содержит таблицы, в которых, в свою очередь, находятся строки данных, организованные в столбцы. Каждая строка в таблице обычно описывает какой-либо реальный объект или отношение, а значения столбцов в этой строке хранят информацию о реальном объекте. Оператор INSERT можно использовать для внесения строк с данными в базу данных.
Типичная форма оператора INSERT выглядит так:
INSERT [INTO] table [(column1, column2, column3,…)] VALUES (value1, value2, value3,...);
Например, чтобы вставить запись в таблицу Customers базы данных Book-O-Rama. можно набрать:
Insert into customers values
(NULL, "Julie Smith", "25 Oak Street", "Airport West");
Как видите, мы заменили table реальным именем таблицы, в которую требуется внести данные, a values — необходимыми значениями. Значения в данном при​мере заключены в двойные кавычки. В MySQL строки в любом случае должны быть помещены в пару одинарных или двойных кавычек. (В нашей книге встречаются оба варианта.) Числа и даты в кавычках не нуждаются.
С оператором INSERT связано несколько интересных моментов.
Указанные значения будут использованы для того, чтобы заполнять столбцы таблицы по порядку. Если необходимо заполнить только отдельные столбцы, или если вы хотите сами указать их порядок — можно поместить список столбцов в ту часть опе​ратора, которая относится к столбцам. Например:
insert into customers (name, city) values ("Melissa Jones", "Nar Nar Goon North");
Такой подход полезен, когда о какой-либо записи есть лишь частичная информа​ция или если несколько полей записи необязательны. Аналогичного эффекта можно достичь, прибегнув к следующему синтаксису:
insert into customers
set name="Michael Archer",
address=:" 12 Adderlev Avenue".

City= “leeton”;
добавляя Julie  Smith,  мы  присвоили  столбцу CustomerlD нулевое значение (NULL), а при внесении других клиентов этот столбец то игнорируется. Когда мы создавали базу данных, CustomerlD был первичным ключом для таблицы Customers, так что это может показаться странным. В любом случае, поле было обозначено как AUTOINCREMENT. Это значит, что если вставка строку с нулевым значением или без значения, MySQL сгенерирует следующее |о в автоинкрементной последовательности и вставит его автоматически. Это пригодиться.
Таблицу можно также вставлять несколько строк сразу. Каждая строка должна быть заключена в скобки, разделенные запятыми.

Дабы объяснение было доходчивым, приведем несколько простых примеров. Это семейство операторов INSERT как раз иллюстрирует вышеизложенный подход 
5.2.1. мультистрочной вставки
Листинг 2.1. book_insert.sql — SQL-код для заполнения данными таблицу Book-0-Rama
Use books;
Insert into customers values
   (NULL, "Julie Smith", "25 Oak Street", "Airport West"),

   (NULL, "Alan Wong", "1/47 Haines Avenue", "Box Hill"),

   (NULL, "Michelle Arthur", "357 North Road", "Yarraville") ;
insert into orders values 

(NULL, 3, 69.98, "02-Apr-2000") , 

(NULL, 1, 49.99, "15-Apr-2000"), 

(NULL, 2, 74.98, "19-Apr-2000"),

(NULL, 3, 24.99, "Ol-May-2000") ;
insert into books values 

("0-672-31697-8", "Michael Morgan", "Java 2 for Professional Developers", 34.99),
("0-672-31745-1", "Thomas   Down",    "Installing   Debian   GNU/Linux", 24.99), 

("0-672-31509-2", "Pruitt, et al.", "Sams Teach Yourself GIMP in 24 Hours", 24.99), 

("0-672-31769-9", "Thomas Schenk", "Caldera OpenLinux System Administration    Unleashed", 49.99);
insert into order_items  values
(1, "0-672-31697-8", 2),

(2, "0-672-31769-9", 1),

(3, "0-672-31769-9", 1),
(3, "0-672-31509-2", 1),

(4, "0-672-31745-1", 3);

insert into book_reviews values
("0-672-31697-8", "Morgan's book is clearly written and goes well beyond
most of the basic Java books out there.");
Сценарий можно выполнить, запустив его через MySQL следующим образом:
>mysql -h host -u bookorama -p < book_insert. sql
Извлечение данных из базы данных
Рабочей лошадкой MySQL является оператор SELECT. Он извлекает данные из базы данных, выбирая из таблицы строки, которые отвечают заданному критерию поиска. Оператор SELECT сопровождает немалое, количество опций и вариантов использования.

Основная же его форма такова:
SELECT items
FROM tables
[WHERE   condition]
[GROUP   BY   group_type]
[HAVING   where_definition]
[ORDER BY   order_type]
[LIMIT   limit_criteria];
Рассмотрим каждую конструкцию. Однако сперва давайте взглянем на поиск как таковой, без дополнительных опций, когда требуется просто найти определенные элементы в определенной таблице. Обычно это столбцы из таблиц. (Кроме того, они могут быть результатами любых выражений MySQL) Этот поиск запрашивает данные столбцов name (имя) и city (город) таблицы Customers:
Select name, city from customers;
Если введены данные из листинга 2.1, результат поиска будет таким:

	Name
	City

	Julie Smith
	Airport West

	Alan Wong
	Box Hill

	Michelle Arthur
	Yarraville

	Melissa Jones
	Nar Nar Goon North

	Michael Archer
	Leeton


Как видите, получена таблица с выбранными элементами — name и city — из ука​занной таблицы Customers. Эти данные собраны из всех подходящих строк таблицы Customers.
Можно указывать столько столбцов таблицы, сколько душе угодно, главное — впи​сать их по порядку после ключевого слова select. Кроме того, можно указывать и дру​гие элементы. Очень неплохую помощь может оказать оператор группового символа *, который расширяет область запроса до уровня всех столбцов указанной таблицы (или таблиц). Например, чтобы извлечь все столбцы и строки из таблицы order_items, можно поступить так:
Select *
From order_iterns;
вследствие чего получим вот такой ответ:

	OrderlD
	Isbn
	Quantity

	1
	0-672-31697-8
	2

	2
	0-672-31769-9
	1

	3
	0-672-31769-9
	1

	3
	0-672-31509-2
	1

	4
	0-672-31745-1
	3


5.3Извлечение данных

5.3.1. Извлечение данных по определенному критерию

Чтобы получить доступ к подмножеству строк в таблице, следует указать критерий эра. В этом нам поможет конструкция where. Например,
Select   *
from   orders
Where   CustomerlD   = 3;
выбирает все столбцы из таблицы заказов, но только из строк с CustomerlD, равным 3. вот результат:

	Ordered
	CustomerlD
	Amount
	Date

	1
	3
	69.98
	0000-00-00

	4
	3
	24.99
	0000-00-00


Конструкция where устанавливает критерий выбора определенных строк. В нашем случае выбраны строки с CustomerlD, равным 3. Одиночный знак равенства используется для проверки на равенство — обратите внимание, что это немного отличается от Р, и если работать и с тем, и с другим, вполне можно запутаться.

вдобавок к равенству, MySQL поддерживает целое семейство операторов и регулярных выражений. Наиболее употребимые в конструкции where перечислены в табл. 2.1

Таблица 2.1 Полезные знаки операции сравнения для конструкции WHERE
	Оператор
	Название
	Пример
	Описание

	=
	Равенство
	CustomerlD
	Проверяет, являются ли два значения равными

	>
	Больше
	Amount>60.00
	Проверяет, больше ли одно значение другого

	<
	Меньше
	Amount<60.00
	Проверяет, меньше ли одно значение  другого

	>=
	Больше или равно
	Amount>=60.00
	Проверяет,  больше или равно одно значение по отношению к другому

	<=
	Меньше или равно
	Amount=<60.00
	Проверяет, меньше или равно одно значение по отношению к другому

	!=или<>
	Не равно
	Quantity!=0
	Проверяет, не равны ли два значения Проверяет, имеет ли поле значение

	IS NOT NULL
	Адрес не равен нулю
	
	Проверяет, не имеет ли поле значения

	IS NULL
	Адрес  равен нулю
	
	Проверяет, не имеет ли поле значения

	BETWEEN
	Величина между 0 и 60.00
	
	Проверяет, значение бо- льше или равно минима- льному и меньше или равно максимальному

	IN
	Город содержится 
	
	Проверяет, содержится ли значение в определенном множестве

	NOT IN
	Город не содержится
	
	Проверяет,не содержится ли значение в определенном множестве

	LIKE
	соответствие
	Name like (Fred%)
	Проверяет, отвечает  ли значение образцу, испо- льзуя простые механизмы соответствие SQL  

	NOT LIKE
	соответствие
	Name not like (Fred%)
	Проверяет, не соответству- ет ли значение образцу

	REGEXP
	Регулярное выражения
	Name regexp
	Проверяет, соответствует ли значение Регулярному выражению


Три последних строки таблицы относятся к LIKE и REGEXP. Это формы соответ​ствия образцу.
LIKE использует простой механизм соответствия SQL. Образец может состоять из обычного текста плюс % (знак процента) для указания совпадения с любым количе​ством символов и _ (символ подчеркивания) для указания совпадения с одним сим​волом. В MySQL соответствия не чувствительны к регистру. Например, 'Fred %' най​дет любое значение, которое начинается с 'Fred '.
Ключевое слово REGEXP используется для соответствия регулярных выражений. MySQL использует регулярные выражения в стиле POSIX. Вместо REGEXP можно применять и RLIKE, что является синонимом. Регулярные выражения POSIX также применяются и в РНР.
Можно проверять несколько критериев сразу, объединяя их операциями AND или OR. Например,
select *
from orders
where CustomerlD = 3 or customer = 4;
5.3.2. Извлечение данных из нескольких таблиц

Часто для получения ответа от базы данных на заданный вопрос могут потребовать​ся данные нескольких таблиц. Например, если необходимо узнать, кто из клиентов осуществлял в этом месяце заказы, придется просмотреть таблицы Customers и Orders. Если нужно узнать, что конкретно они заказали, нельзя обойти вниманием и таблицу
Order_Items.
Эти данные находятся в разных таблицах, поскольку относятся к разным реальным объектам. Это один из принципов хорошей разработки базы данных, Для объединения этой информации в SQL потребуется выполнить операцию, назы​ваемую объединением. Подразумевается объединение двух и больше таблиц с тем, чтобы сохранялись отношения между данными. Если, например, необходимо посмотреть, какие заказы сделал клиент Julie Smith, то сначала потребуется просмотреть таблицу Customers и найти в ней CustomerlD Julie, после чего — таблицу Orders на предмет заказов, сделанных этим CustomerlD.
Хотя на первый взгляд операция объединения достаточно проста, на самом деле это один из наиболее сложных и тонких разделов SQL. В MySQL существует несколько разных типов объединения, каждый из которых предназначен для определенной цели.

5.4. Простое объединение двух таблиц
Начнем с поиска Julie Smith, которую мы уже не раз упоминали:
Select orders.orderid, orders.amount, orders.date 

From customers, orders
Where customers.name = 'Julie Smith1
and customers.customerid = orders.customerid;
Результат запроса будет таким:

	Orderid
	Amount
	Date

	2
	49.99
	0000-00-00


Здесь стоит отметить несколько моментов.

Во-первых, для ответа на этот запрос необходима информация из двух таблиц, тому в списке перечислены обе.

Также мы определили тип объединения, возможно даже не зная его. Запятая между названиями таблиц эквивалентна словам INNER JOIN или CROSS JOIN. Такой тип соединения еще называют полным объединением или Декартовым произведением таблиц, означает: "Возьми указанные таблицы и сделай из них одну большую. 

В большой таблице должна быть строка для любой возможной комбинации строк из каждой таблицы, указанной в списке, имеют они смысл или нет". Другими словами, получаем таблицу, в которой каждая строка таблицы Customers сопоставляется каждой строке таблицы Orders независимо от того, какой клиент сделал какой заказ. В большинстве случаев смысла в этом немного. Как правило, нам нужны строки, которые в самом деле совпадают, т.е. когда конкретные заказы совпадают с теми клиентами, которые их производили.

Это достигается путем помещения в конструкцию WHERE условия объединения. Это особый тип условного оператора, который объясняет, какие атрибуты показывают отношения между двумя таблицами. В данном случае наше условие соединения было таким:

customers.customerid = orders.customerid
предписывает MySQL выводить в таблицу с результатами только соответствия CustomerlD из таблицы Customers CustomerlD из таблицы Orders. 
Внеся это условие в запрос, мы получили объединение другого типа — объедине​но равенству (equi-join).
Обратите внимание на точечную нотацию, которой мы воспользовались для уточнение конкретного столбца конкретной таблицы. Так, customers.customerid относится к столбцу CustomerlD из таблицы Customers, a orders.customerid — к столбцу CustomerlD из таблицы Orders.
Точечная нотация необходима, когда имена столбцов неоднозначны, что случается если одни и те же имена встречается в нескольких таблицах.
Как расширение его можно использовать для различения имен столбцов из разных данных. В нашем примере обозначение выглядит как table.column (таблица.столбец). можно указать и иначе — database.table.column (база_данных.таблица.столбец), например, для проверки условия наподобие

books.orders.customerid = other_db.orders.CustomerlD

С другой стороны, точечную нотацию можно применять и для всех ссылок на столбцы в запросе. Это частенько избавляет от лишней головной боли, особенно когда запросы становятся все более сложными. MySQL этого не требует, но удобочитабельные запросы. это не так уж и плохо. Если вы заметили, мы придержива​емся этого принципа во всех наших примерах, взять хотя бы вот такое условие
customers.name = 'Julie Smith'
Столбец name присутствует только в таблице customers, поэтому его необязатель​но указывать, но так, в общем-то, понятнее

5.5. Группировка и агрегирование данных
Нередко хочется знать, сколько строк присутствует в определенном наборе, или каково среднее значение какого-нибудь столбца — скажем, средняя цена в долларах каждого заказа. В MySQL имеется набор функций агрегирования, которые неплохо подходят для выполнения задач подобного рода.
Эти функции агрегирования можно применять как для таблицы в целом, так и для
групп данных внутри таблицы.
Наиболее часто используемые функции перечислены в табл. 2.3.
Таблица 2.3 Обобщенные функции в MySQL
	Название
	Описание

	AVG (столбец)
	Средняя величина значений в определенном столбце.

	COUNT (элементы)
	При указании столбца выдается количество числовых (ненулевых) значений в этом столбце. Если перед названием столбца вставить слово DISTINCT, выдается только количество конкретных значений в столбце. Если указать COUNT t*) — подсчет строк будет производиться независимо от нулевых значений.

	MIN 
	Минимальное значение в столбце

	МАХ (столбец)
	Максимальное значение в столбце.

	STD (столбец)
	Стандартное отклонение значений в столбце.

	STDDEV (столбец)
	Аналогично предыдущему.

	SUM (столбец)
	Сумма значений в столбце.


Выбор количества отображаемый строк
Одна конструкция оператора SELECT, которая может оказаться особенно полезной в web-приложениях — это конструкция LIMIT. Ее используют для указания, сколько строк результата следует отображать. Необходимы два параметра: номер строки, с
которой следует начать, и количество строк.
Следующий запрос иллюстрирует применение LIMIT:
select name
from customers

limit 2, 3;
Запрос можно интерпретировать так: "Выбрать имена среди клиентов, в результа​те отобразить три строки, начиная со строки 2". Не забывайте, что нумерация строк. Начинается с нуля.

Это очень удобная конструкция для Web-приложений. Ее принцип точно такой же, как и в случае, когда покупатель листает каталог и хочет видеть на одной странице только 10 пунктов.

Обновление записей в базе данных

Помимо того, что данные необходимо извлекать из базы данных, их еще необ​ходимо периодически обновлять. Например, иногда требуется повысить цены на кни​ги в базе данных. Это можно сделать, используя, оператор UPDATE.Типовая форма этого оператора выглядит так:

UPDATE tablename 

SET   column1=expression1, column2=expression2

 [WHERE   condition]

[LIMIT   number]

Основная идея заключается в обновлении таблицы с именем tablename, изменяя каждый указанный столбец column соответствующим выражением expression. Конст​рукцией WHERE UPDATE можно ограничить до работы с определенными строка​ми, а конструкцией LIMIT обозначить количество строк, которые нужно обновить.

Давайте рассмотрим несколько примеров.

Если мы хотим повысить цену всех книг на 10%, можно воспользоваться операто​ром UPDATE без конструкции WHERE: 

Update books 
set price=price*l.1;
Если же требуется изменить одну строку, скажем, адрес некоторого клиента, мож​но поступить таким образом

Update customers

Set address = ‘250 olsens road’

Where CustomerlD = 4; 

5.6. Изменение таблиц после создания
Кроме обновления данных в строках, может потребоваться изменить структуру са​мой таблицы в базе данных. Для этого применяется очень гибкий оператор ALTER TABLE. Базовая его форма такова:
ALTER TABLE tablename alteration [, alteration...]
В ANSI SQL один оператор ALTER TABLE может осуществить только одно пре​образование, а вот в MySQL подобных ограничений нет. Разные конструкции пре​образования могут изменять разные аспекты таблицы.
Типы преобразования, осуществляемые оператором ALTER TABLE, перечислены в табл. 2.4.
Таблице 2.4. возможные преобразования в операторе ALTER TABLE

	Синтаксис 
	Описание 

	 [FIRST| AFTER COLUMN]
	Добавить новый столбец в указанное место (если место не указано, столбец добавляется в конец). Обратите внимание, column_description требует имени и типа,  точно так же,  как при работе с оператором CREATE.

	ADD [COLUMN] (column_description Column_description,...)
	Добавить один или несколько столбцов в конец таблицы.

	ADD INDEX [index] (column,...)
	Добавить индекс в указанный столбец (столбцы) таблицы.

	ADD PRIMARY KEY (column,...)
	Сделать указанный столбец (столбцы) первичным ключом таблицы.

	ADD UNIQUE [index] (column,...)
	Добавить уникальный индекс в указанный столбец (столбцы) таблицы.

	ALTER [COLUMN] column {set default value| drop default}
	Добавить или удалить значение по умолчанию определенного столбца.

	CHANGE [COLUMN] column new_column_description
	Изменить столбец с именем column так, чтобы он получил указанное описание. Это можно использовать для изменения имени столбца, поскольку column_deschpfion включает в себя имя.

	Modify [COLUMN] column new_column_description
	Похоже на CHANGE. Используется для изменения типов столбцов, но не имен.

	DROP [COLUMN] column
	Удалить указанный столбец. Удалить

	DROP PRIMARY KEY
	Удалить первичный индекс (не столбец!). 

	DROP INDEX index
	Удалить указанный индекс.

	RENAME[AS] new_table_name
	Переименовать таблицу.


Рассмотрим наиболее типичные случаи употребления ALTER TABLE. Частенько случается так, что вы вдруг осознаете: какой-то столбец "недостаточно к", чтобы вместить в себе необходимые данные. Например, в нашей таблице customers имена и фамилии могут иметь длину до 30 символов. И вскоре может оказаться, что некоторые имена и фамилии слишком длинны и сохраняются в таблице в искаженном виде. Однако это можно исправить, изменив тип данных столбца, не чего он сможет принимать имена и фамилии длиной до 45 символов.
alter table customers
modify name char(45) not null;
Другая часто встречающаяся необходимость связана с добавлением столбца. Представьте, что в каждом регионе существует свой налог с продаж, поэтому магазину Book-O-Rama приходится учитывать этот налог, но делать это раздельно, поскольку он везде разный. В таблицу Orders потребуется добавить столбец налога:
alter table orders
add tax float(6,2) after amount;
Иногда какой-нибудь столбец может оказаться лишним. Удалим столбец, который мы только что добавили:
Alter table orders

Drop tax

5.7. Удаление записей из базы данных
Удалять строки из базы данных очень просто. При этом можно воспользоваться опе​ратором DELETE, который выглядит следующим образом:
DELETE FROM table [WHERE condition]  [LIMIT number]
Если просто записать
DELETE   FROM   table;
то удаляются все строки в таблице, так что будьте осторожны! Обычно ненужными оказываются какие-то определенные строки и они указываются при помощи конструк​ции WHERE. Это может случиться, если какая-то книга больше не продается или кто-либо из клиентов длительное время ничего не заказывает:
delete from customers where CustomerlD=5;
Конструкция LIMIT ограничивает количество удаляемых строк.
5.8. Удаление таблиц
Временами нужно избавиться от целой таблицы. В этом хорошую службу сослужит оператор DROP TABLE. Он очень прост:
DROP   TABLE   table;
Он удаляет все строки из таблицы и вместе с ними саму таблицу, так что будьте с ним поосторожней.
5.9. Удаление целой базы данных
Можно пойти еще дальше и удалить целую базу данных! Вот вам соответствующий оператор — DROP DATABASE:
DROP DATABASE database;
В результате удаляются все строки, таблицы, индексы и сама база данных. Не стоит говорить, что с этим оператором нужно вести себя, как на минном поле.
6.Доступ к базе данных MySQL из Web с помощью PHP
6.1. Как работает архитектура Web баз данных

1. Web-Браузер пользователя выдаст HTTP-запрос определенной Web-страницы. Например, пользователь ищет в Book-O-Rama все книги, написанные Майклом Морганом, используя HTML-форму. Страница с результатами поиска будет называться results.php.
2. Web-сервер принимает запрос на results.php, извлекает этот файл и передает на обработку механизму РНР.
3. Механизм РНР приступает к разбору сценария. Сценарий содержит команду соединения с базой данных и выполнения запроса (поиска книг). РНР открывает соединение с MySQL-сервером и отправляет соответствующий запрос.
4. Сервер MySQL принимает запрос к базе данных, обрабатывает его и отправляет результат (список книг) обратно механизму РНР.
5. Механизм РНР завершает выполнение сценария, что обычно включает в себя форматирование результатов запроса в HTML. После этого результат в виде HTML возвращается Web-серверу.
6. Web-сервер пересылает HTML в Браузер, и пользователь имеет возможность просмотреть запрошенный список книг.
У нас имеется база данных MySQL, поэтому можем подготовить кол РНР, что​бы выполнялись предыдущие шаги. Начнем с поисковой формы. Это простая HTML форма. Код для этой формы показан в листинге 6.1

Листинг 6.1 search.html — поисковая страница для базы данных Book-0-Rama
<html>

<head>
<title>Book-O-Rama Catalog Search</title>

</head>
<body>
<h1>Book-0-Rama Catalog Search</hl>
<form action="results.php" method="post">

Choose Search Type: <br>

<select name="searchtype">
<option value="author">Author

<option value="title">Title

<option value="Isbn">ISBN

</select>

<br>
Enter Search Term:<br>

<input name="searchterm" type=text>

<br>
<input type=submit  value="Search">

</form>
</body>
</HTML>

После того как пользователь нажмет на кнопке Search, вызывается сценарий results.php. Все это представлено в листинге 6.2. В данной части мы рассмотрим, что делает упомянутый сценарий и как он работает.

Листинг 6.2 results.php — извлекает результаты запроса в базе данных MySQL и форматирует их для целей отображения
<html>

<head>
<title>Book-O-Rama Search Results</title>

</head>

<body> 

<h1>Book-0-Rama Search Results</h1>
<?

trim($ searchterm) ;

if ( ! $ searchtype | | ! searchterm)

(

            echo "You have not entered search detail».   Please go back and try  again.";

exit;

)
$searchtype   =   addslashes ($searchtype) ; 

$searchterm  =  addslashes {$searchterm) ;
@ $db  =  mySQL_pconnect(“localhost”, "bookorama»" ,    "bookorama") ;
if (!$db)
{

echo "Error: Could not connect to database.  please try again later.";

exit ;
}

mysql_select_db("books") ;
$query = "select * from books where" .$searchtype . " like ' %" .$searchterm. "% ' ";

$reasult = mysql_query ($query) ; $num_results = mysql num_rows ($result) ;
echo "<p>Number of books found: " . $num_results. "</p>" ;
for <$i=0; $i <$num_results; $i++)
$row = mysql_fetch_array($result);
echo "<p><strong>" . ($i+l) ." . Title: " ;
echo htmlspecialchars( stripslashes($row["title"]));
echo "</strong><br>Author: " ;
echo htmlspecialchars (stripslashes($row["author"]));

echo "<br>ISBN: " ;

echo htmlspecialchars (stripslashes($row["isbn"]));
echo "<br>Price: ";
echo htmlspecialchars (stripslashes($row["price"]));
echo "</p>";
6.2. Основные шаги выполнения запросов к базе данных через Web
В любом сценарии, который обеспечивает доступ к базе данных из Web, имеется несколько базовых шагов:
1.
Проверка и фильтрация данных, исходящих от пользователя.
2.
Установка соединения с требуемой базой данных.
3.
Передача запроса в базу данных.
4.
Получение результатов.
5.
Представление результатов пользователю.
То же самое делает и сценарий results.php, и сейчас мы исследуем каждый из этих
6.3. Проверка и фильтрация данных, исходящих от пользователя

Сначала необходимо убрать все лишние пробелы по краям слова, которые мог случайно набрать пользователь. Справиться с этим поможет функция trim(), применяемая к ;searchterm (критерий поиска).
trim ($searchterm) ;
Следующий этап — убедиться, что пользователь указал критерий и тип поиска. Заметьте, это проверяется лишь тогда, когда критерий поиска не содержит лишние пробелы. Если поменять эти этапы местами, может возникнуть ситуация, когда критерий вроде и введен, сообщения об ошибке быть не должно, однако критерий содержит
1ько пробелы, которые полностью удаляются функцией trim():

if (!$searchtype || !$searchterm)

{

echo “you have not entered search details. Please go back and try again.”:

exit:

}
В этом случае выдается сообщение о том, что критерий поиска не введен.
Я провел переменную $searchtype даже в том случае, когда она поступает из оператора SELECT. Вас может заинтересовать, зачем проверять входные данные. Не забывайте, что база данных может иметь не один интерфейс. Например, Amazon располагает большим количеством филиалов, которые используют свои поисковые интерфейсы. Вследствие того, что пользователи могут заходить с разных рабочих станций,
возникает и потенциальная угроза безопасности.
В случае задействования данных, которые вводят другие пользователи, необходимо тщательно фильтровать вводимые данные от управляющих символов. Как вы, наверное, помните, в предыдущим  говорилось о функциях addslashesQ и stripslashesQ. Если записывать данные, введенные пользователем, в базу данных типа MySQL, следует вызывать addslashesQ, а при возврате пользователю выходных данных — stripslashes().

В нашем случае к критерию поиска применяется функция addslashcs():
$searchterm = addslashes ($searchterm);
К данным, исходящим из базы, применяется stripslashes (). Введенные данные не содержат косых линий, равно как и управляющих символов. То есть вызов stripslashes() не поможет. При построении Web-интерфейса для базы данных велики шансы того, что требуется вносить данные о новых книгах, а детали, внесенные пользователем, могут содержать специальные символы. Сохраняя их в базе данных, мы обращаемся к addslashes(), а это означает, что при извлечении данных необходимо будет вызывать stripslashes(). Обратите внимание, что это хорошая привычка. Функцию htmlspecialchars() применяют для кодировки символов, которые в HTML имеют особое значение. В наших тестовых данных нет амперсандов (&), знаков "меньше" (<), "больше" (>), двойных кавычек ("), однако в названиях многих книг может повстречаться амперсанд. Использование этой функции застраховывает грядущих ошибок.

6.4. Установка соединения
Для подключения к серверу MySQL в сценарии присутствует такая строка:
@ $db = mysql_pconnect("localhost", "bookorama", "bookorama");
Для подключения к базе данных используется функция mysql_pconnect() со следующим прототипом:
int   mysql_pconnect(     [string    host [:port] [:/socketpath]], [string   user]  , [stringpassword]:
Потребуется указать имя узла (host), на котором размещен сервер MySQL, имя пользователя (user), чтобы войти в него, и пароль (password). Все это в принципе необязательно и если не указать все вышеперечисленное, функция воспользуется значениями по умолчанию — локальная машина вместо узла, имя пользователя, под которым запущен РНР, и пустой пароль.
В случае успеха функция вернет идентификатор связи с базой данных (который следует сохранить для дальнейшего использования), а в случае неудачи — значение false. Результат не стоит игнорировать, поскольку без соединения с базой данных работа невозможна. Это делает следующий код:
if (!$db)
{
echo "Error: Could not connect to database. Please try again later.";
exit; }
Как альтернативу, можно использовать другую функцию, которая делает практически то же самое — mysql_connect(). Единственное отличие состоит в том, что mysql_connect() устанавливает постоянное соединение с базой данных.
Обычное соединение с базой данных закрывается, когда сценарий завершает свое выполнение или когда обращается к функции mysql_close(). Постоянное соединение остается открытым и после того, как сценарий выполнен, а функцией mysql_close() его закрыть нельзя.
Может возникнуть вопрос, для чего это нужно. Ответ таков: соединение с базой данных предполагает некоторые непроизводительные затраты, что требует времени. Когда вызывается mysql_pconnect(), прежде чем она попытается подключиться к базе данных, она автоматически проверит, нет ли уже открытого постоянного соединения. Если есть, она не станет открывать новое. Это и время экономит, и предотвращает перегрузку сервера.
Однако если РНР выполняется как CGI, то постоянное соединение окажется не таким уж и постоянным. (Каждый вызов сценария РНР запускает новую копию механизма РНР и закрывает ее, когда сценарий завершает свою работу. Это, в свою очередь, также закрывает любое постоянное соединение.)
Помните, что количество соединений в MySQL, которые существуют одновременно, ограничено. Границу устанавливает параметр max_connections. Его задача (как и родственного ему параметра Apache MaxCIients) — заставить сервер отвергать новые запросы на соединение, когда ресурсы узла заняты или когда программное обеспечение не функционирует.
Значения этих параметров можно изменять, редактируя файл конфигурации. Что​бы настроить MaxCIients в Apache, следует править файл httpd.conf. Настройка max_connections в MySQL осуществляется за счет редактирования файла my.conf.
Если вы пользуетесь постоянными соединениями, и практически каждой странице на вашем сайте требуется доступ к базе данных, вам, пожалуй, понадобится постоянное соединение для каждого процесса Apache. Если же используются значения параметров, принятые по умолчанию, могут возникнуть определенные сложности. По умолчанию Apache допускает до 150 соединений, a MySQL — только 100. В особо напряженное время соединений может не хватить. Поэтому лучше всего настроить параметры так, чтобы у каждого процесса Web-сервера было свое соединение, конечно, с оглядкой на технические возможности применяемых аппаратных средств.

6.5.Выбор базы данных

Работая с MySQL из командной строки, необходимо указывать, какая база данных нужна:
use    books;
то же самое необходимо и при подключении из Web. Это может сделать РНР-функция mysql_select_db():
mysql_select_db("books")    ;
прототип этой функции выглядит так:
int  mysql_select_db(string   database,    [int   database_connection]    )    ;
В результате будет использоваться база данных с именем database. Можно также использовать соединение с базой данных, для которого требуется выполнить эту операцию (в нашем случае $db), однако, если его не указать, будет использоваться последнее открытое соединение. Если открытое соединение не существует, оно открывается по умолчанию, как если бы вызывалась mysql_connect().

6.6. Выполнение запроса к базе данных

Чтобы осуществить запрос, можно воспользоваться функцией mysql_query(). Однако прежде запрос необходимо настроить:
$query  =   "select   *   from  books   where   ". $searchtype."   like '%".$searchterm."%'";
В этом случае будет отыскиваться значение, введенное пользователем ($searchterm), в поле которое указал пользователь ($searchtype). Вы, наверное, обратили внимание на то , что мы употребили like, отдав ему предпочтение перед equal — толерантность никогда не бывает излишней.
Не забывайте, что запрос, отправляемый вами в MySQL, не требует в конце точки с запятой, в отличие от запроса, который вводится в среде монитора MySQL.
Теперь можно выполнить запрос:
$result   =   mysql_query    ($query)     ;
«Прототип функции mysql_query() таков:
int mysql_query(string  query,  [int  database_connection]  );
B функцию передается запрос, который должен быть выполнен; можно также передать еще и соединение с базой данных (в нашем случае $db). Если его не указать, будет использоваться последнее открытое соединение. Если такового нет, функция откроет соединение точно так же, как при выполнении mysql_connect().
Возможно, вместо этого захочется воспользоваться функцией mysql_db_query(), Рассмотрим ее прототип:
int mysql_db_query(string database, [int database_connection]  )
Почти то же самое, только здесь можно указать базу данных, в которой требуется производить поиск. В каком-то смысле это комбинация функций mysql_select_db()
и mysql_query().
Обе функции возвращают идентификатор результата (что позволяет получить результаты поиска) в случае успеха и значение false в случае неудачи. Идентификатор результата следует сохранить (так же, как в нашем случае с $result), чтобы извлечь из него некоторую пользу.

6.7. Получение результатов запроса

Разнообразие функций дает возможность получить результат различными способами. Идентификатор результата - это ключ доступа к строкам, возвращенным запросом, которых может быть нуль, одна и более.
В нашем примере использовались две функции: mysql_numrows() и mysqlJetch_array().
Функция mysql_numrows() сообщает количество строк, которые возвращает запрос. В нее следует передать идентификатор результата:
$num_results = roysql_num_rows($result) ;
Это полезно знать, если планируется обрабатывать или отображать результаты. Зная их количество, можно организовать цикл:
For ($I=0; $I<num_results; $I++)
{

         //обработка результатов 
}
На каждой итерации цикла происходит вызов mysql_fetch_array(). Цикл не будет выполняться, если нет строк. Эта функция берет каждую строку из списка результата и возвращает ее в виде ассоциативного массива, с ключом как именем атрибутива и значением как соответствующим значением массива:
$row  =  mysql_fetch_array($result)    ;
Имея $row в ассоциативном массиве, можно пройти каждое поле и должным образом его отобразить:
echo   "<br>ISBN:    ";
echo   stripslashes($row["isbn"]) ;
Как уже упоминалось, stripslashesQ вызывают для того, чтобы "подчистить" значение, прежде чем отображать его пользователю.
Существуют несколько вариантов получения результата из идентификатора результата. Вместо ассоциативного массива можно воспользоваться нумерованным массивом, применив mysql_fetch_row():
$row   =   mysql_fetch_row($result);
Значения атрибутов будут храниться в каждом порядковом значении $row[0]. Srow[1] и т.д.
C помощью функции mysql_fetch_object() можно выбрать строку внутрь объекта:
$row     =     mysql_fetch_object($result);
После этого к каждому атрибуту можно получить доступ через 

$row->title, $row ->author и т.д.
Каждый из этих вариантов подразумевает выборку строки за раз. Другой вариант — получить доступ, используя mysql_result(). Для этого потребуется указать номер строки  (от 0 до количества строк минус 1) и название поля, например:
$row = mysql_result($result,     $i,      "title");
Название поля можно задать в виде строки (либо в форме "title" либо в форме books.title") или номером (как в mysql_fetch_row()). He стоит смешивать mysql_result()  с другими функциями выборки.
строчно-ориентированные функции выборки намного более эффективны, нежели mysql_result(), так что лучше использовать одну из них.

6.8. Отсоединение от базы данных

для закрытия непостоянного соединения применяется функция:
mysql_close (   database_connection) ;
однако в этом нет особой необходимости, поскольку с завершением выполнения сценария соединение закроется автоматически.

6.9. Внесение новой информации в базу данных

Внесение новой информации очень похоже на получение существующей. Нужно пройти те же шаги — установить соединение, отправить запрос и проверить результаты, только в данном случае вместо SELECT будет использоваться INSERT.
Листинг 6.3 newbook-html — HTML-код страницы добавления новых книг

<html> <head>
<title>Book-O-Rama - New Book Entry</title>
</head> <body>
<h1>Book-O-Rama - New Book Entry</h1>
<form action="insert_book.php" method="post"> <table border=0> <tr>
<td>ISBN</td> <td><input type=text name=isbn maxlength=13 size=13><br></td>
</tr> <tr>
<td>Author</td>
<td>  <input   type=text  name=author  maxlength=30   size=30><br></td>
</tr> <tr>
<td>Title</td>
<td>  <input   type=text  name=title  maxlength=60   size=30><br></td>
</tr> <tr>

<td>Price   $</td>
<td> <input   type=text   name=price  maxlength=7   size=7><br></td>
</tr> <tr>
<td   colspan=2><input   type=submit  value="Register"></td>
</tr> </table> </form> </body>
</html>

Результаты заполнения этой формы передаются в insert_book.php, a сценарий, занимающийся деталями, выполняет определенную аутентификацию и пытается записать данные в базу данных. Код для сценария представлен в листинге 6.4

Листинг 6.4 insert_book.php — сценарий записывает новые книги в базу данных
<html> <head>
<title>Book-O-Rama  Book  Entry  Results</title> 

</head> <body> <h1>Book-O-Rama   Book  Entry  Results</hl>
<?

if   (!$isbn  ||    !$author   ||    !$title||   !$price)
{

echo "You have not entered all the required details .<br>"
."Please go back and try again."; exit;
$isbn = addslashes ($isbn) ;
$author = addslashes ($author) ;
$title = addslashes ($title) ;
$price = double val ($price) ;
@ $db = mysql_pconnect("localhost" , "bookorama" , "bookorama");
If (!$db)
echo "Error: Could not connect to database.  Please try again later"; 

exit;
}

mysql_select_db( "books") ;
query = "insert into books values
( ' ".$isbn.'" , ' ".$author.'" , ' " $title . " ' , '" . $price. " ') " ; $result = mysql_query($query); if ($result)
echo  mysql_affected_rows()." book inserted into database.";
?>

</body>

</html>

после изучения кода insert_book.php станет ясно, что он во многом похож на код сценария для извлечения данных из базы. Мы проверяем, чтобы все поля формы были заполнены и отформатированы с помощью addslashes() перед внесением данных в базу:
$isbn = addslashes ($isbn) ;
$author = addslashes ($author) ;

$title = addslashes ($title) ;
$price = doubleval ($price) ;
Поскольку цены хранятся в базе в виде чисел с плавающей запятой, символы наклонной черты они содержать не должны. Это же достигается при помощи функции doubleval (), которая отфильтрует все неподходящие символы в числовом поле. Мы рассматривали doubleval() в начале. Эта же функция позаботится и обо всех символах валюты, которые пользователь может печатать при заполнении формы. Мы снова соединяемся с базой данных, используя mysql_pconnect(), и настраиваем запрос. В данном случае это INSERT.
$query = “insert into books values (‘ “.$isbn.” ’, ‘ “.$author.” ’, ‘ “.$title.” ’, ‘ “.$price.” ’,)”;

$result=mysql_query($query)

Выполнение происходит не без помощи mysql_query()
Одно существенное различие между INSERT и SELECT заключается в использовании mysql_affected_rows():
echo mysql_affected_rows() . " book inserted into database.";
В предыдущем сценарии функция mysql_num_rows() применялась для определения количества строк, которые будет возвращать SELECT. При написании запросов, которые изменяют базу данных, например, INSERT, DELETE, UPDATE, следует использовать mysql_affected_rows().
Мы рассмотрели основы использования баз данных MySQL из РНР. Взглянем еще на некоторые полезные функции, не упомянутые ранее.

6.10. Прочие полезные функции PHP-MySQL
Рассмотрим кратко несколько полезных функций PHP-MySQL.

6.10.1.Освобождение ресурсов
Если во время выполнения сценария возникают проблемы, связанные с нехваткой памяти, может пригодиться функция mysql_free_result(). Вот ее прототип:
int  mysql_free_result(int   result);
Она вызывается с идентификатором результата:
mysql_free_result($result);
В итоге освобождается память, занимаемая результатом. Очевидно, что до обработки результата эта функция вызываться не должна.
6.10.2. Создание и удаление баз данных
Для создания новой базы данных MySQL из РНР-сценария применяется функция mysql_create_db(), а для удаления базы данных — mysql_drop_db(). Рассмотрим прототипы этих функций:
int  mysql_create_db(string   database,    [int   database_connection]    ) ; 

int  mysql_drop_db(string   database,    [int   database_connection]    );
Обе функции используют имя базы данных и соединение. Если соединения нет, будет использоваться последнее открытое. Функции создают либо удаляют указанную базу данных. В случае успеха функции возвращают значение true, а в случае неудачи — false.
7. Протокол клиент/сервер

подробное описание протокола "клиент-сервер", используемого пакетом MySQL для связи между клиентом и сервером базы данных.
Обозначения

< = клиент

> = сервер

[] 1 байт

[2: ] 2 байта (нижний байт первый)

[3: ] 3 байта (нижний байт первый)

[4: ] 4 байта (нижний байт первый)

[string: ] строка, кончающаяся нулем.

[length: ] длина целого числа. Проверьте Net_store_length()

           для этого! Идея в том, чтобы наиболее часто получать

           данные длиной в 1 байт, но допускать и более длинные

           данные (и NULL).
7.1. Детальное описание

Каждый передаваемый пакет имеет следующий префикс: 

[3: длина пакета] [номер пакета] данные 

При приеме пакета добавляется [0] после каждого принятого пакета, чтобы получить простую обработку строк ошибки. 

Номера пакетов начинаются с 0 и увеличиваются для каждого посланного/полученного пакета. 

Типы пакетов

Connect
> [protocol version] [string: password crypt seed] 

< [2: 0] [3: max_allowed_client_packet_length] [string: user name] 

[string: scrambled password] 

> ok packet 

Посмотрите в файле password.c из исходников MySQL какой метод используется для шифрования паролей. Пароль должен быть пустым, если пользователь не имеет никакого пароля. 

:ok

[0] [length: affected_rows] [length: unique id]

:error 

Может приходить в любое время.
[255] [string: error message]

:command

< [command number] 

enum enum_server_command {SLEEP,QUIT,INIT_DB,QUERY,FIELD_LIST, CREATE_DB,DROP_DB,RELOAD,SHUTDOWN,STATISTICS, PROCESS_INFO,CONNECT} 

:query

< [QUERY command] [string: query string] (The end null is not sent) 

> [0] [length: affected rows] [length: insert id] (Insert, delete...) 

или: 

> [length: column_count] (a query result) 

> column field data packets 

> row data packets 

: Data

: Данные передаются пока не придет пакет, который состоит только из одиночного символа [254]. Остерегайтесь: могут иметься пакеты, которые начинаются с символа 254! Каждый пакет типа 'data' имеет поле 'column count'. 

Формат каждого поля: 

[:length] == NULL_LENGTH -> NULL field 

или: 

[:length] [length data] (Строка не оканчивается на \0!) 

Пакет данных столбца состоит из 5 столбцов со следующими данными: 

[:string table name]

[:string column name]

[:3 create length of column (may be larger in a few cases)]

[:1 type (as of enum_field_types)]

[:1 flag] [:1 decimals] (2 байта!) 

При использовании команды list_fields имеется шестой столбец:

[:string default] 

8. Как MySQL работает с памятью.

Здесь приведено описание того, как MySQL сервер работает с оперативной памятью.  

1. Key_buffer является общим для всех потоков. Все остальные буфера выделяются по мере необходимости. 

2. Каждое соединение использует некоторое количество памяти. Это память для стека (thread_stack), буфер соединения (net_buffer_length) и буфер результата (net_buffer_length) 

3. Для каждого запроса, требующего последовательно сканировать таблицу, выделяется буфер чтения (record_buffer). 

4. Все JOIN запросы выполняются в один проход и для большинства таких запросов нет необходимости применять вспомогательные таблицы. В основном вспомогательные таблицы формируются в памяти, но если такая таблица имеет слишком большой размер записи или используется тип BLOB, то она сохраняется на диске. Если размер вспомогательной таблицы, которая хранится в памяти, превысит tmp_table_size, то будет возвращена ошибка table_name is full. Для избежания такой ошибки нужно или увеличить значение tmp_table_size, или включить опцию SQL_BIG_TABLES ( можно сделать либо запросом SET SQL_BIG_TABLES=1, либо запускать mysqld с опцией -big-tables). При включенной опции SQL_BIG_TABLES все вспомогательные таблицы формируются не в памяти, а на диске. 

5. Запросы с сортировкой выделяют в памяти буфер для сортировки (sort_buffer) и используют один или два временных файла. 

6. Таблицы с данными открываются каждым конкурирующим потоком. Индексные файлы открываются всего один раз, не зависимо от количества потоков, использующих эти файлы. 

7. Для таблиц с BLOB-полями буфер автоматически увеличивается до размера самого большого BLOB-поля. 

8. Дескрипторы всех открытых таблиц хранятся в кэше, который работает по принципу FIFO. Размер кэша определяется переменной table_cache. Если несколько потоков открывают одну и туже таблицу, то для каждого потока выделяется свой дескриптор таблицы. 

9. Команда mysqladmin flash-tables закрывает все таблицы, которые не используются в данный момент, а все используемые таблицы помечает для закрытия. Такая операция позволяет освободить неиспользуемую память. 

9. Общие рекомендации по повышению производительности.

1. Запускать mysqld с правильно подобранными опциями (настройка переменных ). 

2. Для ускорения SELECT запросов построить индексы для тех полей, которые участвуют в условии WHERE. 

3. Оптимизировать типы полей. По возможности использовать NOT NULL. 

( работу с таблицами ). 

4. В MySQL применяется два способа блокировки таблиц (lock table) - внутренняя и внешняя блокировки. Внутренняя блокировка позволяет делать операции по изменению / данных атомарными ( конфликтующими с другими пользователями ). Внешняя блокировка применяется для одновременного доступа нескольких MySQL серверов к одним и тем же базам данных, а также внешняя блокировка позволяет запускать isamchk без остановки MySQL. Чтобы запретить использование внешней блокировки нужно запускать mysqld с опцией -skip-locking. Запрет внешней блокировки существенно повысит скорость работы, но при этом перед запуском isamchk нужно предварительно сбросить все данные на диск командой mysqladmin flush-tables. Также при запрете внешней блокировки нельзя будет использовать несколько серверов для работы с теми же базами данных. 

5. Задание прав доступа на конкретную таблицу или поле снижает производительность. 

9.1. Как работать с таблицами для достижения большей производительности.

1. По возможности все поля декларировать как NOT NULL. Это сделает работу с таблицами более быстрой и сохранит 1 бит на каждое такое поле. 

2. Применять значения по умолчанию (DEFAULT). При вызове запроса INSERT в таблицу будут записываться только те поля, значения которых отличаются от DEFAULT. 

3. Используйте настолько малые типы INT, насколько это возможно. Например, применять MEDIUMINT намного лучше, чем обычный INT. 

4. Если у вас нет записей с переменной длиной ( ни одного поля с типом VARCHAR, BLOB или TEXT), то таблица сохраняется в формате " постоянной длиной записи ". Это несколько расходует память, но намного повышает скорость работы. 

5. При использовании нескольких последовательных INSERT запросов, лучше все данные указать в одном INSERT, чем делать несколько INSERT. 

6. При загрузке данных в таблицу лучше использовать LOAD DATA INFILE, чем INSERT, такой метод в 20 раз быстрее. 

7. Для увеличения скорости LOAD DATA INFILE и INSERT нужно увеличить значение переменной key_buffer. 

8. Если ожидается много запросов INSERT или UPDATE, работающих одновременно, то для большей скорости рекомендуется приметь LOCK TABLES. 

9. Время от времени нужно дефрагметировать таблицы. Это делается утилитой isamchk с опциями - evi. 

9.2. Форматы таблиц в MySQL

MySQL для хранения данных использует три типа таблиц: с фиксированной длиной строки, с динамической длиной строки и сжатые таблицы. 

Таблицы с фиксированной длиной строки. 

Этот формат применяется по умолчанию, если в таблице нет полей с типом VARCHAR,BLOB или TEXT. Все поля типа CHAR, NUMERIC и DECIMAL дополняются в конце пробелами. Высокая скорость работы. Легко кэшируются. Легко восстановить после краха, так как все строки имеют постоянную длину. Не требуют реорганизации ( помощью isamchk), до тех пор, пока не будет удалено очень много записей, и вы захотите освободить место на диске. Обычно такие таблицы занимают больше места, чем таблицы с динамической длиной строки.

Таблицы с динамической длиной строки.

Этот формат применяется, если в таблице есть поля с типом VARCHAR, BLOB или TEXT. Все строки динамические (CHAR хранятся как VARCHAR, кроме тех у которых длина меньше 4).Каждое поле имеет дополнительный бит, который устанавливается, если строковое поле равно "" ( строка ), или если числовое поле равно 0 ( не то же самое, когда поле может иметь значение NULL). Непустые строки хранятся в виде {_} {_} Обычно такие таблицы занимают намного меньше места, чем таблицы с фиксированной длиной. Ожидаемая длина строки вычисляется по формуле: 3+(количество полей + 7)/8+(количество полей типа CHAR)+(размер числовых типов в бинарном виде )+(длина всех строк )+(количество NULL-полей + 7)/8.

9.3. Сжатые таблицы.

Таблицы "только для чтения", их можно получить с помощью утилиты pack_isam. Эту утилиту получают все покупатели, которые приобрели расширенную поддержку MySQL.
Основная характеристика - занимают мало места. 
9.4. Использование индексов.

Все индексы (PRIMARY, UNIQUE и INDEX) хранятся в B-дереве. В строковых типах автоматически происходит сжатие начальных и конечных пробелов. 

Индексы используются для: 

Быстрого поиска записей по условию WHERE;Для объединения таблиц с посредством JOIN;Поиска MAX() и MIN() значений для ключевых полей ;Для сортировки и группировки таблиц (......ORDER BY и GROUP BY);Для извлечения данных не из таблицы с данными, а из индексного файла. Это возможно только в некоторых случаях, например, когда все извлекаемые поля проиндексированы.

Рассмотрим следующий запрос SELECT: 

SELECT * FROM tbl_name WHERE col =val AND col2=val2;

Если таблица имеет множественный индекс (col,col2), то соответствующие записи будут выбраны напрямую. Если существуют только одиночные индексы для col и col2, то оптимизатор сначала решит, при использовании какого индекса, количество возвращаемых записей будет меньше, а затем из этих записей будет произведена выборка по другому условию. 

Если таблица имеет множественный индекс, то любой " префикс " этого индекса может использоваться для оптимизации запроса. Например, если есть индекс (col, col2, col3), то можно считать, что существуют индексы (col ); (col,col2); (col,col2,col3). 

Любая другая часть индекса не может быть использована для оптимизации. Рассмотрим для примера такие запросы: 

mysql> SELECT * FROM tbl_name WHERE col =val ;

mysql> SELECT * FROM tbl_name WHERE col2=val2;

mysql> SELECT * FROM tbl_name WHERE col2=val2 AND col3=val3;

Если есть индекс (col,col2,col3), то только в первом запросе будет использоваться индекс. Хотя второй и третий запросы содержат столбцы, которые присутствуют в индексе, но (col2) и (col2,col3) не являются левыми частями множественного индекса, и поэтому при выполнении этих запросов индекс применятся не будет. 

MySQL также использует индексы для LIKE операций, если аргумент LIKE является строковой константой и при этом не начинается с символа шаблона (% или _). Например, следующие SELECT запросы используют индекс для key_col: 

mysql> select * from tbl_name where key_col LIKE "Patrick%";

mysql> select * from tbl_name where key_col LIKE "Pat%_ck%";

А следующие два запроса выполняются без использования индекса: 

mysql> select * from tbl_name where key_col LIKE "%Patrick%";

mysql> select * from tbl_name where key_col LIKE other_col;

В первом из этих запросов аргумент после LIKE начинается c символа шаблона, а во втором аргумент не является константой. 

Выводы

При выполнении данной работе я рассматривал, как можно шаг за шагом спроектировать и создать web-базу данных  с помощью MySQL.

Основные результаты проделанной в работе состоят в следующем:

Изучено Создание и разработка web- базу данных  с помощью MySQL .

Ознакомился  с основы языка и его основными функциями и возможностями.

В заключение разработана рекомендации по повышению производительность MySQL для ускорения работы.
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