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à îòêðûòûõ ðàçðàáîòêàõ 
Óçáåêèñòàíà â íàñòîÿùåå 

âðåìÿ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå 
èç øàðîøå÷íûõ áóðîâûõ ñòàíêîâ ïî-
ëó÷èëè ñòàíêè òèïà ÑÁØ-200 è ÑÁØ-
250-ÌÍ, çàðåêîìåíäîâàâøèå ñåáÿ õî-
ðîøî ïðèñïîñîáëåííûìè è ïåðñïåê-
òèâíûìè äëÿ ðàáîòû â òÿæёëûõ óñëî-
âèÿõ êàðüåðîâ.  

Ðåìîíò ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ äîðîãîñòîÿùèì ïðîöåñ-
ñîì â ñòðóêòóðå îñíîâíîãî ïðîèç-
âîäñòâà. Çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ñî-
äåðæàíèåì îáîðóäîâàíèÿ, ñîñòàâ-
ëÿþò 30-40 % ñåáåñòîèìîñòè äîáû-
÷è ðóäû [1]. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàç-
íûì ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå äîïîëíè-
òåëüíûõ ðåçåðâîâ ðîñòà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ è 
ñíèæåíèå ñòîèìîñòè åãî îáñëóæè-
âàíèÿ. Èç ðàññìîòðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ 
ðàáîòû ðåìîíòíûõ ñëóæá áîëüøèí-
ñòâà ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé ñëåäóåò, 
÷òî ðåãëàìåíò ðàáîò ïî òåõíè÷åñêî-
ìó îáñëóæèâàíèþ è ïðîâåäåíèþ 
ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ íå ñîáëþäàåòñÿ. 

Ïîêàçàòåëåì ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîöåññà îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ òðóäîåìêîñòü åãî òåõíè÷åñêî-
ãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà. Âûñî-
êàÿ òðóäîåìêîñòü ðåìîíòíûõ âîç-
äåéñòâèé ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ 
âðåìåíè ïðîñòîÿ òåõíèêè â ðåìîí-
òå. Èññëåäîâàíèÿ ðàáîòû ðåìîíò-
íûõ ñëóæá ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé Óç-
áåêèñòàíà ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä 
î òîì, ÷òî âûñîêèé óðîâåíü çàòðàò 

íà ðåìîíò îáîðóäîâàíèÿ, ýêñïëóà-
òèðóåìîãî íà ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, 
ñâÿçàí ñ íåäîñòàòêàìè ïëàíèðîâàíèÿ 
è ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò, íèç-
êèì êà÷åñòâîì çàïàñíûõ ÷àñòåé è ìà-
òåðèàëîâ, ñëàáîé ðåìîíòíîé áàçîé, 
íèçêîé êîíñòðóêòèâíîé íàäåæíîñòüþ è 
íåáîëüøèì ñðîêîì ñëóæáû íåêîòîðûõ 
ìàðîê ìàøèí, çíà÷èòåëüíûì óäåëüíûì 
âåñîì â ñîñòàâå ïàðêà ôèçè÷åñêè èç-
íîøåííîãî îáîðóäîâàíèÿ (áîëüøå 
îòíîñèòñÿ ê áóðîâûì ñòàíêàì), ÷ðåçâû-
÷àéíî íèçêèì óðîâíåì ìåõàíèçàöèè 
ðåìîíòíûõ ðàáîò (15-25 %). 

Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè âûõîäà èç 
ñòðîÿ ãîðíûõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ èçíîñ è ðàçðóøåíèå ïîä-
øèïíèêîâ êà÷åíèÿ. Ôàêòè÷åñêèé ñðîê 
ñëóæáû ïîäøèïíèêîâ â ãîðíûõ ìàøè-
íàõ íà ïðàêòèêå íå ïðåâûøàåò 2400 ÷ 
ìàøèííîãî âðåìåíè, à ðàñ÷åòíàÿ äîë-
ãîâå÷íîñòü ïîäøèïíèêà ñîñòàâëÿåò Lh 
= 6000 ÷, óæå ïîñëå íàðàáîòêè 1500-
1800 ÷ íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå èç-
íàøèâàíèå ñåïàðàòîðà è íàêëåï íà 
ïîâåðõíîñòÿõ êà÷åíèÿ. Îòêàç ïîä-
øèïíèêà íàñòóïàåò íå ïîçäíåå ÷åì 
÷åðåç 2000-2400 ÷ ýêñïëóàòàöèè è 
õàðàêòåðèçóåòñÿ óñòàëîñòíûì ðàçðó-
øåíèåì äîðîæåê êà÷åíèÿ èëè ðàçðû-
âîì ñåïàðàòîðà. 

Â ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèÿõ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ðàñ÷åòíûìè ðåçêî âîç-
ðàñòàåò ÷èñëî ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ 
íà ðàññåèâàíèå äîëãîâå÷íîñòè. Ïîÿâ-
ëÿåòñÿ òàêèå ôàêòîðû, êàê êîëåáàíèÿ 
ðåæèìîâ íàãðóçêè ñòàíêîâ, êà÷åñòâî 
îáñëóæèâàíèÿ, ãîðíîãåîëîãè÷åñêèå 

Í 
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óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè è ò.ä. Â îòðå-
ìîíòèðîâàííûõ ìàøèíàõ êà÷åñòâî 
ðåìîíòà è ñáîðêè îêàçûâàåò ðåøàþ-
ùåå âëèÿíèå íà äîëãîâå÷íîñòü èõ ðà-
áîòû. Òàêèì îáðàçîì, â ýêñïëóàòàöè-
îííûõ óñëîâèÿõ âûõîä èç ñòðîÿ äåòà-
ëåé èëè óçëà ÿâëÿåòñÿ ñóììàðíûì ðå-
çóëüòàòîì îäíîâðåìåííîãî âîçäåéñò-
âèÿ ðÿäà ôàêòîðîâ. Ýòî óñëîæíÿåò 
ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ðàçðóøåíèÿ è íà-
ðóøàåò çàêîíîìåðíîñòè, ïðèñóùèå 
êàæäîìó èç ýòèõ ôàêòîðîâ â îòäåëü-
íîñòè.  

Â ïðîöåññå èçíàøèâàíèÿ äåòàëåé 
áóðîâûõ ñòàíêîâ ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ 
èçíîñà íåïðåðûâíî èçìåíÿåòñÿ ïîä 
âëèÿíèåì ðÿäà ïðè÷èí, ñðåäè êîòî-
ðûõ èìåþòñÿ êàê ñâÿçàííûå ñ âåëè÷è-
íîé íàêîïëåííîãî èçíîñà (èçìåíåíèå 
øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè òðåíèÿ, 
âîçðàñòàíèå çàçîðà ìåæäó äåòàëÿìè, 
èçìåíåíèå ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû 
èçíàøèâàþùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé è ò. 
ï.), òàê è íå çàâèñÿùèå îò íåå (èçìå-
íåíèå ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè ìàøèíû, 
êîëåáàíèÿ ñâîéñòâ ñìàçî÷íîãî ìàñëà 
è äð.).  

Ïî äàííûì çàðóáåæíûõ èñòî÷íè-
êîâ ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ìîíèòîðèíãà 
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íà ãîðíîäî-
áûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ äàåò ãîäî-
âîé ýôôåêò, îïðåäåëÿåìûé â 1.5-3.0 
% ñòîèìîñòè äîáûòîãî çà ýòîò ïåðèîä 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, òîãäà êàê çà-
òðàòû íà èõ âíåäðåíèå ñîñòàâëÿþò 
âñåãî 12-14 % ïîëó÷àåìîãî ýôôåêòà 
[2] (ïðè ýòîì 65 % ñóììàðíîãî ýô-
ôåêòà îáóñëîâëåíî ïðåäîòâðàùåíèåì 
ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èç-çà 
ïðîñòîåâ îáîðóäîâàíèÿ, à 35 % èç-çà 
ýêîíîìèè çàòðàò íà ðåìîíò). Ïðåäîò-
âðàùåíèå àâàðèéíûõ îòêàçîâ èëè 
ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà âðåìåíè íà ëè-
êâèäàöèþ îòêàçîâ âîçìîæíî ïðè 
ñâîåâðåìåííîé îöåíêå òåõíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ äåòàëåé è óçëîâ ìàøèí. 
Ìîíèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ñëîæíîé ïî êîíñòðóêöèè ãîðíîé ìà-

øèíû ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü ñîñòîÿ-
íèå óçëîâ è àãðåãàòîâ è ñâîåâðåìåííî 
ïðåäóïðåæäàòü âîçìîæíûå îòêàçû. 

Ïðè íàêîïëåíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ 
äàííûõ îá îòêàçàõ è ñîîòâåòñòâóþùèõ 
èì ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèÿõ äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî ñ áîëüøåé 
ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè ïðîãíîçèðî-
âàòü ìîìåíò âûõîäà îáîðóäîâàíèÿ èç 
ñòðîÿ. Òàêèì îáðàçîì, âûáîð ìåòîäà 
îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äîë-
æåí îáîñíîâûâàòüñÿ òî÷íîñòüþ è äîñ-
òîâåðíîñòüþ îïåðàòèâíûõ äàííûõ, 
íàëè÷èåì è íàäåæíîñòüþ ñèñòåìû 
êîíòðîëÿ çà òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì.  

Èç ìåòîäîâ ïîýëåìåíòíîãî êîí-
òðîëÿ íàèáîëåå ïðèåìëåìûì äëÿ áî-
ëåå äåòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿ-
íèÿ ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
âèáðîäèàãíîñòèêà, ïðè êîòîðîé ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû êàê ñïåöèàëüíûå, 
òàê è ñòàíäàðòíûå âèáðîèçìåðèòåëü-
íûå ñèñòåìû [3]. Èçíîñ ñîïðîâîæäà-
åòñÿ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ âèáðàöèè 
óçëîâ è àãðåãàòîâ. Îñíîâíûìè äåôåê-
òàìè ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ: 
äèñáàëàíñ ðîòîðà; ðàñöåíòðîâêà âà-
ëîïðîâîäà àãðåãàòà; äåôåêòû ïîä-
øèïíèêîâ óçëîâ (ïåðåêîñû, îñëàáëå-
íèå ïîñàäêè, èçíîñîâûå ïðîöåññû); 
äåôåêòû çóá÷àòûõ ïåðåäà÷ (íàðóøå-
íèå ãåîìåòðèè çóáà, ñìåùåíèå ëèíèè 
âàëà, íàðóøåíèå ñìàçêè); ðàçëè÷íûå 
äåôåêòû ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñèñòåì 
(ìàãíèòíàÿ àñèììåòðèÿ ÿêîðÿ, ïåðå-
êîñ ôàç, ñìåùåíèå â ìàãíèòíîì ïîëå 
è ò.ä.). 

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûÿâëåí-
íûå äåôåêòû ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì 
íàðóøåíèÿ òåõíîëîãèè ðåìîíòà, è 
ëèøü íåáîëüøîå ÷èñëî ìåõàíèçìîâ 
ïåðåõîäèò â íåäîïóñòèìîå òåõíè÷å-
ñêîå ñîñòîÿíèå òîëüêî ïî ïðè÷èíàì, 
âûçâàííûì ïîñòåïåííûìè (èçíîñîâû-
ìè) ïðîöåññàìè. Òàêîå ñîñòîÿíèå 
âïîëíå âîçìîæíî îáúÿñíèòü îòñóòñò-
âèåì êîíòðîëÿ ïðîèçâîäèìûõ ðåìîí-
òîâ è ñëàáûì òåõíè÷åñêèì îñíàùåíè-
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åì ðåìîíòíûõ ïîäðàçäåëåíèé. Ïðè-
âåäåííûå ìåòîäû êîíòðîëÿ ïðèìåíÿ-
þòñÿ â îñíîâíîì äëÿ óòî÷íåíèÿ òåõ-
íè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ äåòà-
ëåé, ñîïðÿæåíèé, óçëîâ è àãðåãàòîâ. 
Îäíèì èç äîñòîèíñòâ àêóñòèêî-
âèáðàöèîííûõ ìåòîäîâ îöåíêè òåõíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîñòîòà èçìåðÿåìûõ äèàãíî-
ñòèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, õîðîøàÿ äîñ-
òóïíîñòü ê óçëàì è ìåõàíèçìàì îáúåê-
òà, íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ áåç îñòà-
íîâêè ìàøèíû, êðîìå òîãî, äëÿ áîëåå 
äåòàëüíîãî àíàëèçà ìåòîä ïîçâîëÿåò 
øèðîêî èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîííóþ è 
êîìïüþòåðíóþ òåõíèêó. Àâòîìàòèçà-
öèè ïîäëåæàò îïåðàöèè ñúåìà èí-
ôîðìàöèè î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, 
åå îáðàáîòêà è ïîñòàíîâêà äèàãíî-
ñòè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ. Ñ èñïîëüçî-
âàíèåì àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è 
êîìïüþòåðíîé òåõíèêè ïîÿâèëèñü íî-
âûå ìåòîäû, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ êîì-
ïëåêñíóþ îöåíêó ñîñòîÿíèÿ îáîðóäî-
âàíèÿ, ó÷èòûâàþùèå ìíîãîîáðàçèå 
óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ãîðíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ è âîçäåéñòâóþùèå íà íèõ 
ôàêòîðû: ðåæèì ðàáîòû, íàãðóçêè íà 
çàáîé, ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, 
óðîâåíü çàïûëåííîñòè, òåìïåðàòóðà, 
âèáðàöèÿ [3].  

Êàê áûëî îòìå÷åíî ðàíåå îäíèì èç 
ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé êîìïëåê-
ñíîé äèàãíîñòèêè äëÿ ïåðåõîäà ê òåõ-
íè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ïî ôàêòè-
÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ áóðîâûõ ñòàíêîâ 
ÿâëÿåòñÿ âèáðîìîíèòîðèíã, òåõíîëî-
ãèÿ êîòîðîãî îñíîâàíà íà êîìïüþ-
òåðíîé îáðàáîòêå, èçìåðèòåëüíîé 
èíôîðìàöèè î âèáðàöèîííûõ ïðî-
öåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â îòäåëüíûõ 
óçëàõ ìàøèíû (âèáðîìîíèòîðèíã) è 
îòðàæàþùèõ åå òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå. Ñèñòåìà âèáðîìîíèòîðèíãà ïî-
çâîëÿåò ïðèíèìàòü âñå äàííûå, àíàëè-
çèðîâàòü èõ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè è 
ñòðîèòü âðåìåííûå òðåíäû âèáðàöèè, 
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ñ âûñîêîé ñòåïå-

íüþ âåðîÿòíîñòè ñóäèòü îá èçìåíåíè-
ÿõ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèí. 
Âèáðîìîíèòîðèíã ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ 
íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ æèçíåííîãî 
öèêëà ìàøèíû: êîíòðîëü êà÷åñòâà èç-
ãîòîâëåíèÿ; âõîäíîé êîíòðîëü; êîí-
òðîëü êà÷åñòâà ðåìîíòà è ìîíòàæà; 
ñëåæåíèå çà èçìåíåíèåì òåõíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû â ïðîöåññå ýêñ-
ïëóàòàöèè è äð. 

Ñèñòåìà âèáðîìîíèòîðèíãà âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ àïïàðàòíîå è ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå, ñåðâèñíîå îáñëó-
æèâàíèå è ïîäãîòîâêó êàäðîâ. Ïðè 
ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì 
óïðàâëåíèÿ ãîðíûì îáîðóäîâàíèåì 
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè, 
îñâîåíèÿ ñðåäñòâ è ñèñòåì òåõíè÷å-
ñêîé äèàãíîñòèêè, ïîçâîëÿþùèõ ïå-
ðåéòè íà áîëåå ýôôåêòèâíûå ìåòîäû 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. Èññëå-
äîâàíèå è àíàëèç îïûòà ïðèìåíåíèÿ 
ìåòîäîâ îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ áóðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ íà ðîñ-
ñèéñêèõ è çàðóáåæíûõ ãîðíûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î 
òîì, ÷òî âíåäðåíèå âèáðîìîíèòîðèí-
ãà ïîçâîëÿåò: 

ñâîåâðåìåííî îáíàðóæèòü è óñò-
ðàíèòü äåôåêòû; ïîâûñèòü òåõíè÷å-
ñêóþ ãîòîâíîñòü ãîðíûõ ìàøèí â 
ñðåäíåì íà 18-25 %; èñêëþ÷èòü  íå-
îáîñíîâàííûå ðàçáîðî÷íûå  ðàáîòû, 
÷òî ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü òåõíè÷åñêèé 
ðåñóðñ ýëåìåíòîâ (äåòàëåé) ìàøèí; 
îáåñïå÷èòü ïîëíóþ âûðàáîòêó ðåñóð-
ñà (äî 50 % äåòàëåé íàïðàâëÿþò â ðå-
ìîíò ñ íåäîèñïîëüçîâàííûì ðåñóð-
ñîì); îáåñïå÷èòü ðàáîòó ìàøèí ñ îï-
òèìàëüíîé ðåãóëèðîâêîé, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ñíèçèòü ðàñõîä ÃÑÌ è ýëåêòðî-
ýíåðãèè; ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü ðà-
áîòû çà ñ÷ёò ÷àñòûõ ðåâèçèé è êîí-
òðîëÿ óçëîâ è àãðåãàòîâ; ïîçâîëÿåò 
óâåëè÷èòü ðåñóðñ ðàáîòû îáîðóäîâà-
íèÿ äî 30-35 % çà ñ÷ёò èñêëþ÷åíèÿ 
íåîáîñíîâàííûõ ðàçáîðîê è ñîïóòñò-
âóþùèõ èì ðåæèìîâ ïðèðàáîòêè.
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