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��������  ��!��"## $#%���&� '%�#(��!� �) '%�-
!*+"## %)� ��#���!� �) ��,(��)- �,, &.)���$ �/%)-
(�$, � �!��0 � �%��� – �� ��#1��#�$  �2��&����&� # 
)� %�'�&����&� ��(!�0� �#, �) )&%�3# �"���(, ) � 
!%*&�0 – � ����+#$  �$'�$ %�� ) *%���, '%�!*+ #�-
��� #. ��(%)� )-  #  %�/��)�#, '� %�/# �.�0 + +)4�-
� �* '%�#(��!#$�0 '%�!*+"##. �)1�� ��  �.5+� '�.*-
4# 5 ����+#0, 6+���$#4��+# ��&�!��0 *%�1)0, �� # 
�/��'�4# 5 �&� 2�%�7#� '� %�/# �.5�+#� +)4�� �) �) 
3��� %)"#��).5��&� #�'�.5(��)�#, '�4�����-
+.#$) #4��+#2 # 2�(,0� �����2 3)+ �%��. �#�.�&#(#-
%��)���� �#� �$� (�$.�!�.#, '%�!*�$) %#�)-  !#3-
3�%��"#)"#- �/%)/� +# '�4�� � ��� �� � �## � /#�-
.�&#4��+#$# ���/����� ,$# ��%)8#�)�$�0 +*.5 *%� 
# '�4�����&� '�+%��). �)+, � *�.��#,2 �%.���+�0, 
�%,��+�0 # '%#.�&)-8#2 �/.)� �0 633�+ #��� '%#-
$����#� +�$/#�#%��)���0 %)(��&.*/#���0 �������0 
�/%)/� +# '�4�� � �����/�%� �.  

���.�!��)�#, %)(.#4��2 �#� �$ �������0 �/-
%)/� +#  �$��-��%�2 .����2 '�4�, ��'�.������ 
*4���$# ���� (�%��/�/���2 # +%*',��2 +*.5 *%, 
'�+)().#, 4 � '%# #2 '%���!��## ��2%)�,.#�5 �' #-
$).5��� )&%�3#(#4��+#� ')%)$� %� '�4�� !., ��(-
!�.��)�#, ��.5�+�2�(,0� �����2 +*.5 *%. �.�!��)-
 �.5��, �)%,!* �  %)!#"#����0 ��')7+�0  �$��-
��%�2 .����2 '�4� ��($�1�� '%#$����#� '%#�$�� 
$#�#$).#()"## �/%)/� +# '�4�. 

�%# ��(!�.��)�## +*.5 *% �����/�%� ) � +�$/#-
�#%��)���0 �#� �$� �������0 �/%)/� +# '�4��, &!� 
50% '�.�0 ')7� �, �) &.*/#�* 20-22 �$ ('�! ')%, '%�-
��, &�%�2, ,4$��5), '.��+�%�(�), �/%)/� +) �) &.*/#�* 
20-22 �$ '%���!# �, '�! +)% �3�.5, �) 10-12 �$ – '�! 
&%�4#2*, '���%2��� �), – '�! �(#$��. �%# 6 �$, � 
�%�!��$ �) 1 &), () %) � 6��%&## ��#1).#�5 �) 340 
�!1; 6+���$#,  �'.#�) �) ������*- �/%)/� +* ��-
� )�#.) 25% #.# 477 �!1/&) '� �%)����#- � '�� �,�-
��0 ��')7+�0 �) &.*/#�* 20-22 �$.  

� 	���## ��&�!�,  %) ,  100-120 +& ��.,%+# �) 
&�+ )% ')7�# '%# �%�!��$ *%�1)� 1,4-1,5  ���� 
(�%�). � $#%� 1� �) 60 +& ��.,%+# '�.*4)-  4,5 
 ���� (�%�).  

�%# ��(!�.��)�## +*.5 *% �����/�%� ) '%# %)(��-
&.*/#���0 � �).5��0 �#� �$� �/%)/� +# '�4��, +� �-

%), ��� �#  #( &.*/�+�0 ��')7+# '�! +)% �3�.5, $�.-
+�0 – '�! �(#$��, # ��')7+� �) &.*/#�* 20-22 �$ – '�! 
�� ).5��� +*.5 *%�, �/��'�4#�)� �, �)#$��57), 6��%-
&��$+�� 5 1  ���� *�.����2 +.-'%. �!. – 954  �� �!1, 
*��.#4#�)� �, � �%�!��$ �) 1,3 "/&) �/�% *�.����2 +.-
'%. �!#�#", 6+���$# �, 6,7%  �'.#�) (127 �!1) '� 
�%)����#- �  %)!#"#����0 ��')7+�0 ( )/..1). 

�33�+ #���� 5 '%#�$�� �������0 �/%)/� +# 
'�4�� '���7)� �, '* �$ ���$�8��#, %)(.#4��2 
 �2��.�&#4��+#2 �'�%)"#0. ���/�� (�)4��#� '%# 
6 �$ #$�-  ����� +�$/#�#%��)���� '�4���/%)/)-
 ��)-8#� )&%�&) �, '%�!�)(�)4����� !., �/%)/� -
+# '�4�� �) &.*/#�* 14…18 �$. �) �!#� '%�2�!  )-
+�0 )&%�&)  ��'�.�,�  '�!%�()�#�, %�2.��#�, #�-
 ���#���� '�%�$�7#�)�#� '�4�� # #($�.54��#� 
'�1�#���2 �� ) +�� '� ���0 7#%#�� ()2�) ). � '�-
%�!���2 2�(,0� �)2,  )+#2 +)+ ��� ��� «9 ��� 5» 
�%.���+�0 �/.)� # # !%. '%#$����#� �#(+�() %) -
��2 6��%&��/�%�&)-8#2  �2��.�&#0 �/��'�4#�)� �, 
#�'�.5(��)�#�$ ��� �� � �*-8�&� +�$'.�+�) $)-
7#�, � ������ +� �%�2  %)+ �%� # +�$/)0�� )$�%#-
+)��+�0 3#%$� «�1�� �#%», '�4���/%)/) ��)--
8#� �%*!#, ()')!����%�'�0�+�&� '%�#(��!� �). 
�*.5 #�) �%� '%# ��� �� � �*-8�0 �)� %�0+� '%#-
&�!�� !., �/%)/� +# '�4�� '�! %)(��� +*.5 *%�. 
�) +) +�$/)0�) «�1�� �#%» */#%)�  (�%����� �)-
'%,$*- # �) ��)., $�.� #  &�%�2, '�!��.��4�#+ # 
!%*&#� +*.5 *%�. � #%�+�()2�) ��� )&%�&) � �) 
'����� (�%����2 ���$�8)-  '%�!'�����*- +*.5 #-
�)"#-, ������#� *!�/%��#0, '���� # '%#+) ��)�#� 
'�4��. �)/�%  )+�0 *�#��%�).5��0  �2�#+#  %�/*�  
(�)4# �.5�� $��57#2 �.�1��#0 �/�%� ��2 �%�!� �, 
4�$ *(+��'�"#).#(#%��)���2 )&%�&) ��. 

�'�  '�+)(��)� , 4 � '�.*4#�7), !���.5�� 7#-
%�+�� %)�'%�� %)���#� $#�#$).5�), �/%)/� +) '�4��, 
�'���/� �*�  %��*%���/�%�1��#-. �)'%#$�%, '%# 
'%#$����## '.��+�%�(��0 �/%)/� +# '�4�� () %) � 
 �'.#�) $�&*  ��#1) 5�, � 5…6 %)(, '���7)� �, '%�-
#(��!# �.5��� 5, #, � +���4��$ �4� � - ��#&%��)� �, 
�%�$,. �� $��&#2 2�(,0� �)2 #$�- �, '.��+�%�(�, �� 
�) '�!&� ��+� (,/# ��# '%)+ #4��+# �� #�'�.5(*- �,. 
���&#� �'�"#).#� � '%�!'�4# )-  '%���!# 5 ��')7-
+* '.*&)$# � � �).)$#. � %�(*.5 ) � – /�.57#� '.�-
8)!# �� )- �, '�! �������')7+*, +� �%), 2*1� (,/#. 

	�(*.5 ) � $��&�.� �#2 #��.�!��)�#0 %)(.#4��2 
�#� �$ �������0 �/%)/� +# '�4�� � (�%��')%���2, 
(�%�� %)�,��2, (�%��')%�'%�')7��2 �����/�%� )2 
'�+)().# )&%�6��%&� #4��+*- "�.����/%)(��� 5 ��4�-
 )�#, � �).5��0 ��')7+# # /�(� �).5��&� %�2.��#,, ) 
 )+1� %)(��&.*/#���0 �������0 �/%)/� +# '�4��. 

 

�)/.#") 1 -  ��+)() �.# 6��%&� #4��+�0 633�+ #���� # �#� �$ �������0 �/%)/� +# '�4�� � �����/�%� �. 
�%�., 1985-2001 &&. 

�#� �$�  
�/%)/� +# '�4�� 

�/�% *�... +.-
'%.�!., "/&) 

�)��%����� 5 +*.5-
 *% �����/�%� ), 

7 ./$2 

	)�2�!  �'.#�) �) 
������*- �/%)/� +* 

'�4��, +&/&) 

���%&�() %) � �) 
��(!�.��)�#� +*.5-
 *%,  ��. �!1/&) 

���%&��$+�� 5, 
�!1/"� ., *�.. 

+.'%.�!. 
� �).5�), �) &.*/#�* 20-22 �$ 
('�� �,��),) 

44,4 33 24,0 43,18 979 

� �).5�), %)(��&.*/#��), 45,7 32 22,4 43,.46 954 
��$/#�#%��)��), 43,8 36 18,0 42,48 972 
����%2��� �), 42,8 50 14,5 41,86 986 
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��!�� ) �4�� #�'�.5(*�$�$ %�(�%��$ 6��%&�-
�/�%�&)-8#2  �2��.�&#0 ,�.,� �, %)"#��).5��� 
#�'�.5(��)�#� '%�!7�� �*-8#2 +*.5 *%. ����+), 
633�+ #���� 5 (�%��/�/���2  #(��� �) # �/:,��,-
� �, %,!�$ '%#4#�. �) '�%��$ $�� � � �#  #2 �'�-
��/��� 5 + �#$/#�(* � +.*/��5+���$# /)+ �%#,$#, 
3#+�#%*-8#$# )(�  ��(!*2) !., ��/,, %)� ��#, – 
2�(,#�) # �/�&)8)-8#$# )(� �$ '�4�* # 6�!�$#-
+�%#(��$# &%#/)$# – '�(��.,-8#$# *��)#�) 5 
 %*!��!�� *'��� !., !%*&#2 %)� ��#0 3��3) �, #, 
 )+#$ �/%)(�$, )+ #�#(#%*-8#$# #2 � /#�.�&#4�-
�+#0 +%*&���%� . �) � �%�$ - #�+.-4# �.5�� �)1-
�), %�.5 � �)+�'.��## /�.+) '%#!)� �, �#$/#� #4�-
�+�$* �()#$�!�0� �#- /�/���2 +*.5 *% � $#+%��%-
&)�#($)$#, �/��'�4#�)-8#$# #2 $#��%).5��� '#-
 )�#�, )!)' )"#- + )/#� #4��+#$ � %���)$, )  )+1� 
()8# * �  ') �&���� # �%�!# �.�0. 

� �)� �,8�� �%�$, * /�/���2 %)� ��#0 ��,�.��) 
�!#�), �#� �$) %)(�# #, /�/���-%#(�/#).5��&� �#$-
/#�() # )%/*�+*.,%��0 $#+�%#(�, +� �%), #$��  $��-
&� �/8#2 6.�$�� �� � �#� �$)$# ()8# � %)� ��#0 �  
') �&���� # ,�.,� �, ������0 %)� # �.5��-$#+%�/��&� 
+�� #�**$) (����+*'��� #). ��6 �$* '����# 5 63-
3�+ #���� 5 �#$/#� #4��+#2 �#� �$ (�%��/�/���2 
+*.5 *% $�1��  '* �$ #�'�.5(��)�#, !��0��0 #��+*-
.,"## (%#(�/## + &%#/� )%/*�+*.,%��0 $#+�%#(�). 

� #�� # * � ��(!)� # '�%�!)� �) ���*!)%� ���-
��� ��% �#�'� )�#� ����0 ��%  &�%�2) �%#*$3, 
� (��4#��0 �) �!���%�$���*- #��+*.,"#- %#(�-
/#,$# # &%#/)$# )%/*�+*.,%��0 $#+�%#(�. �) &�!� 
+��+*%���&� ��% �#�'� )�#, (2002-2005 &&.) �%�!-
�,, *%�1)0��� 5 ��% ) ��� )�#.) 43,8 "/&), 4 � �) 
15%  ��7�, 4�$ * � )�!)% ).  

� 6 �0 ��,(# ()�.*1#�)�  ��#$)�#, #�'�.5(��)-
�#� � '%�#(��!� �� '%�')%) ) �#��./#�#+�, %)(%)-
/� )���&� *4���$# �����; $#+%�/#�.�&## #  
'%�!� )�.,-8�&� +�$'.�+���� $#+%�/��� *!�/%�-
�#�, ��� �,8�� #(  %�2 +�$'���� ��: &%#/�� )%/*-
�+*.,%��0 $#+�%#(� (Glomus), )���"#) #���2 
(Agrobacterium # !%.) # %#(�/#).5��2 /)+ �%#0 (Rhi-
zobium leguminosarum bv. viciae), '�+)().) 633�+-
 #���� 5 6 �&� '%#�$) ( )/..2). 
 

�)/.#") 2 - 
%�1)0��� 5 ��% �� &�%�2) '%# �/%)/� +� 
 '%�')%) �$ �#��./#�#+�,  /&) 

��%  
��� %�.5  
(/�( �/%)-
/� +#) 

�#��./#-
�#+� 

± + +��-
 %�.- 

�%.��4)�#� (.#� �4+���0, 
�����')-8#0�,) 

1,61 3,60 +1,99 

�%#*$3 (*�) �0) 2,02 4,87 +2,85 
�%.*� (*�) �0) 1,63 4,29 +2,66 
�)!���) (*�) �0) 2,72 3,45 +0,73 
�*.5 #+ (*�) �0, �����-
')-8#0�,) 

1,88 2,55 +0,67 

�) 5,�) (*�) �0, �����-
')-8#0�,, $��&�'.�!��0 � 
!��0��$# +%*'��$# '%#-
"�� �#4+)$#) 

1,79 2,57 +0,78 

��	05 0,636 1,033  
 
��(!�.��)�#� (�%��/�/���2 � �����/�%� � '�(��-

.,�  ��+%) # 5 !�.- )(� ��2 $#��%).5��2 *!�/%��#0 

'�! �������� +*.5 *%� �����/�%� ) �) 15…20% /�( 
*8�%/) !., #2 '%�!*+ #���� #, )  )+1� '%)+ #4��+# 
#�+.-4# 5 #( �����/�%� ) )(� ��� *!�/%��#, '�! �)$# 
(�%��/�/���� +*.5 *%�. �%�$�  �&�, /.)&�'%#, ��� 
��� ��7��#� )(� ) # *&.�%�!) � '�1�#���2 # +�%����2 
�� ) +)2 �'���/� �*�  #2 )+ #���0 $�/#.#()"## � '%�-
"���� %)(.�1��#, # $#��%).#()"##. ��%��/�/���� 
*$��57)-  %)�2�! &*$*�) �) ��%)8#�)�#� +*.5 *% 
�����/�%� ). ��.# � �����/�%� � /�( /�/���2 #( &*$*�) 
%)�2�!��).��5 21 �!1/+&,  � � ���!��#�$ '�., &�%�2) – 
 �.5+� 13,3 #.# �) 32% $��57�, ) ���!��#� !�*2 '�.�0 
'�(��.#.� #$� 5 /�(!�3#"# ��0 /).)�� &*$*�).  

	�(*.5 ) � $��&�.� �#2 #��.�!��)�#0 #�� # * ) 
'�+)(��)- , 4 � '��.� */�%+# (�%��/�/���2 +*.5 *% �) 
�!��$ &�+ )%� � '�4�� �� )� �, 20…70 " +�%����2 # 
'�1�#���2 �� ) +��, � +� �%�2 ��!�%1# �, 45…130 +& 
)(� ), 10…20 +& 3��3�%) # 20…70 +& +).#,. �)#/�.�� 
����+#$# '�+)() �.,$# 2)%)+ �%#(*- �, 1�. �0 # 
*(+�.#� ��0 .-'#��, +�%$���� /�/�, ���+�.5+� 
$��57#$# – /�.�0 .-'#�, 3)��.5, 4#�), 4�4��#"), &�-
%�2 # �#+). ��/���� '�(��.,-  #$� 5 /�(!�3#"# ��0 
/).)�� )(� ) � �����/�%� )2 ( )/..3). 

�(  )/.#"� �#!��, 4 � !)1� '%# ������## () %�-
 )"#- 80  /&) �)��() �� +�$'���#%*� �, ����� )(� ) 
� *%�1)�$ – !�3#"#  ��� )�.,�  118 +&. �����/�%�  
� (�%��/�/���$# +*.5 *%)$# '�(��.,�  �)+)'.#�) 5 
150 +& )(� ), #( �#2 44 +& – �#$/#� #4��+�&�.  

�).)�� )(� ) ()�#�#  �  !�.# /�/���2 +*.5 *% � 
�����/�%� � ( )/..4). �%# 16,7% /�/���2 (�!�� '�-
.�) � �����/�%� � !�3#"#  )(� ) ��+%)8)� �, �) 130 
+&/&), ) '%# !�*2 '�.,2 /�/���2 /).)�� )(� ) *1� 
'�.�1# �.5��0. �%# 6 �$ /�.57� )(� ) �)+)'.#�)-
� �,, ��.# �!�� '�.� $��&�.� �#2 /�/���2, ) �!�� – 
�!��.� �#2 + 205 +&. ��., �#$/#� #4��+�&� )(� ) 
��� )�.,�  �  5 !� 22%. �����/�%� � �.�!*�  �)-
��8) 5 /�/���$# !� 30%, /�.57�� #2 +�.#4�� �� 
'%#��!#  + �)+�'.��#- /�.�(��0. 

��(!�.��)�#� ,4$��, '��.� ���) # �!��.� �#2 
/�/���2 +*.5 *% '�+)().�, 4 � �)#/�.57), '%#/)�-
+) 3�%$#%*� �, '��.� +�%$���2 /�/�� - + 7,1 "/&), 
() �$ – �#+# ,%���0 - +6,4 "/&). 

��%�2, .-'#� /�.�0 # 3)��.5 �/��'�4#�)-  !�-
'�.�# �.5��� '�.*4��#� � �!��&� &�+ )%) �  4,6 !� 5,3 "  
(�%�) ,4$��,. �)+#$ �/%)(�$, �%�!�,, '%#/)�+) *%�1), 
�  /�/���&� '%�!7�� ����#+) ��� )�#.) 5,6 "/&). 

���.�!��)�#,$# ��.,/#��+�&�, 
.5,����+�&�, 
���(���+�&�, �)$/���+�&� ����;, ����; <��, 
�)7+#%�+�&� ��
, ���(���+�0 # ��.&�%�!�+�0 
��;�  )+1� */�!# �.5�� !�+)()�) ����+), 633�+-
 #���� 5 #�'�.5(��)�#, /�/���2 +*.5 *% � ()�, �2 
')%)2, ���/���� �#!�%).5��2,  � $���- # ���$�� -
��2 '����)2 &�%�2), .-'#�), �#+# �� (.)+���$# # 
!%*&#$# +*.5 *%)$#. ��).#( 6+�'�%#$�� ).5��2 
!)���2, '�.*4����2 � %)(��2 (��)2, ��#!� �.5� �*-
� , 4 � %)�7#%��#� '������ $��&�.� �#2 # �!��.� -
�#2 /�/���2 +*.5 *% # #2 �$���0 � �����/�%� )2 !� 
%�+�$��!*�$�2 %)($�%�� '�(��.#   ���.�45 � (�$-
.�!�.#� �� $���� 1,5 $.�.  . /#�.�&#4��+�&� )(� ), 
��#(# 5 '%#$����#� $#��%).5��2 *!�/%��#0, ) () 
�4�  6 �&� # ()&%,(���#� &%*� ���2 ��! # 6+�.�&##, 
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�)/.#") 3 - �.#,�#� (�%��/�/���2 +*.5 *% �) /).)�� )(� ) � �����/�%� � 
�)%#)� � �'� ) ����� )(� ) *%�1)�$ 

�������0 # '�/�4��0 
'%�!*+"## � �*$$� () 

2 %� )"## (+&) 

��� *'.��#� 
)(� ) � �*$$� 
() 2 %� )"## 
�����/�%� ) 

(+&) 

�).)�� )(� ) �$+�� 5 /).)��) (+&/&)) 


!�/%��#, �����/�%� � 
� �*$$� () 
2 %� )"## 

�����/�%� ) 
�&/&) ���&� 

�  .4. �#$/#� #-
4��+# 3#+�#%�-
�)���&� )(� ) 

��( *!�/%��#0 /�( (�%��/�/���2 1045 625 -420 -35 139  
� (�%��/�/���$# 1477 1294 -133 -11 230 40 

�)��( 80  /&)  	660�660 !.�.  
(() 2 %� )"## �����/�%� )) 

/�( (�%��/�/���2 1147 1029 -118 -10 181 - 
� (�%��/�/���$# 1576 1716 +150 +13 274 44 

 
�)/.#") 4 -  �).)�� )(� ) � �����/�%� )2 � %)(.#4��0 �)��8����� 5- /�/���$# +*.5 *%)$# (� �*$$� () %� )"#-) 

% �)��8����� #  
/�/���$# +*.5 *%)$# 

����� )(� ) *%�1)�$ ���. 
# '�/. '%�!*+"##, +& 

��� *'.��#� 
)(� ), +& 

�).)�� )(� ), 
± 

�$+�� 5 /).)��) 

���&� () %� )"#- �) 1 &) 
+& �  .4. �#$/#� #4., % 

0 572 389 -14 912 152 - 
33,3 (+.���%, &�%�2) 467 672 +205 1139 190 19 
33,3 (&�%�2, �#+�-����) 419 466 +47 885 148 8 
50 (&�%�2, �#+�-����, .-'#� 
�) �#!�%) ) 

374 826 +452 1260 200 22 

16,7 (&�%�2) 572 442 -130 1014 169 5 
 

'�'�.�# 5 � '�4�)2 ()')�� .�&+� %)(.)&)-8�&��, 
�%&)�#4��+�&� ��8�� �), ���/2�!#$�&� !., /�(!�-
3#"# ��&� /).)��) &*$*�), '����# 5 *� �04#��� 5 
(�$.�!�.#, # )&%�6+��#� �$� � "�.�$. 

����7��#� %��*%���/�%�1��#, # 6+�.�&#4��+�0 
/�(�')���� # � #� ���#���$ %)� ��#���!� ��  �/��'�-
4#�)-  ���%�$�����, 6+���$#4��+# �'%)�!)����  �2-
��.�&## ��(!�.��)�#, ��.5�+�2�(,0� �����2 +*.5 *%.  

� 4#�.* %��*%���/�%�&)-8#2, 6+�.�&#4��+# 
/�(�')���2  �2��.�&#0 � ���# �, %)(%)/� )��), � 
#�� # * �  �2��.�&#, ��(!�.��)�#, ��#, /)(#%*--
8),�, �) #�'�.5(��)�## '�!&%�/����&� �'���/) '�-
���) (') ��  = 219110), +� �%�0 '�(��.,�  ��  �.5-
+� ��2%)�# 5 �.)&* � (���  ()!�.+# ��$,� '�! &%�/-
�,$#, �� #  '%# .#+�#!)"## &%�/��0 � '�%#�! '%�-
%)� )�#, ��$,� ��#, *�#4 �1# 5 �# # # '%�%�� +# 
��%�,+��, 4 � ��#1)�  ()��%����� 5 '������ �� � �-
%�0 '�.��#�� .� ), �/��'�4#�)�  /.)&�'%#, ��� 
*�.��#, !., '�,�.��#, ��2�!�� ��#. �������� &%�/-
�#  )+1� '�(��.,-  �%#�� #%��) 5 !�#1��#� )&%�-
&) ) '%# '%���!��## '�%��0 !���2�!���0 �/%)/� -
+#.�) ������ '�!&%�/����&� '����) %)(%)/� )�� %,!+�-
���  �2��.�&## *2�!) () '����)$# ��#, +)+ /�( '%#$�-
���#, &�%/#"#!�� � #�'�.5(��)�#�$ 3#+�#%��)���0 
 �2��.�&#4��+�0 +�.�#, '�(��.,-8�0 �/��'�4# 5 
*$��57��#� ()8# ��0 (��� !� 5…6 �$,  )+ # � �&%)�#-
4����$ ('�.����$) ������#�$ 1/3 !�(� &�%/#"#!�� � 
(��� %,!+) (15 �$) �) �#.5��()��%����2 '�.,2. 

�%#$����#� %,!+���0  �2��.�&## ��(!�.��)�#, 
��# ��% ) 
)�"� �),  '�(��.,�  '����# 5 '�.�� * 
��2�!�� � �%�!��$ �) 18%, ��#(# 5 ()��%����� 5 '���-
��� �) 33…84%, '����# 5 *%�1)0��� 5 !� 34,5%.  

� 6��%&� #4��+�0  �4+# (%��#,  �2��.�&#4��+#� 
'%�"���� '%�#(��!� �) (�%�) ��# ,�.,- �, 6��%&�-
�/�%�&)-8#$#,  )+ +)+ +%# �%#0 6��%&� #4��+�0 
633�+ #���� # '%���7)�  �!#�#"* +)+ $#�#$*$ � 
'�. �%) %)(). 

�+���$#4��+), �"��+) '�! ��%1!)�  '%�#$*-
8�� �� %)(%)/� )���0 � #�� # * �  �2��.�&## ��(-
!�.��)�#, ��#. ��/�� �#$�� 5 ��$,� '%# 6 �$ ��#-

(#.)�5 !� 1136 %*/./&), *%����5 %�� )/�.5��� # '%�-
#(��!� �) *��.#4#.�, �) 60% ( )/..5). 
 

�)/.#") 5 - �+���$#4��+), 633�+ #���� 5  
��(!�.��)�#, ��# 

��+)() �.# ��2��.�&## 
�/8�'%#�, ), 	,!+��), 


%�1)0��� 5,  /&) 1,18 1,47 
� �#$�� 5 �).���0 '%�!*+"##, %*/./&) 8260 10290 
�%�#(��!� ������ () %) �, %*/./&) 5035 4602 
��/�� �#$�� 5 ��$,�, %*/./  4267 3131 

�.����0 4#� �0 !�2�!, %*/./&) 3225 5688 

%����5 %�� )/�.5��� #, % 64 124 

 

�#�.�&#(#%��)��), %��*%���/�%�&)-8),  �2��-
.�&#, ��%)8#�)�#, &%�4#2# '%�!'�.)&)�  $)+�#-
$).5��� #�'�.5(��)�#� ).5 �%�) #���2 *!�/%��#0. 
�., 6 �&� ���/2�!#$� '�! &%�4#2* ����# 5 #($�.5-
4���*- ��.�$* '%�!7�� �*-8#2 (�%����2 +*.5 *%. 

�%# %)($�8��## &%�4#2# �) '�4�)2 � ��!�%1)-
�#�$ &*$*�) �  3,5 !� 4,5% '� 2�%�7� *!�/%����$* 
'%�!7�� ����#+*, �#� �$) *!�/%��#0 �+.-4)�  
������#� ��.�$� # /#�*!�/%��#0 '%# ��%$)2 %)�-
2�!) �	� – )+ #�) �% %)(.�1��#, � �%�# – 1,0 ./&) 
+ )(� ��#  – 0,4 ./&) #.# �	� – 1 ./&) + /)+ �3��-
3#�-0,2 ./&) # 300 . %)/�4�&� %)� ��%)/&) '�! '%�!-
'�����*- +*.5 #�)"#-. 

�) '�4�)2 � �#(+#$ # �%�!�#$ *%����$ �� �� ���-
��&� '.�!�%�!#, � ��!�%1)�#�$ &*$*�) 1,5-3,0% '�! 
&%�4#2* ����,  ��.�$* # 3# �$)��* �#!�%).5��2 +*.5-
 *% (+)'*� ��� # .-'#�) '���,���� '�1�#���. �33�+-
 #���� 5 ���$�� ��&� ������#, ��.�$� # (�.���0 $)�-
�� �#!�%).5��2 +*.5 *% '�4 # %)���(�)4�) ������#- 
�  20 !� 40 +& !.�. �) 1 &) $#��%).5��2 *!�/%��#0. 

�%# 6 �$ + $�$�� * '����) &%�4#2#, + �)4).* 
 %� 5�0 !�+)!� $),, %)(.)&)� �, 75-80% ()')2)���0 
����5- %)� # �.5��0 $)��� # )..�.�') #4��+), 
�/� )���+) � '�4�����0 �%�!� /.)&�'%#, �) !., 
%�� ) # %)(�# #, %)� ��#0. 

��'�.5(��)�#� �) '����� &%�4#2# ��,.+# � ��-
�$�8����$# �'�%)"#,$# ('�!&� ��+) '�4��, '���� 
# '%#+) ��)�#�) �/��'�4#�)�  %)���$�%���  %)($�-
8��#� # &.*/#�* ()!�.+# (5,8 �$) 97,2% ��$,� � '�-
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.��� 7#%#��0 20,3 �$; *��.#4��#� +�.#4�� �) �(�-
7�!7#2 ��$,� �) 2,5%, ��#1��#� ()��%����� # �) 
12%; () %)   %*!) � 0,25 %)(), 6+���$#-  �'.#�) 8,8 
./&), '%#/)�+* *%�1)0��� # 3,1 "/&) # ��#1)�  6��%-
&� #4��+#� () %) � !� 620 �!1/&). 

�%���  )+1� ,�.,� �, 2�%�7#$ '%�!7�� ����#-
+�$ !., !%*&#2 +*.5 *%, � 4)� ��� #, !., ,%���0 
'7��#"�, ���) # !%*&#2 (�%����2. ��8�), +�%��-
�), �#� �$) �� )�.,�  '��.� ��/, /�.57�� +�.#4�� -
�� �%&)�#4��+#2 ��8�� � # %�2.*- '�4�*. �)+ 
+*.5 *%) '�(!�#2 �%�+�� '����), �'���/� �*�  �4#-
8��#- '�.�0 �  ��%�,+��, �  �$ 4#�.� �  ���-&). 
��6 �$* ���/2�!#$� '�.��� 5- #�'�.5(��) 5 6 � 
�&� +)4�� �� !., /�%5/� �� (.�� ��$# ��%�,+)$# 
'* �$ *��.#4��#, +%) ��� # �/%)/� �+. 

�%#$����#� �%&)�#4��+#2 *!�/%��#0 � �#!� ��.�-
$� # 3# �$)��� '�1�#���2 �#!�%) �� ���$�� �� � 
������#�$ � )% ���0 !�(� (N20P20K20) $#��%).5��2 
*!�/%��#0 �/��'�4#�)�  *%�1)0 6+�.�&#4��+# 4#� �&� 
(�%�) 3,48…3,72  /&), '�.*4��#� �  2,1 !� 2,37 %*/. '%#-
/�.# �) %*/.5 () %)  '%# ��+%)8��## !� 14 �!1 �) 
+#.�&%)$$ '# ) �.5��2 ��8�� �. ��%)8#�)�#� ����&� 
*� �04#��&� + &�.���� ��% ) '%��) ��)% �  ��#1)�  
() %) � 6��%&## �  402…512 �!1/&) () �4�  �&%)�#4�-
�#, '%#$����#, '�� #"#!��. ��%)8#�) 5 '%��� '� 
�%�!��() %) ��0  �2��.�&## �.�!*�  � 2�(,0� �)2 � /�-
.�� ����+#$# 6+���$#4��+#$# ��($�1��� ,$# !., 
�/��'�4��#, ������#, *$�%����2 !�( )&%�2#$#+) ��.  

�.�!*�  � $� # 5, 4 � �+.-4��#� �  �2��.�&#- 
��(!�.��)�#, &%�4#2# # '%��)  ��%)8#�)�#� # ()')7-
+* '%�$�1* �4��2 ('�1�#���2) +*.5 *% '�(��.,� : 

- '�'�.�# 5 ')2� ��0 �.�0 '�4�� 3# �$)���0 �#-
!�%).5��0 +.*5 *%� �  2,8 !� 7,6  /&), 4 � 6+�#�).�� -
�� ������#- 20…40 +& !.�. )(� ), 3��3�%) # +).#,; 

- *.*47# 5 3#(#4��+#� ���0� �) '�4��, *$��57), 
'.� ��� 5, )+ #�#(#%��) 5 $#+%�/#�.�&#4��+*- )+ #�-
��� 5 � ')2� ��$ �.��, ��(!) 5 *�.��#, !., 3�%$#%��)-
�#, /�.�� '%�!*+ #���2 %)� ��#0, '����# 5 *%�1)0-
��� 5 &%�4#2# �) 14,3…29,8%, '%��) �) 6,0…12,3%; 

- ��(!)�  *�.��#, !., !�'�.�# �.5��&� �)+�'.��#, 
�.)&# � ')2� ��$ �.��, ���/���� � ()�*7.#��� &�!� # 
/.)&�'%#, �� �+)(��)� �, �) '���7��## *%�1)0��� #; 

- �) 3��� ������#, ��.�$� # ()')7+# �#!�%) ) 
633�+ #��� ������#� � '�4�* � )% ���0 !�(� *!�/-
%��#0 -  20 +&/&) !.�. )(� ), 3��3�%) # +).#,, #2 �+*-
')�$�� 5 !�� #&)�  5,7…11,5 +& (�%�), *��.#4��#� 
!�( !� 40 +& $).�633�+ #���. 

�)+#$ �/%)(�$, !#��%�#3#+)"#, +*.5 *% �����/�-
%� ) # �+.-4��#� � ��&� (�%��/�/���2 # +%*',��2 
'�(��.,�  ��+%) # 5  �2��&���*- �)&%*(+* # '�.*4# 5 
����+#� *%�1)# 6+�.�&#4��+# 4#� �0 '%�!*+"##. 

�!)' #���� %�)+"## ���%�$����2 ��% �� (�%-
��/�/���2 # +%*',��2 +*.5 *%, #2 �%�!�*.*47)--
8#0 '� ��"#). ,�.,- �, �)1��$ *�.��#�$ .*47�&� 
#�'�.5(��)�#, �� �� �����&� '.�!�%�!#, '�4��, 
4 � �'���/� �*�  *� �04#��$* %�� * '%�!*+ #���-
� #, %��*%��6��%&�6+���$#4��� #, '%#%�!��2%)���-
� # # %�� )/�.5��� # %)� ��#���!� �). 

 
 


��: 633.1/.4 631.5(470 + 571) 
 

��
���� ���
�� �	��
��  � ���������� �	� 
�����
������ ��
>���;�����������; 

�

>�
	 � 	����� 
 

�.�. �
����, �.�.-�.�. (���� ���) 
 

����������� ���	�
��� ���	������
�	�� � 
������.  

���+�.5+* $� �� *')�$ � ���,  � '%# #(.�1�-
�## 6 �&� $) �%#).) '%#!� �, �%)��#�) 5 ��� �,�#� 
%)� ��#���!� �) � 	���## # � '�%�!���2 +)'# ).#-
� #4��+#2 � %)�)2 – �� � # �)')!��0 ��%�'�. 

� �4�� ������ ��.5�+�� 2�(,0� �� '�%�1#�)�  
 ,1�.�� �%�$��): �� � %�&*.#%��)���� (�$�.5��� 
� ��7��#,, ��+%)8��#� '�&�.��5, �+� ), �#(+), 
�/��'�4����� 5 '%�#(��!� �����$# %��*%�)$#. 
�$�7).#�5 '%� #��%�4#,, *�)�.�!��)���� �  ��-
�� �+�0 �.)� # � *�.��#,$# � #2#0��&� %��+). �%# 
6 �$ '�!�4# )��, ��.# �)��.��#� 	���## � �%�!��$ 
() &�! ��+%)8)� �, �) 1 $.�. 4�.���+,  � � ��.5�+�0 
$�� ��� # – � 4� �%� %)() /�� %��. 

�!#� %)/� �#+ � ��.5�+�$ 2�(,0� �� �� � !)�  
'%�!*+"## �) 70  ��. !�..)%�� () &�!. � 	���## – �) 
4  ��.,  .�. $��57� � %)(�. 

	���#, �) 150 $.�. 4�.���+ '%�#(��!#  � �%�!-
��$ 80 $.�.  . (�%�) � &�! (� 2006 &. – 73 $.�.  .). � 
�� � � �)��.��#�$ � 265 $.�. 4�.���+ '%�#(��!, : 
220 $.�.  . (�%�) +*+*%*(� – 50% �  $#%���&� �/�-
%); 90 $.�.  . (�%�) ��#; 80 $.�.  . (�%�) '7��#"�. 

50% (�%�) 6 #2 +*.5 *% � %)�) 6+�'�% #%*� . 
��%�� #$'�% #%*-  120 � %)�, ) 6+�'�% #%*-  � 

�������$ ', 5: �� �, �)�)!), ?%)�"#,, �%&�� #�) 
# ��� %).#,. 

�%�!)�  (�%�� # 	���#,, '%)�!), '%# *�.��## 
��#1��#, ��/� �����2 '� %�/��� �0 � +��"�� %#-
%��)���2 +�%$)2 #( - () ��+%)8��#, '�&�.��5, �+�-
 ) (%#�. 1). 
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	#�*��+ 1 - � %*+ *%) 6+�'�% ) (�%�) � 	���##,  ��.  . 
(�*4��+� �.�., 2004 &.) 

 

� 	���## 55% 4�%��(�$��2 '�4� �  $#%���0 
'.�8)!#. ��$).� #2 # � �� � – 25%. 

� $#%� �) 1 4�.���+) '%#2�!# �, 0,7 &) �.-2. 
*&�!#0 # 0,22 &) ')7�#; 

� 	���## ��� �� � ����� - 1,4 &) �.-2. *&�!#0 # 
0,84 &) ')7�#. 

�) '��.�!�#� 10 .�  '� ���$ %�&#��)$ 	? %��-
 )/�.5��� 5 (�%����2 ��#(#.)�5 (�*4��+� �.�., 
2004 &.). � 4)� ��� #, '� �%.���+�0 �/.)� #: 


