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Искусственные нейронные сети (ANN) очень по-

пулярны для решения задач прогнозирования. На ри-
сунке 2 показан график роста количества публикаций 
в системе цитирования Scopus по запросу "Нейронные 
сети" (neural networks)[1]. 

Интерес к этой теме с каждым годом только рас-
тет. Для решения задачи регрессии нам необходимо 
выбрать правильную архитектуру нейронной сети. 
Выбор структуры нейронной сети осуществляется в 
соответствии с характеристикой и сложность зада-
чи[2]. Задачи регрессии могут быть решены с исполь-
зованием различных типов сетей: многослойного пер-
септрона, линейной сети, радиальной базисной функ-
ции и обобщенной регрессионной сети.  

Мы основывались на ряде критериев выбора архи-
тектуры нейронной сети: 

Аппаратные ограничения. 
Если более сложная архитектура показывает ана-

логичные результаты, чем более простая, то выбор 
делается в пользу более простой. 

Рекомендации разработчиков библиотек для ней-
ронных сетей, используемых в разработанной также 
были приняты во внимание программы (TenserFlow, 
Keras). Базовой моделью архитектуры будет много-
слойный персептрон. Главная особенность архитекту-
ры связана с тем, что программа использует большое 
количество скрытых слоев для того, чтобы уменьшить 
количество элементов в них. Этот принцип лежит в 
основе глубокого обучения. 

Одним из важных преимуществ выбранной модели 
является то, что она сможет достаточно быстро обра-

батывать большой объем данных, что для других мо-
делей может стать проблемой, с которой сталкивают-
ся компании, которые занимаются закупкой и роз-
ничной продажей товаров в огромных количествах и в 
течение длительного периода[3-4]. 

Два скрытых слоя оправданы тем, что в разрабо-
танном продукте используется нелинейная функция 
активации ReLU.  

Чтобы наглядно посмотреть на результаты расчета 
нейронной сети, вам понадобятся графики. Для этого 
вы можете использовать библиотеку MatLab. 

Функции активации и подсчета ошибок, а также 
архитектура позволяют создать базовую нейронную 
сеть для прогнозирования покупок для предприятий 
розничной торговли. В будущем это может потребо-
вать изменений[5]. 

Одной из важнейших задач при создании нейрон-
ной сети является правильное создание структуры 
нейронной сети. Для этого вам нужно сделать 4 шага: 
Выберите функцию активации, Подготовьте исход-
ные данные, Выберите функции подсчета ошибок, 
Создайте подходящую архитектуру нейронной сети. 

Основная задача состоит в том, чтобы спрогнози-
ровать стоимость продукта за определенный период, 
что является задачей регрессии. Регрессионный ана-
лиз – это набор статистических методов для изучения 
влияния одной или нескольких независимых пере-
менных X1, X2,.., Xi на зависимую переменную Y. 
Независимые переменные иначе называются регрес-
сорами или предикторами, а зависимые переменные 
являются критериальными переменными. 
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График растущего интереса к теме "Нейронные сети" (neural networks). 
 
 
Наиболее распространенным типом регрессионно-

го анализа является линейная регрессия, при которой 
обнаруживается линейная функция, которая, согласно 
определенным математическим критериям, он наибо-
лее точно соответствует данным. Например, метод 
наименьших квадратов вычисляет прямую линию 
(или гиперплоскость), сумма квадратов и данных ко-
торой минимальна [6-7]. 

При решении задачи регрессии вам придется 
столкнуться с проблемами нормализации данных, 
поскольку данные будут находиться в разных диапа-
зонах, что увеличит их влияние на прогноз. Для этого 
мы рассмотрим глубокие нейронные сети. Глубокое 
обучение понимается как область машинного обуче-
ния, посвященная построению нелинейные классифи-
кационные или регрессионные модели, элементы су-
перпозиции, которые описывают соответствующий 
уровень агрегирования данных признаков. Глубокая 
нейронная сеть (DNN) – это искусственная нейронная 
сеть (ANN) с несколькими слоями между входным и 
выходным слоями. Нейронная сеть глубокого обуче-
ния направлена на исключение человеческого факто-
ра из процесса прогнозирования. Благодаря своей вы-
сокой точности и низким ошибкам прогнозирования 
нейронная сеть имеет преимущества перед физиче-
скими моделями прогнозирования. 
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