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FI/II[PABJII/I‘-IECKI/Iﬁ VYIAP B TPYBOIIPOBO/JAX: PACUET U NIPEJOTBPAIIEHUE
A.P.T'azapos, P.A. Konocos, E.1. XoBpuna

B pabome paccmompenvl npuuunbl 603HUKHOBEHUS 2UOPABIULECKO20 YOaApa, €20 paciem, d Mmaxice
cnocobwvl npedomepaweruss cuopoyoapa. Ilpusedenvl epapuxu dasieHus Ha He3AUWUEHHOU HACOCHOU CINaHyuU
U 3aWUWEHHOT KIANAHOM.

Knroueswie cnosa. eudpasnuuecxuti yoap, mpyoonposoo, paciem, 0agienue, HACOCHAsL CIMaHyusl.

OfHa U3 KIIFOYEBBIX MPOOJIEM, BOSHUKAIOIIMX BO BPEMsI IKCILIyaTallii TPyOOIPOBOAHBIX CHCTEM pa3-
HOTO Ha3HAuY€HHs — CKa4OK JaBieHus. CIeICTBUEM TAKOTO CKAuKa SBJISETCS MHIPOYAAp, OH MOXET CTaTh MOBO-
JIOM JUTSl TIOSIBJICHHSI MHOJKECTBA CYIICCTBEHHBIX MMOBPEXKICHHIA. B CBA3M C 3THUM, CYIIECTBYET HEOOXOIMMOCTD
OpPEeYNPEXICHUS U PACUETA ITOTO SIBICHUS.

B craThe paccMaTpHUBAIOTCS MEPHI, MPEAYIPEKACHUS THAPOYAapa M CBEACHHS K HYIIO €ro OTpHIla-
TEeNbHOE JeUCTBUE, 00ECTIEUnB, [IPU 3TOM HOPMATIbLHYIO PabOTy KOHTYPOB.

lMunpaBnuyueckuii yaap — 3TO HEJOJITOBPEMEHHBIN, HO CYIIECTBEHHBIN CKadoK Haropa B TpyOe, 3a-
MOJIHEHHOM KHUKOCTBI0. DTOT 3PQEKT MPOSBISIETCS B MOMEHT COYJAPEHUS] TEUCHUsI C MPEMSTCTBHEM, BCTAB-
MM Ha ero gopore. Kak nmpuMep MOXKHO NMPUBECTH BHE3AIMHOE MEPEKPHITHE apMATYPhl, HEOKHUIaHHAS OCTAHOB-
Ka HAcoca, HaJn4yue MPoOKH U3 BO3/yXa.

IIpu coymapeHuu ¢ BO3HUKIIAM 0aphepoOM TCUCHHE MPOIOJDKACT ABMKCHHE C TEM JK€ TEMIIOM, YTO U
JI0 ero mosiBjieHust. HauanbHble CIIOM T€YEHHs YIUIOTHSIOTCS 32 CUYET MOCTYIUICHUS CBEKUX IUIACTOB KHKOCTH.
BciencTBre MOCTOSHHOTO HAIIOpa CBEKKX CIIOEB HAMOP PE3KO YBEIUYUBACTCS, JKUAKOCTh HIIET» CIIOCO0 ceds
cOpOCHUTB.

TTosIBIICHHIO 3TOM MPOOJIEMBI MPEIIICCTBYIOT PA3INYHOTO POJa MIETYKH U CTYK, KPOME TOTO, MPHCYT-
CTBYET MOCTOPOHHUIA IyM B TPyOax, KOTOPbIN HAMMOMUHAET phiyanue. [omienkuBaHe BOSHUKACT TaM, Iie TPY-
ObI OOJIBIIIOTO IUAMETPa COCOUHSIOTCS C MAaTpyOKaMH MEHbBIIET0 pasmepa. Boma, mpoTekaromiast BIOJb CTEH
TPYOBI, CTAIKUBACTCS C HEOOJBIINM, HO OaphepOM.

IIpu MOSIBJICHUN HEIITATHBIX CUTYAIUH OT THAPABINYECKOrO yaapa MOIy9IatoT HOBPESKICHNUS:

VY yCTaHOBJIEHHOTO O0OPYIOBaHHMS MOKET OBITh HapyIIEHa I'ePMETHYHOCTHh YJIOKEHHBIX TPyO
YCTPOMCTB, KOTOPBIE MOTYT MOBEPTHYTHCS PA3PYILICHHUIO.

NmymiectBo. Boxa, BeITeKaroras u3 1e()eKTHON CETH, MPUBOAUT K BO3MOKHBIM ITOBPEIKICHHSIM.

JKurtenu noma. Ecnu noBpexIeHNE CAYYUIOCh B OTOMUTEIBHON CHCTEME, CYIIECTBYET OMACHOCTD M0~
JIy94EeHHS OKOTOB OT BOJIBI HIIM T1apa.

[MoBpexaeHu0 000pyIOBAHUIO HA IPOU3BOJICTBE.

ITo maHHBIM CTATHCTHKH, CYIIECTBCHHOEC KOJMYCCTBO aBapuil, okoio 60%, mporCcXoauT n3-3a MOosB-
JICHUsI TUAPABIMYECKOro yjaapa. JIOBOJILHO YacTO MOCIEACTBUS OT TOTO SBICHUS MOXHO BHICTh Yy M3HOCHUB-
HIMXCSI TPYO, KOTOPBIE OKPBITHI KOPPO3HEH.

VYpoBeHb HEHCIPABHOCTU 3aBHCUT OT MECTa MOSIBJICHHUs Oapbhepa, €Clii OHA BO3HMKAET B HAYalle CH-
CTEMBbI, TO pa3Mep THapoyaapa OyaeT He3HAYWTEIbHBIN, HO CCIHM MPEMITCTBHE BO3HUKJIO B KOHIIE — TO CyIIe-
CTBEHHO BEIIIIE.

Takoii 3¢ (ekT gacTo BOZHUKAET NPU YKIAJKE B OAHY CUCTEMY TpyO pasHoro pa3mepa. Eciu B cucre-
Me He OBbUIM HCIOJIb30BAHBI MEPEXOHUKH, MPUBOJSIINE CUCTEMY K €IMHOMY 3HAMEHATEN0, TO POCT Hamopa
Hen30€XKeH. B TakoM IMOJIOXKEHUH YIS 3aIIUTBl CHCTEMBI KOHTYP MOET ObITh OCHaIieH TepmocrtaroM. Cymi-
HOCTb THPOYJapa CKpPbITA B TOM, YTO YTPAYMBAETCS MPOIYCKHAsK CIOCOOHOCTh TPYOBI HIIH K€ OHA PE3KO CHHU-
JKaeTcs1. DTO MPUBOIUT K POCTY HAIMOpPA B CHCTEME.

Tam, rae TpyOOIPOBOIHBIE CUCTEMBI CIIPOEKTUPOBAHBI MM CMOHTUPOBAHBI C OIIMOKAMU, JOBOJIBHO
4acTO MOJKHO YCIIBIIIATH TIOCTOPOHHKE 3BYKH B BH/C MOMICIKUBAHUS MIIA MIOCTYKUBAHKS. DTH 3BYKH SBJISIOTCS
BHEILITHAM TPOSIBIICHUEM THIPABIMYECKOrO yJaapa W BO3HUKAIOT TaM, TI€ B 3aKPHITOW CHUCTEME HEOXKHIAHHO
OCTAaHOBUJIOCH IBMYKCHHUE JKUAKOCTH, a Yepe3 KaKOe-TO BPeMsI HCOXKHIAHHO HAYaI0Ch CHOBA.

Ecnu Ha myTH, NepeMEIAronerocsi ¢ HEKOTOPBIM TEMIIOM TEUYEHHs BCTACT MPErpaja, TO MPOUCXOIUT
ee majaeHue, a 00beM KUIKOCTH pacteT. He Halias BBIXOAa, TEUEHHE CO3MacT 00paTHYIO BOJIHY. CTOJIKHYBIINCH
C OCHOBHOM Maccoi HAKOCTU OHA MPUBOJUT K POCTY HAMmopa. B HEKOTOPHIX CIydasX HAMOpP MOXET MOJCKO-
guth 10 20 at™M. Tak Kak MarucTpaigb TE€PMETHYHA, TO 00BEMY, KOTOPBIH CKOMUJICS AeBaThCs HeKyna. Ho Hako-
NUBIIEECs dHEprus TpeOyeT BhIXOAa HApyXy. BO3HHUKIIAS Cua yaapa B UTOTE COYAapEHUs CO3aeT BO3MOXK-
HOCTB ITOPBIBA TPYOBI M €CJIM OHA HEAOCTATOYHO MPOYHA, TO Pa3PhiB HEU3OEIKCH.

VIMEHHO T03TOMY JIsl YCTPOMCTBA TPYOOIIPOBOIHOM CHCTEMBI TPEOYETCs KCIIOIB30BaTh TPYObI, ajarl-
THPOBAHHBIE 0T IKCILIYyATAIMIO B BOAHBIX CETAX. DTO MOTYT OBITh M3ae/Hs1, oTBedarone Hopmam ['OCT 3262-
75, mu6o u3nenus, orBevaroriue Hopmam ['OCT 18599 [1-2].

K ocHOBHBIM (hakTOpaMm, KOTOpBIC MPOBOLUPYIOT IMOABJICHUEC THAPABIMYCCKOTO yaapa MOXKHO OTHE-
CTH:

C60ou B paboTe WIH BBIXOJ U3 CTPOS UPKYJISIIIUOHHOTO HACOCA.
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Hasnwuuwne Bo3ayXa B 3aKPHITOM KOHTYPE.

COowu B mogayue dJIEKTPUIECKOM SHEPTHH.

ITpu pe3koM OTKPHITHH/3aKPBITHU KPAHOB.

VBenuuenune gapieHus (puc. 1) mpu THAPABIMIECKOM yaape OnpenessieTcs BeIpaxkenuto [3]:

D, = p(vo — vy)c,

rje p — MIOTHOCTh UIKOCTH, KI/M, Uy M V; — CPEJHME CKOPOCTU B TPyOOIIPOBOAE 10 M HOCIE 3aKPhITUS 3a-
JBUXKKH, M/C; C — CKOPOCTb PaCcIPOCTPAHCHUS YAAPHOH BOJIHBIL.

®aza ynapa T, onpeznensemoii o ¢popmye [3]:
roe — minHa Tpy6onpoBoaa; Cu — CKOPOCTh PaclpocTpaHeHus yaapHou BosHbl, M/c [3]:

E 1
cum f__
P liy L2y

Etr h

E
rie \/% — CKOPOCTb PacpoOCTPaHEHHUs 3ByKa B )KHIKOCTH [3].
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Puc. 1. I'pagpux oasnenus na ne3auyuuieHHOU HACOCHOU CHIAHUUU

CHKeHMe CKauka BO3MOXHO 3a CUCT IIPUMEHEHNUS Kianana (puc. 2) [4].
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Puc. 2. I'pagpux oasnenus na Hacocroil cmanyuu, 3auUeHHON KI1ANAHOM

HenpoomkuTenbHBIA POCT HAMOPA B 3aKPBITOM KOHTYPE MOXKET MOSIBUTHCS B TOM CIydae, €CIU IMO-
CJie BKJIIFOUCHUS HACOCHOTO arperara KpbUlbuaTKa HAYMHACT JBIDKCHHUE C OOJBIIUX 000POTOB.

[Ipu ycrpoiictBe TpyOompoBoma, BMECTO BEHTHJICH M 3aABIDKEK CTaporo oOpasia, YCTaHABIHMBAIOT
IIAPOBBIC KPaHbI, IOCKOJBKY CTAPOE YCTPOHCTBO HE B COCTOSIHUM 00CCIICYUTD IUTABHBIN X0/,

CrnemyeT OTMETHTH, 9YTO BUHTOBBIE KpaHBI Ooiiee 3((EeKTHBHBI B 9aCTH 0E30MaCHOCTH. DTO 00yCIIOB-
JICHO TUIABHBIM NPOKPYYHBAHUEM OYKChI U, KaK CIEICTBUE, INIABHBIM OTKPBITHEM/TIEPEKPBITHEM apMaTyPhI.

CxonHas CUTyalHs NOSBISICTCS M TOTZA, KOTZIa U3 CUCTEMBI HE CTPABJICH BO3IyX. B MOMEHT OTKpHI-
BaHUs KpaHa )KHUJIKOCTh COYAAPSCTCs C BO3AYIIHOW MPOOKOW U CTAHOBHUTCS CBOETO POJIa BO3AYIIHBIM aMOPTH3a-
TOPOM.
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[Ipu co3manmm mpoekTa pa3padOTINKK JOJDKHBI YACHATh BHUIMAHHE BO3MOXKHOCTH TPOSBICHUS THA-
poynapa. B wacTHOCTH, OHM HE JOJDKHBI JOIYCKaTh YKJIaIKHA B OIUH OTPE30K TPYO CAHTEXHHWKY pa3HOTO Iua-
MmeTpa. [To Mepe HeOOXOIMMOCTH UCTIONTB30BaTh MPEIOXPAHUTEIBLHBIC YCTPOUCTRA.
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NHO®OPMALIMOHHOE B3AI/IMOI[EI7'ICTBHE OCHOBHBbIX IIACT“EI?'I KOMILUIEKCA
VIS PEHHEHUS 3AJTAY TOCJIEAOBATEJBHOU D-OIITUMAJIBHOU NIEHTUOUKALINN

B.A. ®artyes, A.A. Mummuna

B oannou cmamve npeocmasnen xomniaexc oas pewenus 3aday D-onmumanvrou udenmugpuxayuu
WUPOKO20 KAACCA OUHAMUHECKUX DecPeCCUOHMbIX Mooenell 6 peanbHom macwmabe epemenu. Onucviéaemcs
83aumo0elicmeue npoyeccos NPOSPaAMMHO20 06eCneueHUs. YeHMPAIbHO20 8bIYUCTUMENS, OO YNPAasieHuem one-
PAYUOHHBIX cucmeM peanbio2o epemenu. I[Ipedcmaesneno onucanue obmena oannvivu muna «IJIK — oamuux
8bIXOOH020 napamempa ucciedyemou cucmemvr» u «Llenmpanvhuiii gvruucaumens — IHJIK».

Kniouegvie crosa: D-onmumanvhas uoenmugurayusi, peanibhvlil Macuimabd epemenu, oyeHuganue He-
U36ECIHBIX NAPAMEMPOS, MEXHUYECKUL KOMNIEKC.

[Ipu MOAETMPOBAHUH PEaTbHBIX MPOIECCOB U CUCTEM, €CJIH 3TO BO3MOYKHO O TEXHOJIIOTUYECKUM CO-
00pakeHHUsIM, MOXKET OBITh CPOPMYJTUPOBaHA U PEIlIeHa 3a/1ada ONTUMATbHON UIACHTH(PUKAIIUH, TIENIbI0 KOTOPOH
SIBIISICTCS TIOJTYYCHUE YIOBICTBOPSIONICH BRIOPAHHOMY KPUTEPHIO ONTHMATBHON TUHAMUYECKON perpecCHOHHOM
mojienn. CruHTe3 Mog00HO MOJEIH OCYIIECTBISIETCS Ha OCHOBE TEOPHHM ONTUMAIbHOTO IKCIEPUMEHTA, €CIH
JUHAMUYECKAash PErPECCHOHHAS MOJCTh JOJDKHA YIOBICTBOPATH OJHOMY W3 TPAJUIUOHHBIX KPUTCPHEB OITH-
MallbHOCTH, UCIIOJIb3yeMbIX B 3TOM Teopuu. Hanbonee yHUBepCallbHBIM SIBIISIETCS KpuTepuil D-onTuMansHOCTH.

559



	00 1 Оборот титула Известий новый стандарт (2019) испр
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 001 - 002
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 002
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 003 - 004
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 004 - 005
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 005
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 006 - 007
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 007 - 008
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 008
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 009 - 010
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 010
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 011
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 012 - 013
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 013 - 014
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 014
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 015 - 016
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 016 - 017
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 017
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 018 - 019
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 019 - 020
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 020 - 021
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 021
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 022
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 023 - 024
	01 Стандартизация и управление качеством продукции Статья 024
	02 ОМД Статья 01
	02 ОМД Статья 02
	02 ОМД Статья 03 - 04
	02 ОМД Статья 04
	02 ОМД Статья 05
	02 ОМД Статья 06
	02 ОМД Статья 07 - 08
	02 ОМД Статья 08
	02 ОМД Статья 09_10_11
	02 ОМД Статья 12 - 13
	02 ОМД Статья 13_14
	02 ОМД Статья15
	02 ОМД Статья16
	02 ОМД Статья17
	02 ОМД Статья18
	02 ОМД Статья19
	02 ОМД Статья20_21
	02 ОМД Статья22
	02 ОМД Статья23 - 24
	02 ОМД Статья24
	02 ОМД Статья25 - 26
	02 ОМД Статья26
	02 ОМД Статья27
	04 Электротехнические комплексы и системы Статья 001 - 002
	04 Электротехнические комплексы и системы Статья 002
	04 Электротехнические комплексы и системы Статья 003
	04 Электротехнические комплексы и системы Статья 004
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 001
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 002 - 003
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 003
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 004
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 005
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 006 - 007
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 007
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 008
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 009
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 010 - 011
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 011 - 012
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 012
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 013 - 014
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 014
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 015
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 016
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 017
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 018
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 019
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 020 - 021
	05 Машины, агрегаты и процессы Статья 021
	06 Технология машиностроения Статья 001
	07 Машиноведение системы приводов и детали машин Статья 001
	07 Машиноведение системы приводов и детали машин Статья 002
	07 Машиноведение системы приводов и детали машин Статья 003
	07 Машиноведение системы приводов и детали машин Статья 004
	07 Машиноведение системы приводов и детали машин Статья 005
	08 Технология и оборудование механической и физико-технической обработки Статья 001
	08 Технология и оборудование механической и физико-технической обработки Статья 002
	08 Технология и оборудование механической и физико-технической обработки Статья 003 - 004
	08 Технология и оборудование механической и физико-технической обработки Статья 004 - 005
	08 Технология и оборудование механической и физико-технической обработки Статья 005 - 006
	08 Технология и оборудование механической и физико-технической обработки Статья 006 - 007
	08 Технология и оборудование механической и физико-технической обработки Статья 007 - 008
	08 Технология и оборудование механической и физико-технической обработки Статья 008
	09 Автоматизация и управление Статья 001 - 002
	09 Автоматизация и управление Статья 002
	09 Автоматизация и управление Статья 003 - 004
	09 Автоматизация и управление Статья 004
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 001
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 002
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 003 - 004
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 004 - 005
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 005
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 006 - 007
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 007 - 008
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 008
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 009 - 010
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 010 - 011
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 011 - 012
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 012 - 013
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 013
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 014
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 015
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 016
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 017 - 018
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 018 - 019
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 019 - 020
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 020
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 021
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 022 - 023
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 023
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 024
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 025
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 026 - 027
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 027 - 028
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 028
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 029 - 030
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 030 - 031
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 031
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 032
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 033 - 034
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 034 - 035
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 035 - 036
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 036
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 037 - 038
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 038 - 039
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 039 - 040
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 040
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 041 - 042
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 042 - 043
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 043
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 044 - 045
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 045 - 046
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 046
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 047 - 048
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 048
	10 Системный анализ, управление и обработка информации Статья 049
	11 Содержание Выпуск 12
	12 последняя страница

