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Â 2010 ã. â Ðîññèè íàñ÷èòûâàëîñü îêîëî 1240
äåéñòâóþùèõ ëèòåéíûõ öåõîâ è çàâîäîâ, êîòîðûå ïðî-
èçâåëè 3,9 ìëí. òîíí ëèòûõ çàãîòîâîê èç ÷åðíûõ è öâåò-
íûõ ñïëàâîâ, è îêîëî 50 ïðåäïðèÿòèé, â òîì ÷èñëå ìåë-
êèõ, êîòîðûå ïðîèçâîäÿò òàêèå ñîïóòñòâóþùèå ìàòå-
ðèàëû äëÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà, êàê êðàñêè è ïî-
êðûòèÿ, ñâÿçóþùèå ìàòåðèàëû è ñòàáèëèçàòîðû, ïåñ-
êè è ãëèíû, ëèãàòóðû è ôåððîñïëàâû äëÿ ìîäèôèöè-
ðîâàíèÿ è ëåãèðîâàíèÿ ëèòåéíûõ ñïëàâîâ.    Â 2010 ã.
ïî ñðàâíåíèþ ñ 2009 ã., ïî ýêñïåðòíîé îöåíêå, âûïóñê
ëèòûõ çàãîòîâîê ñîêðàòèëñÿ íà 300 òûñ. òîíí, ÷òî ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 7,5%. Â  2010 ã. âñëåäñòâèå ýêîíîìè-
÷åñêîãî êðèçèñà ëèòåéíûå ïðåäïðèÿòèÿ ðàáîòàëè íà
30-40% ñâîåé ìîùíîñòè [1].

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, íà ìíîãèõ ëèòåéíûõ çà-
âîäàõ ñåé÷àñ ïðîõîäèò, èëè ïëàíèðóåòñÿ, ðåîðãàíèçà-
öèÿ ïðîèçâîäñòâà, âî ìíîãîì ñâÿçàííàÿ ñ âûõîäîì îò-
ðàñëè èç ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà. Íåêîòîðûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ, êîòîðûå ñïåöèàëèçèðîâàëèñü èñêëþ÷èòåëü-
íî íà âûïëàâêå ÷óãóíà, íàìåðåíû òàêæå îñâàèâàòü è
ïðîèçâîäñòâî âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ñòàëüíûõ îòëèâîê.
Îòñþäà âûòåêàåò íåîáõîäèìîñòü â èñïîëüçîâàíèè öå-
ëîãî êîìïëåêñà ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ âûñîêîãî êà÷å-
ñòâà ìåòàëëà: ïðèìåíåíèè ìåòîäîâ âíåïå÷íîé îáðà-
áîòêè, øèáåðíûõ çàòâîðîâ è áîëåå êà÷åñòâåííûõ ôó-
òåðîâîê. Îáåñïå÷èòü âûñîêîå êà÷åñòâî îòëèâîê âî ìíî-
ãîì âîçìîæíî ëèøü ïóòåì ñâîåâðåìåííîé ðåêîíñòðóê-
öèè, èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ, ïåðå-
äîâûõ òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ðåîðãà-
íèçàöèåé íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïîÿâèëèñü è ñâîè
îñîáåííîñòè è òðóäíîñòè. Òàê, òðàäèöèîííûé ñòîïîð íå
â ñîñòîÿíèè âûäåðæàòü îáðàáîòêó ìåòàëëà â êîâøå è
áûë çàìåíåí íà áîëåå äîðîãîñòîÿùèé øèáåð-
íûé çàòâîð. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñòîïîð, â ïðèí-
öèïå, íå ìîæåò ðàçëèòü áîëåå 1 ïëàâêè, à øè-
áåðíûé çàòâîð, ïðè íàëè÷èè êà÷åñòâåííûõ îã-
íåóïîðîâ, ïðîïóñêàåò äî 9 ïëàâîê íà îäíîì
êîìïëåêòå, ïðè ýòîì óäåëüíûå çàòðàòû íà 1
òîííó ðàçëèâàåìîãî ìåòàëëà ñíèæåíû íà ïî-
ðÿäîê.

Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå
«Âóëêàí-ÒÌ» áîëåå 15 ëåò çàíèìàåòñÿ ðàç-
ðàáîòêîé ñòàëåðàçëèâî÷íûõ ñèñòåì íîâîãî
ïîêîëåíèÿ è îãíåóïîðîâ ê íèì, ó÷èòûâàÿ ñî-
âðåìåííûå ïîòðåáíîñòè ìåòàëëóðãè÷åñêèõ è
ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ. Ïðî÷íî çàíÿòü ñâîè
ïîçèöèè íà ðûíêå ñòàëåðàçëèâî÷íîãî îáîðó-
äîâàíèÿ ÍÏÏ «Âóëêàí-ÒÌ» ñìîãëî âî ìíîãîì
çà ñ÷åò âûïóñêà èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ,
îòëè÷àþùèõñÿ ñâîåé êîíêóðåíòîñïîñîáíîñ-
òüþ, èìåþùèõ âûñîêóþ ñòåïåíü íàóêîåìêîñ-
òè è íîâèçíû [2].

Äëÿ ëèòåéíûõ è ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ öåõîâ ðàç-
ðàáîòàí òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ ïîâûøåíèÿ êà÷å-
ñòâà ìåòàëëà (ðèñ. 1), êîòîðûé ñîñòîèò èç: øèáåðîãî
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В статье представлены новейшие разработки НПП
«Вулкан�ТМ» в области непрерывной разливки и раз�
ливки металла для литейных производств, к которым
относятся шиберные затворы линейного и поворотно�
го типа. Рассмотрено современное отечественное обо�
рудование для производства порошковой проволоки с
наполнителем и ввода ее в расплав, а также продувоч�
ные пробки для продувки металла аргоном. Предложе�
ны различные варианты футеровок литейных ковшей и
огнеупорных масс, а также смесительное оборудова�
ние для их получения в условиях литейных и машино�
строительных предприятий.

Ключевые слова: реконструкция, шиберный затвор,
огнеупоры, порошковая проволока, трайб�аппарат,
смеситель.

* * *
Zolotuhin V. I, Gordeev E.I., Golovko A.G., Provotorov
D.A., Medvedev R. B, Ilichev I.A., Zvjagin K.V. Modern
steel pouring systems for foundry and machine�building
manufactures.

The article presents state�of�the�art developments of SME
«VULKAN�ТМ» in the sphere of continuous metal casting for
foundry, including slide gates of linear and rotary types. It
contains a review of advanced home equipment for the
production of flux cored wire and its injection into molten
metal, as well as blowing plugs for metal blowing with argon.
Different variants of casting ladles refractory lining and
refractory mixtures, as well as mixing equipment for mixes
manufacturing in foundry and machine�building plant
conditions are presented.

Key words: modernization, slide gate, refractories, flux
cored wire, wire feeding machine, mixer.
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Ðèñ. 1 .Ðèñ. 1 .Ðèñ. 1 .Ðèñ. 1 .Ðèñ. 1 . Ñõåìà òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî êîìïëåêñà
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
ìåòàëëà: 11111 – çàùèòíàÿ
òðóáà ñ ýëàñòè÷íûì òåð-
ìîñòîéêèì óïëîòíåíèåì;
22222 – øèáåðíûé çàòâîð
ñåðèè ÂÒ; 33333 – ñòàðòîâàÿ
ñìåñü; 44444 – ïðîäóâî÷íàÿ
ïðîáêà; 55555 – òðàéá-àïïà-
ðàò; 66666 – áóõòà ïîðîøêî-
âîé ïðîâîëîêè

çàòâîðà ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì èëè ãèäðàâëè÷åñêèì
ïðèâîäîì (ñ ìàñëîñòàíöèåé) è êîìïëåêòîì îãíåóïîðîâ,
âêëþ÷àÿ çàùèòíóþ òðóáó ñ ýëàñòè÷íûì òåðìîñòîéêèì
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óïëîòíåíèåì; îãíåóïîðíûå èçäåëèÿ ïîâûøåííîé
ñëîæíîñòè ëþáîé ôîðìû è ðàçìåðîâ, â òîì ÷èñëå,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ áëî÷íîé ôóòåðîâêè îòâåòñòâåí-
íûõ ó÷àñòêîâ òåïëîâûõ àãðåãàòîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà-
÷åíèÿ; ïðîäóâî÷íóþ ôóðìó äëÿ äîííîé ïðîäóâêè ìå-
òàëëà â ñòàëüêîâøå èíåðòíûì ãàçîì; ñòàðòîâóþ ñìåñü
äëÿ çàñûïêè êàíàëà êîâøîâîãî ñòàêàíà ïåðåä ðàçëèâ-
êîé, ïîðîøêîâóþ ïðîâîëîêó ñ ðàçëè÷íûìè íàïîëíè-
òåëÿìè; òðàéá-àïïàðàò ìàëîãàáàðèòíûé îäíî-, äâóõ-
, òðåõ- è ÷åòûðåõðó÷üåâîé äëÿ ïîäà÷è ïîðîøêîâîé
ïðîâîëîêè â êîâø.

Äëÿ øèáåðíîé ðàçëèâêè ìåòàëëà â ÍÏÏ «Âóëêàí-
ÒÌ» ðàçðàáîòàíû ñîâðåìåííûå øèáåðíûå çàòâîðû
ÂÒ-30 ëèíåéíîãî òèïà (òàáëèöà), íàèëó÷øèì îáðàçîì
àäàïòèðîâàííûå äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé ëè-
òåéíûõ è ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèå
îðèãèíàëüíóþ óëó÷øåííóþ ñõåìó ïðèæèìà îãíåóïîð-
íûõ ïëèò, ìèíèìàëüíûå ãàáàðèòû. Äëÿ óäîáñòâà îáñëó-
æèâàíèÿ øèáåðà íà êîâøå ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü
ðåàëèçîâàòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îòêðûòèÿ êàê çàùèò-
íîãî ýêðàíà, òàê è ïîäâèæíîé êàðåòêè (ðèñ. 2).

Çàòâîðû ñåðèè ÂÒ-30 õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè
ñåáÿ íà ëèòåéíûõ è ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ
Ðîññèè è ñòðàí áëèæíåãî çàðóáåæüÿ (ÇÀÎ «Äîíåöê-

ñòàëü-ìåòàëëóðãè÷åñêèé çàâîä», ã. Äî-
íåöê; Óêðàèíà, ÎÎÎ «Þðãèíñêèé ìàøçà-
âîä», ã. Þðãà; ÃÓÏ «ËÏÇ ã. Ìîñêâû», ã. ßð-
öåâî è äð.).

Íà ÃÓÏ «ËÏÇ ã. Ìîñêâû» (ã. ßðöåâî
Ñìîëåíñêîé îáëàñòè) øèáåðíûå çàòâîðû
ñåðèè ÂÒ-30 ðàáîòàþò íà 32-òîííûõ êîâ-
øàõ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäóò èõ ñåðèéíûå
ïîñòàâêè. Â çàòâîðàõ èñïîëüçóþòñÿ øè-
áåðíûå ïëèòû ïðîèçâîäñòâà «Ìàãíåçèò-
Dalmond», èõ ñòîéêîñòü â ïðîöåññå ðàáî-
òû ñîñòàâëÿåò äî 5-6 ïëàâîê. Ýêñïëóàòà-
öèÿ øèáåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè êîìïëåê-
ñíîì èñïîëüçîâàíèè ñòàðòîâîé ñìåñè

SSV-001 è îãíåóïîðíîé ïàñòû (ìåðòåëÿ) ìàðêè ÏÎ-
Ø85Õ ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ «Âóëêàí-ÒÌ».

Íàðÿäó ñ øèáåðíûìè çàòâîðàìè ëèíåéíîãî òèïà
ÍÏÏ «Âóëêàí-ÒÌ» ðàçðàáîòàëî êîíñòðóêöèè çàòâîðîâ
ïîâîðîòíîãî òèïà (ðèñ. 3). Ïðåèìóùåñòâà äàííîãî òèïà
çàòâîðîâ â òîì, ÷òî îíè ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íà êîâ-
øàõ ìàëîé åìêîñòè (äî 1 òîííû). Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
ýòî ñêîðåå «êåðàìè÷åñêèé» çàòâîð, òàê êàê îñíîâíóþ
÷àñòü çàòâîðà ñîñòàâëÿþò îãíåóïîðû.

Äëÿ ëèòåéíûõ êîâøåé áîëüøåé åìêîñòè äî ñèõ ïîð
îñíîâíîé ïðîáëåìîé ïðè ëèòüå â ôîðìû ÷åðåç øèáåð-
íûé çàòâîð ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîå çàñòûâàíèå ñòàëåðàç-
ëèâî÷íîãî êàíàëà, ïîýòîìó â «Âóëêàí-ÒÌ» ïðîâîäÿòñÿ
ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ òàê íàçûâàåìîãî «íåçàñòûâàþ-
ùåãî» çàòâîðà è ñíèæåíèþ òåïëîïîòåðü íà ñóùåñòâó-
þùèõ øèáåðàõ.

«Âóëêàí-ÒÌ» äëÿ ëèòåéíûõ êîâøåé ïðåäëàãàåò
ìîíîëèòíûå è íàáîðíûå ôîðìîâàííûå ôóòåðîâêè ðàç-
ëè÷íûõ ñîñòàâîâ ñ ïîñëåäóþùåé âêëåéêîé èõ íà îãíå-
óïîðíóþ ïàñòó (ìåðòåëü). Ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîí-
íîé òåõíîëîãèåé ïðèìåíåíèÿ çàëèâíûõ ôóòåðîâîê, èñ-
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ÒÒÒÒÒåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà øèáåðíûõ çàòâîðîâ ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ «Âóëêàí-ÒÌ» äëÿ êîâøåé ìàëîéåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà øèáåðíûõ çàòâîðîâ ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ «Âóëêàí-ÒÌ» äëÿ êîâøåé ìàëîéåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà øèáåðíûõ çàòâîðîâ ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ «Âóëêàí-ÒÌ» äëÿ êîâøåé ìàëîéåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà øèáåðíûõ çàòâîðîâ ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ «Âóëêàí-ÒÌ» äëÿ êîâøåé ìàëîéåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà øèáåðíûõ çàòâîðîâ ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ «Âóëêàí-ÒÌ» äëÿ êîâøåé ìàëîé
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Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2. Øèáåðíûé çàòâîð ÂÒ-30 ñ êîìïëåêòîì îãíåóïîðîâ

Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3. Çàòâîð ïîâîðîòíîãî òèïà äëÿ êîâ-
øà åìêîñòüþ ìåíåå 1 òîííû

Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4. Ñõåìû ôóòåðîâêè ëèòåéíûõ êîâøåé: ààààà – ìîíîëèòíàÿ ôóòåðîâêà;
ááááá – íàáîðíàÿ ôóòåðîâêà: 11111 – êîâø, 22222 – îãíåóïîðíàÿ ïàñòà (ìåðòåëü), 33333 –
ìîíîëèòíàÿ ôîðìîâàííàÿ ôóòåðîâêà, 44444 – êîëüöà íàáîðíîé ôóòåðîâêè
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ïîëüçîâàíèå ôîðìîâàííûõ ôóòåðîâîê äàåò çíà÷èòåëü-
íîå ñîêðàùåíèå âðåìåíè ôóòåðîâêè, îòïàäàåò íåîá-
õîäèìîñòü â äîëãîâðåìåííîé ñóøêå ôóòåðîâîê ïî
ñëîæíîìó ãðàôèêó (ïîðÿäêà 3-4 äíåé), ñíèæàåòñÿ çà-
âèñèìîñòü êà÷åñòâà ôóòåðîâêè îò ÷åëîâå÷åñêîãî ôàê-
òîðà, òàê êàê êà÷åñòâî ýëåìåíòîâ ôîðìîâàííîé ôóòå-
ðîâêè ãàðàíòèðóåò ïðîèçâîäèòåëü (ðèñ.4).

Ïðåäëàãàåìûå ê ïîñòàâêå â ñîñòàâå òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî êîìïëåêñà ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ìåòàëëà òðàéá-
àïïàðàòû ìîäåëè ÒÀÏ îñíàùåíû ïîëóàâòîìàòè÷åñêèì
óêëàä÷èêîì è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîäà÷è â
êîâø êàê ïîðîøêîâîé ïðîâîëîêè, òàê è àëþìèíèåâîé
êàòàíêè â îäíî-, äâóõ-, òðåõ- è ÷åòûðåõðó÷üåâîì èñ-
ïîëíåíèè (ðèñ.5). Â ñîñòàâ òðàéá-àïïàðàòà âõîäÿò
ñìåííûå ðîëèêè, îáðåçèíåííûå è òåðìîîáðàáîòàííûå.
Ìàëîãàáàðèòíûé îòäåëüíî ñòîÿùèé øêàô óïðàâëåíèÿ
èìååò äèñòàíöèîííîå ïîäêëþ÷åíèå è ìîæåò áûòü óñ-
òàíîâëåí â ðàäèóñå 100 ì. Âîçìîæíîñòü çàïèñè ïàðà-
ìåòðîâ ðàáîòû òðàéá-àïïàðàòà è îòíîñèòåëüíîé ïëîò-
íîñòè ïðîïóñêàåìîé ïðîâîëîêè ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò
óäîáñòâî ìîíèòîðèíãà è îáñëóæèâàíèÿ.

Ïî æåëàíèþ Çàêàç÷èêà âîçìîæíà ðàçðàáîòêà òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè ÷óãóíà è ñòàëè ñî-
âìåñòíî ñ ÎÎÎ «Êîìïàíèÿ ÍÏÏ» (ã. ×åëÿáèíñê). Òåõ-
íîëîãèÿ, êîòîðóþ ïðåäëàãàåò Êîìïàíèÿ ÍÏÏ – ýòî ïîë-
íîñòüþ óïðàâëÿåìûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, ñî-
çäàííûé íà îñíîâå èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðîãðàììíûõ
ðåøåíèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ìàêñèìàëüíî èñêëþ÷èòü
÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð ïðè ìîäèôèöèðîâàíèè ìåòàëëà
è ñäåëàòü ïðîöåññ îáðàáîòêè áåçîïàñíûì è ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòûì.

Èçãîòîâëåíèå ïîðîøêîâîé ïðîâîëîêè äëÿ ìîäè-
ôèöèðîâàíèÿ ÷óãóíà è ñòàëè ìîæåò áûòü íàëàæåíî íå-
ïîñðåäñòâåííî íà ïðåäïðèÿòèè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà (ëèíèè) ïðîèçâîäñòâà ïî-
ðîøêîâîé ïðîâîëîêè. Ëèíèè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïîðîø-
êîâîé ïðîâîëîêè ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ «Âóëêàí-ÒÌ» (ðèñ.
6) øèðîêî âîñòðåáîâàíû íà ðûíêå è óæå áîëåå 10 ëåò
ýêñïëóàòèðóþòñÿ íà ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ (ÎÀÎ
«Âàíàäèé-Òóëà», ÇÀÎ «Þïèòåð ËÒÄ», ã. Êîñòðîìà è äð.)
ñ äèàìåòðîì ïðîâîëîêè 8-18 ìì, ñíàáæåíû àâòîìà-
òè÷åñêèì óêëàä÷èêîì, âîçìîæíîñòüþ çàïèñè îòíîñè-
òåëüíîé ïëîòíîñòè ïðîïóñêàåìîé ïðîâîëîêè íà ýëåêò-
ðîííûé íîñèòåëü èíôîðìàöèè.

Ïîëó÷àåìàÿ áóõòà ìîæåò äîñòèãàòü âåñà äî 1,5
ò, åå øèðèíà – 800 ìì, ðàçìåð ôðàêöèè ïîðîøêî-
âîãî íàïîëíèòåëÿ -0,15-4 ìì. Â êà÷åñòâå ïîðîøêî-
âîãî ñåðäå÷íèêà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íàïîëíèòåëü

èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ (ñèëèêîêàëüöèé, ôåððîòè-
òàí, ãðàôèò, ôåððîñèëèêîìàãíèé, ïåíòàîêñèä âàíà-
äèÿ è äð.).

Äàâíî èçâåñòíàÿ ïðîäóâêà ìåòàëëà àðãîíîì â êîâ-
øå äëÿ óñðåäíåíèÿ ðàñïëàâà ïî òåìïåðàòóðå è õèìè-
÷åñêîìó ñîñòàâó íà ëèòåéíûõ è ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ ñòàëà èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äåñóëüôóðà-
öèè ìåòàëëà, íî, åñëè â ïåðâîì ñëó÷àå ðàñõîä àðãîíà
ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,2 ì3/ò, òî ïðè äåñóëüôóðàöèè îí
âîçðàñòàåò â 10 ðàç. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïðîäóâî÷íûõ
ïðîáîê êà÷åñòâåííîãî äîðîãîñòîÿùåãî ìàòåðèàëà, ñ
îäíîé ñòîðîíû, óâåëè÷èëî çàòðàòû íà ïðîáêè, íî ïî-
ÿâèâøååñÿ ñâîáîäíîå òåõíîëîãè÷åñêîå âðåìÿ íà ïå-
÷àõ îêóïèëî ýòî óâåëè÷åíèå ñ ëèõâîé.

Ïðèìåíåíèå â ëèòåéíîì ïðîèçâîäñòâå äîííûõ
ïðîäóâî÷íûõ ïðîáîê (óçëîâ) îáåñïå÷èâàåò: óñðåäíå-
íèå òåìïåðàòóðû è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìåòàëëà â
êîâøå, óëó÷øåíèå ðàñòâîðèìîñòè ëåãèðóþùèõ ýëå-
ìåíòîâ, óìåíüøåíèå «çàìåðçàíèÿ» ìåòàëëà â îáëàñ-
òè ñëèâà, âûâåäåíèå â øëàê ïðîäóêòîâ ðàñêèñëåíèÿ,
äåôîñôîðàöèè è äåñóëüôóðàöèè, ñíèæåíèå òåìïåðà-
òóðû âûïóñêà ìåòàëëà íà 15-20îÑ, óëó÷øåíèå çàïîë-
íÿåìîñòè ôîðìû, óñêîðåíèå ïðîöåññà äîâîäêè ìåòàë-
ëà. Äëÿ äîííîé ïðîäóâêè ìåòàëëà èíåðòíûì ãàçîì íå-
ïîñðåäñòâåííî ïåðåä è â ïðîöåññå ðàçëèâêè ÍÏÏ
«Âóëêàí-ÒÌ» ïðîèçâîäèò ïîñòàâêó øèðîêîé íîìåíê-
ëàòóðû òèïîðàçìåðîâ ïðîäóâî÷íûõ äîííûõ ïðîáîê
(ôóðì), óñòàíàâëèâàåìûõ â ôóòåðîâêó êîâøà, êàê ñ
ãíåçäîâûì áëîêîì, òàê è áåç íåãî (ðèñ. 7). Ïðåäëàãà-
åìîå îáîðóäîâàíèå äëÿ äîííîé ïðîäóâêè ðàáîòàåò íà
ðÿäå ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé, òàêèõ, êàê ÎÎÎ «Ïðîì-
òðàêòîð-Ïðîìëèò» (ã. ×åáîêñàðû), ÒÑÇ «Òèòðàí-ýêñ-
ïðåññ» (Òèõâèí), ÎÀÎ «Âîëãîãðàäíåôòåìàø», ÎÀÎ
«Ìåòàëëèñò» (ã. Êà÷êàíàð) è äðóãèõ, âåäåòñÿ ïîäãîòîâ-
êà ê ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèé íà ÎÀÎ «Ìåòàëëóðãè÷åñ-
êèé çàâîä «Ýëåêòðîñòàëü»».

Íå îñòàëàñü áåç âíèìàíèÿ è ïðîáëåìà ïðîäóâêè
ìåòàëëà àðãîíîì íà ëèòåéíûõ êîâøàõ ìàëîé åìêîñòè
(ìåíåå 1 òîííû). Ìèíèàòþðíàÿ 10 ùåëåâàÿ ïðîäóâî÷-
íàÿ ïðîáêà âûñîòîé âñåãî 80 ìì áûëà ñïåöèàëüíî ðàç-
ðàáîòàíà äëÿ ÎÀÎ «ÍÇÕÊ» (ã. Íîâîñèáèðñê). Èñïîëü-
çîâàíèå ïðîäóâî÷íûõ ïðîáîê ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ «Âóë-
êàí-ÒÌ» ïðè âûïëàâêå ñòàëåé àóñòåíèòíîãî êëàññà â
èíäóêöèîííûõ ïå÷àõ íà äàííîì ïðåäïðèÿòèè ïîêàçàëî
ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò. Â ñîâîêóïíîñòè ñ ïðèìåíåíè-
åì ðàñêèñëèòåëåé è ìîäèôèêàòîðîâ óäàëîñü ïîëó÷èòü
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Ðèñ.5. Ðèñ.5. Ðèñ.5. Ðèñ.5. Ðèñ.5. Äâóõðó÷üåâîé òðàéá-àïïàðàò ìîäåëè ÒÀÏ

Ðèñ.6. Ðèñ.6. Ðèñ.6. Ðèñ.6. Ðèñ.6. Ëèíèÿ ïðîèçâîäñòâà ïîðîøêîâîé ïðîâîëîêè ËÏÏ-2Ì
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ñòàëü ñ âûñîêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïî ïëàñòè÷íîñòè,
ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è íèçêèì ñîäåðæàíèåì
íåìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé (îêñèäîâ, íèòðèäîâ, êàð-
áîíèòðèäîâ è ïð.). Êðîìå òîãî, îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå
ñòîéêîñòè ôóòåðîâêè â 1,5-2 ðàçà. Ñòîéêîñòü æå ñà-
ìèõ ïðîáîê äîñòèãàåò 80 ïëàâîê, ÷òî äëÿ èçäåëèÿ, èìå-
þùåãî ñòîëü ñêðîìíûå òèïîðàçìåðû, ÿâëÿåòñÿ ñóùå-
ñòâåííûì äîñòèæåíèåì.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 3-õ ëåò ÎÎÎ ÍÏÏ «Âóëêàí-
ÒÌ» â ñîäðóæåñòâå ñ ÇÀÎ «Ðîñîãíåóïîð» ïðîâîäèò ðà-
áîòó ïî âíåäðåíèþ íà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäÿõ
«Âóëêàí-ÒÌ» ñîâìåñòíûõ ðàçðàáîòîê ïî íåôîðìîâàí-
íûì îãíåóïîðàì.

Ñ ÿíâàðÿ 2008 ã. «Âóëêàí-ÒÌ» ïðèñòóïèë ê âû-
ïóñêó ïðîìûøëåííûõ ïàðòèé íàáèâíûõ ìàññ ìóë-
ëèòîâîãî, ìóëëèòîêîðóíäîâîãî è êîðóíäîâîãî ñîñòà-
âîâ, êîòîðûå óñïåøíî ðàáîòàþò íà ðÿäå çàâîäîâ
ìåòàëëóðãè÷åñêîé îòðàñëè. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåí-
íîñòüþ äàííûõ ìàññ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â èõ ñîñòàâå
ìîäèôèêàòîðà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ìàññû
ñ ðåãóëèðóåìûì ðàñøèðåíèåì, ñèíòåçèðîâàòü âòî-
ðè÷íûé ìóëëèò ïðè òåìïåðàòóðàõ ñëóæáû è, êàê
ñëåäñòâèå, ýòî ïîâûøåíèå ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ìàññ (ïðî÷íîñòè, ïëîòíîñòè, ìåòàëëî- è
øëàêîóñòîé÷èâîñòè, òåðìîñòîéêîñòè). Ðàñøèðÿþ-
ùèåñÿ ìàññû ïîäïèðàþò ôóòåðîâêó è, òåì ñàìûì,
ïðåäîòâðàùàþò ïðîõîäû ìåòàëëà â øâû.

Îãíåóïîðíûì ïðîèçâîäñòâîì «Âóëêàí-ÒÌ»
òàêæå îñâîåí âûïóñê ñóõèõ áåòîííûõ ñìåñåé ìóë-
ëèòîêðåìíåçåìèñòîãî, ìóëëèòîâîãî, ìóëëèòîêîðóí-
äîâîãî, êîðóíäîâîãî è êîðóíäîâîãî ñ äîáàâêàìè ñî-
ñòàâîâ. Ýòè áåòîíû âûïóñêàþòñÿ êàê ñðåäíåöåìåí-

òíûå, íèçêîöåìåíòíûå, òàê è óëüòðàíèçêîöåìåíòíûå.
Óêàçàííûå áåòîíû óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ íà ðÿäå ìå-
òàëëóðãè÷åñêèõ çàâîäîâ â ïðîìåæóòî÷íûõ è ñòàëåðàç-
ëèâî÷íûõ êîâøàõ, ýòî: êðûøêè ïðîìêîâøåé è ñòàëü-
êîâøåé, àðìàòóðíàÿ ôóòåðîâêà, âûðàâíèâàþùèé ñëîé
ñòàëüêîâøåé, çàëèâêà âîêðóã ãíåçäîâûõ áëîêîâ è ñòû-
êà ôóòåðîâêè ñòåí è äíèùà ñòàëüêîâøåé. Íèçêîöåìåí-
òíûå êîðóíäîâûå è êîðóíäîøïèíåëüíûå áåòîíû óñïåø-
íî èñïîëüçóþòñÿ â ñâîäàõ äóãîâûõ ýëåêòðîïå÷åé.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû óñïåøíî îñâîåíî ïðîèçâîäñòâî
èìïîðòîçàìåùàþùèõ îãíåóïîðíûõ ìàññ (ìåðòåëåé) ñ
óëó÷øåííûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîéñòâàìè. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäïðèÿòèå îñóùåñòâëÿåò âûïóñê îã-
íåóïîðíûõ ïàñò äëÿ âêëåéêè ìíîãîïëàâî÷íîé øèáåð-
íîé êåðàìèêè ÏÎ-Ø85Õ ñ äîáàâëåíèåì òóãîïëàâêèõ
õðîìîâûõ ñîåäèíåíèé è êëàäî÷íûõ ïàñò ÏÎ-Ê85 (àíà-
ëîã ÌÌÊÔ-85). Çà ïåðèîä èñïûòàíèé îãíåóïîðíûå
ïàñòû ïîêàçàëè âûñîêèå ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè, çàìåòíîå óëó÷øåíèå êëàäî÷íûõ ñâîéñòâ, ïî-
âûøåíèå ñòîéêîñòè øâà ïðè âêëåéêå øèáåðíîé êåðà-
ìèêè äî 7 ïëàâîê, íàíåñåíèå è óäàëåíèå ñëîÿ ìåðòåëÿ
òåïåðü ñòàëî áîëåå óäîáíûì è òðåáóåò ìåíüøå âðåìå-
íè. Íà ðÿäå ïðåäïðèÿòèé ïðîäîëæàåòñÿ îñâîåíèå òåõ-
íîëîãèè ïðèìåíåíèÿ îãíåóïîðíûõ ïàñò, ïðîâîäÿòñÿ
èñïûòàíèÿ îïûòíûõ ïàðòèé ïðîäóêòà.

Ïðèãîòîâëåíèå áåòîííûõ ìàññ ðàçëè÷íîãî íàçíà-
÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòâåòñòâåííîé îïåðàöèåé, îò êà÷åñòâà
âûïîëíåíèÿ êîòîðîé âî ìíîãîì çàâèñèò êà÷åñòâî ïî-
ëó÷àåìûõ îòëèâîê. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ îãíåóïîðíûõ
ñìåñåé ðàçðàáîòàí ñìåñèòåëü «Âóëêàí-ÒÌ ÑÈÄ50»
(ðèñ.8), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîäíîãî ðà-
ñòâîðà òèêñîòðîïíîé ñìåñè èëè ñóõîé ñìåñè â ðåæèìå
ñâåðõèíòåíñèâíîãî äåéñòâèÿ. Ðàáîòà ñìåñèòåëÿ â ðå-
æèìå ñâåðõèíòåíñèâíîãî äåéñòâèÿ ïîçâîëÿåò ñíèæàòü
êîëè÷åñòâî âîäû äëÿ çàìåñà, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
ñíèçèòü ïîðèñòîñòü è óëó÷øèòü ýêñïëóàòàöèîííûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ãîòîâûõ ñìåñåé è ïîëó÷àåìûõ ôóòåðî-
âîê.

Ñìåñèòåëü îáîðóäîâàí ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ ñ ÷à-
ñòîòîðåãóëèðóåìûì ýëåêòðîïðèâîäîì, ÷òî ïîçâîëèëî
ïðèìåíèòü ïëàâíóþ ðåãóëèðîâêó ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
ðàáî÷åãî îðãàíà ñìåñèòåëÿ, ïëàâíîå òîðìîæåíèå è
ïëàâíûé ïóñê áåç ðûâêîâ, àâòîìàòè÷åñêóþ çàùèòó îò
ìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ïåðåãðóçîê. Ñìåñèòåëü
îñíàùåí ñòàöèîíàðíîé, ëèáî ñúåìíîé åìêîñòüþ ñìå-
øèâàíèÿ, âûãðóçêà ãîòîâîé ñìåñè ïðîèñõîäèò àâòîìà-

Ðèñ.7. Ðèñ.7. Ðèñ.7. Ðèñ.7. Ðèñ.7. Äîííàÿ ïðîäóâî÷íàÿ ïðîáêà íà èíäóêöèîííîé ïå÷è

ÒÒÒÒÒåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:åõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:åõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:åõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:åõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:

1. Äîííàÿ âûãðóçêà.
2. Îáúåì åìêîñòè îò 50 äî 200 ë.
3. Ìàññà çàìåñà îò 20 äî 150 êã.
4. Âðåìÿ çàìåñà 4-6 ìèí.
5. ×àñòîòà âðàùåíèÿ ìåñèëüíîãî îðãàíà 400-900 îá./ìèí.
6. ×àñòîòà âðàùåíèÿ ÷àøè 15-30 îá./ìèí.

Ðèñ.8. Ðèñ.8. Ðèñ.8. Ðèñ.8. Ðèñ.8. Ñìåñèòåëü «ÑÈÄ50» ñâåðõèíòåíñèâíîãî äåéñòâèÿ

Ñîâðåìåííûå ñòàëåðàçëèâî÷íûå ñèñòåìû äëÿ ëèòåéíûõ è ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðîèçâîäñòâÑîâðåìåííûå ñòàëåðàçëèâî÷íûå ñèñòåìû äëÿ ëèòåéíûõ è ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðîèçâîäñòâÑîâðåìåííûå ñòàëåðàçëèâî÷íûå ñèñòåìû äëÿ ëèòåéíûõ è ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðîèçâîäñòâÑîâðåìåííûå ñòàëåðàçëèâî÷íûå ñèñòåìû äëÿ ëèòåéíûõ è ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðîèçâîäñòâÑîâðåìåííûå ñòàëåðàçëèâî÷íûå ñèñòåìû äëÿ ëèòåéíûõ è ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðîèçâîäñòâ
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òè÷åñêè. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïëóàòàöèè ñìåñèòåëÿ
ïîêàçàë, ÷òî ðàçðàáîòàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ñîîòâåòñòâó-
åò òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðîèç-
âîäèìàÿ íà íåì ñìåñü îáëàäàåò âûñîêîé ñòåïåíüþ îä-
íîðîäíîñòè è ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì êà÷åñòâà.
Ñìåñèòåëü õàðàêòåðèçóåòñÿ óäîáñòâîì îáñëóæèâàíèÿ,
åãî èñïîëüçîâàíèå ñïîñîáñòâóåò ñóùåñòâåííîìó ñî-
êðàùåíèþ ðó÷íîãî òðóäà.

Ïîäâîäÿ èòîã âûøåñêàçàííîìó, ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÍÏÏ «Âóëêàí-ÒÌ» îáëàäàåò
âñåì íåîáõîäèìûì ïîòåíöèàëîì äëÿ óñïåøíîé ìîäåð-
íèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ ëèòåéíûõ öåõîâ è îñíàùåíèÿ

âíîâü ââîäèìûõ â ýêñïëóàòàöèþ ïðîèçâîäñòâ. Ïðåä-
ïðèÿòèå îñóùåñòâëÿåò øåô-ìîíòàæ, ãàðàíòèéíîå îá-
ñëóæèâàíèå, ïðîåêòíûå è ïóñêîíàëàäî÷íûå ðàáîòû,
ïîäãîòîâêó è îáó÷åíèå ïåðñîíàëà.
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ÒÌ» ïî øèáåðíîé ðàçëèâêå ñòàëè è îáîðóäîâàíèþ äëÿ âíå-
ïå÷íîé îáðàáîòêè.

Ñïåöèàëèñòû àíãëèéñêîé êîìïàíèè Borden
Chemical UK íà ñòûêå 1970-1980 ãã. èçîáðåëè ùå-
ëî÷íóþ ôåíîëôîðìàëüäåãèäíóþ ñìîëó, êîòîðóþ íà-
çâàëè ALPHASET. Ïåðâàÿ ALPHASET -ñìîëà êîìïà-
íèè Borden âûøëà íà ðûíîê â 1982 ã.

Â íà÷àëå 1990-õ ãã. êîìïàíèÿ âîøëà â ñîñòàâ êîí-
öåðíà Hexion Specialty Chemicals, êîòîðûé ñîâñåì íå-
äàâíî ïåðåèìåíîâàí â Momentive Specialty Chemicals.

ßâëÿÿñü ðàçðàáîò÷èêîì «Àëüôà-ñåò-ïðîöåññà»,
ïðîèçâîäèòåëü ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåò ñâîè ñâÿçó-
þùèå ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ïðî÷íîñòè è ðåãåíåðèðóå-
ìîñòè ñìåñè. Ñîñòàâ ñâÿçóþùèõ îïòèìèçèðîâàí ñ öå-
ëüþ óëó÷øåíèÿ óñëîâèé òðóäà è ýêîëîãè÷íîñòè â çîíàõ
ôîðìîâêè, çàëèâêè è âûáèâêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ALPHASET-ïðîöåññ ïîëó÷èë
øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè ëèòüå ñòàëè, ÷óãóíà è öâåò-
íûõ ìåòàëëîâ âî âñåì ìèðå, ÷òî ïîçâîëèëî êîíöåðíó
Momentive Specialty Chemicals ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü
ïðîèçâîäñòâî ñâîèõ ñâÿçóþùèõ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ
ìèðà. Îáû÷íî ALPHASET-ìåòîä ñâÿçûâàþò ñ õîðîøèì
êà÷åñòâîì ïîâåðõíîñòè îòëèâêè, åå õîðîøèì ìåòàëëóð-
ãè÷åñêèì êà÷åñòâîì, à òàêæå âûñîêîé ýôôåêòèâíîñ-
òüþ ïðîöåññà èçãîòîâëåíèÿ ôîðì è ñòåðæíåé, áîëåå
ýêîëîãè÷íûì âîçäåéñòâèåì ïðè ôîðìîâêå, çàëèâêå è
âûáèâêå.

Ïîëó÷åííûå íà ñâåæåì ïåñêå ïðî÷íîñòíûå ïîêà-
çàòåëè áûëè âûñîêèìè ñ ñàìîãî íà÷àëà, íî ïðî÷íîñ-
òè, ïîëó÷åííûå ïðè ðàáîòå ñ ðåãåíåðàòîì, – çíà÷è-
òåëüíî íèæå, ðàâíî êàê è ñêîðîñòü îòâåðæäåíèÿ ôîðì.
Îäíàêî ïîñëåäíèå ðàçðàáîòêè ñâÿçóþùèõ âíåñëè ïî-
ëîæèòåëüíóþ êîððåêòèðîâêó ýòîé ñèòóàöèè. Óæå íà
ñìîëå ALPHASET TPA 135 áûëè ïîëó÷åíû õîðîøèå
ïðî÷íîñòíûå ïîêàçàòåëè ïðè ðàáîòå ñ ìåõàíè÷åñêè
ðåãåíåðèðîâàííûì ïåñêîì, íî ñ ïðèõîäîì íà ðûíîê
ñìîëû ALPHASET TPA 150 ýòè ïîêàçàòåëè ñóùå-
ñòâåííî âûðîñëè ïðè ÿâíî áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòè
îòâåðæäåíèÿ ñìåñè (ðèñ. 1, à è á). Âûøåïðèâåäåííûå
ñâîéñòâà ñìîëû ALPHASET TPA 150 ïîçâîëÿþò èñ-
ïîëüçîâàòü åå ïðè ôîðìîâêå òÿæåëîãî ñòàëüíîãî è
÷óãóííîãî ëèòüÿ, áåçîïî÷íûõ ôîðì, ñëîæíûõ ñòåðæ-
íåé, à òàêæå íà òåõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ãäå õîòÿò îïòèìè-
çèðîâàòü ýêîëîãèþ ðàáî÷èõ çîí âíóòðè ëèòåéíîãî öåõà
è çà åãî ïðåäåëàìè.

Íîâåéøàÿ ðàçðàáîòêà ñâÿçóþùåãî ALPHASETÍîâåéøàÿ ðàçðàáîòêà ñâÿçóþùåãî ALPHASETÍîâåéøàÿ ðàçðàáîòêà ñâÿçóþùåãî ALPHASETÍîâåéøàÿ ðàçðàáîòêà ñâÿçóþùåãî ALPHASETÍîâåéøàÿ ðàçðàáîòêà ñâÿçóþùåãî ALPHASET
TPTPTPTPTPA 150A 150A 150A 150A 150
Îñîáåííîñòüþ ALPHASET TPA 150 ÿâëÿåòñÿ åå

ðåàêòèâíîñòü, ò. å. áîëåå áûñòðîå äîñòèæåíèå ôîðìîé
ìàêñèìàëüíîé êîíå÷íîé ïðî÷íîñòè ñðàçó æå ïî èñòå-
÷åíèè âðåìåíè æèâó÷åñòè. Óæå ÷åðåç 1-2 ÷ ïðî÷íîñòü
ôîðìû âäâîå âûøå, â ñðàâíåíèè ñ ðàíåå èñïîëüçóå-
ìûìè ÒÐÀ-ñìîëàìè ïðè ðàáîòå ñ îòâåðäèòåëåì ñðåä-
íåé ñêîðîñòè. Çäåñü âàæíî îòìåòèòü, ÷òî è êîíå÷íàÿ
ïðî÷íîñòü ôîðìû íà ALPHASET TPA 150 (ïðè ðàñõîäå
îòâåðäèòåëÿ 25% îò ðàñõîäà ñìîëû) çíà÷èòåëüíî
âûøå, â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ìîäèôèêàöèÿìè ñìîë.

Ïðè ðàáîòå íà ðåãåíåðàòå ïîòðåáíîñòü â äîáàâêå
ñâåæåãî ïåñêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ALPHASET TPA 150
ñíèæàåòñÿ è ñîñòàâëÿåò îò 0 äî 20%, â çàâèñèìîñòè îò
ñèòóàöèè íà êîíêðåòíîì ïðåäïðèÿòèè. Â êà÷åñòâå îò-
âåðæäàþùåãî êîìïîíåíòà èñïîëüçóþòñÿ îòâåðäèòåëè
ñåðèè ALPHASET ACE â êîëè÷åñòâå 20-25% îò êîëè-
÷åñòâà ñìîëû.

Ðàñõîä ñâÿçóþùåãî ALPHASET TPA 150 ñîñòàâ-
ëÿåò: ïðè ïðîèçâîäñòâå ôîðì – 1,1-1,5%; ïðè ïðîèç-

ALPHASET – ïðîöåññ è íîâîå ñâÿçóþùååALPHASET – ïðîöåññ è íîâîå ñâÿçóþùååALPHASET – ïðîöåññ è íîâîå ñâÿçóþùååALPHASET – ïðîöåññ è íîâîå ñâÿçóþùååALPHASET – ïðîöåññ è íîâîå ñâÿçóþùåå
ALPHASET TPALPHASET TPALPHASET TPALPHASET TPALPHASET TPA 150A 150A 150A 150A 150

О разработке нового связующего ALPHASET TPA 150,
особенность которого – более высокая скорость отвер�
ждения смеси. Свойства смолы ALPHASET TPA 150 по�
зволяют использовать ее при формовке тяжелого
стального и чугунного литья, безопочных форм, слож�
ных стержней, а также для улучшения экологии рабо�
чих зон внутри литейного цеха и за его пределами.

Ключевые слова: связующее, фенолформальдегидная
смола, экология.

* * *
Nybergh C�J. ALPHASET – process and new binder
ALPHASET TPA 150

This article is about the development of the new binder
ALPHASET TPA 150, which peculiarity is higher speed of
mixture curing. The qualities of resin ALPHASET TPA 150
allow to use it while moulding of heavy steel and iron casting,
snap�flask molding, complex cores, and for the increase of
ecological conditions on the working areas inside the
foundry plant and out of it.

Key words:  binder, phenol�formaldehyde resin, ecology.
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