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ñåòü. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ñîçäàòü áîëåå
ýôôåêòèâíûé è äåøåâûé ñïîñîá óäàëåíè  àçîòà èç
ïðèðîäíîãî ãàçà. 4 ç.ï.ô-ëû, 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: gas treatment. SUBSTANCE: method

consists of absorption of hydrocarbon component
of natural gas with straight-run naphtha composed
essentially by C5-C8 paraffin hydrocarbons in
absorption apparatus followed by discharge of non-
absorbed nitrogen; desorption of hydrocarbon
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó óäàëåíè  àçîòà èç ïðèðîäíîãî ãàçà.
Â ÷àñòíîñòè, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà ñíèæåíè  ñîäåðæàíè  àçîòà â

ïðèðîäíîì ãàçå äî âåëè÷èíû ìåíåå 10 ìîë.%.
Êàê èçâåñòíî, ïðèðîäíûé ãàç ñòàë àëüòåðíàòèâíûì èñòî÷íèêîì òåïëîâîé ýíåðãèè ïî

ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè âèäàìè òîïëèâà íà îñíîâå ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â
÷àñòíîñòè, æèäêîãî òîïëèâà íåôò íîãî ïðîèñõîæäåíè , êîòîðîå, êàê ïîëàãàþò,  âë åòñ 
îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí âîçíèêíîâåíè  ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà, îêàçûâàþùåãî âëè íèå íà
èçìåíåíèå êëèìàòà íà ïëàíåòå.

Äîáûâàåìûé ïðèðîäíûé ãàç ïî ñóùåñòâó ñîñòîèò èç ìåòàíà, íî òàêæå ñîäåðæèò, ïîìèìî
çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ óãëåâîäîðîäîâ âûøå Ñ2-Ñ7+, ðàçëè÷íûå êîëè÷åñòâà èíåðòíûõ
ãàçîâ, íàïðèìåð, äèîêñèäà óãëåðîäà èëè àçîòà, ïðèñóòñòâèå êîòîðûõ ñëåäóåò èñêëþ÷àòü
èëè ñíèæàòü äë  óäîâëåòâîðåíè  ïîòðåáèòåëüñêèõ òðåáîâàíèé.

Ñðåäè ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ãàçà èìååòñ  èíäåêñ Âîááå, êîòîðûé îïðåäåë åòñ 
îòíîøåíèåì òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè (âûñîêîé èëè íèçêîé) ãàçà ê åãî ïëîòíîñòè
îòíîñèòåëüíî âîçäóõà. Èíäåêñ Âîááå, òàêèì îáðàçîì,  âë åòñ  ïàðàìåòðîì, êîòîðûé
îòðàæàåò êîëè÷åñòâî òåïëà, ñîçäàâàåìîå ãàçîì ïðè åãî ñæèãàíèè ïðè ïîñòî ííîì
äàâëåíèè.

Ñïîñîáû óäàëåíè  èíåðòíûõ ãàçîâ, â ÷àñòíîñòè àçîòà, èç ïðèðîäíîãî ãàçà îïèñàíû â
íàó÷íîé ëèòåðàòóðå. Áîëüøèíñòâî òàêèõ ñïîñîáîâ, îäíàêî, ïî ñóùåñòâó îñíîâàíî íà
óäàëåíèè àçîòà êðèîãåííûì ñïîñîáîì, äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì, õîò  è íå ýêîíîìè÷íûì,
êàê ýòî îïèñàíî, íàïðèìåð, â ïàòåíòàõ ÑØÀ 5505049, 5036671 èëè 4415345.

Â ïàòåíòå ÑØÀ 5321952 îïèñàí àëüòåðíàòèâíûé êðèîãåííîìó ñïîñîá, êîòîðûé âêëþ÷àåò
ïîãëîùåíèå óãëåâîäîðîäíîé ôðàêöèè ïðèðîäíîãî ãàçà (ïî ñóùåñòâó
ìåòàíà) C9-C14 ïàðàôèíîâûì ìàñëîì è âûïóñê îòäåë åìîãî òàêèì ïóòåì èíåðòíîãî ãàçà â
àòìîñôåðó èëè â äðóãîé ðàáî÷èé àãðåãàò.

Ïðèìåíåíèå ïàðàôèíîâîãî ìàñëà â êà÷åñòâå æèäêîãî àáñîðáåíòà, îäíàêî, ñîçäàåò ð ä
íåóäîáñòâ, êîòîðûå äåëàþò ïðîöåññ àáñîðáöèè êàê àëüòåðíàòèâó êðèîãåííîãî ñïîñîáà
ãîðàçäî ìåíåå ïðèâëåêàòåëüíûì.

Êðîìå òîãî, àáñîðáöè  ïàðàôèíîâûì ìàñëîì òðåáóåò ñîáëþäåíè  îñîáûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé. Â ÷àñòíîñòè, äàæå ïðè âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíè  òàêîãî
ïðîöåññà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, íà ïðàêòèêå ðåêîìåíäóåòñ  ðàáîòàòü ïðè
òåìïåðàòóðå îò -40 äî -10oÑ ñ âûòåêàþùåé îòñþäà íåîáõîäèìîñòüþ ïðèíóäèòåëüíîé
îñóøêè ãàçà âî èçáåæàíèå çàìåðçàíè  âíóòðè óñòàíîâêè.

Âòîðîé íåäîñòàòîê, ãîðàçäî áîëåå ñåðüåçíûé, ÷åì ïåðâûé, êàñàåòñ  ýòàïà äåñîðáöèè
ïðè ðåãåíåðàöèè ãàçà. Ýòó îïåðàöèþ îñóùåñòâë þò èñïàðåíèåì ïàðàôèíîâîãî ìàñëà â
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ èñïàðèòåëüíûõ êîëîííàõ. Ïî îêîí÷àíèè èñïàðåíè 
ïàðàôèíîâîå ìàñëî âîçâðàùàþò â ïîâòîðíûé öèêë íà àáñîðáöèþ, â òî âðåì  êàê ãàç
÷àñòè÷íî ÷åðåç êîìïðåññîðíóþ óñòàíîâêó ïîäàþò â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñåòü, à ÷àñòè÷íî
âîçâðàùàþò íà ïîâòîðíûé öèêë àáñîðáöèè. ßñíî, ÷òî òîëüêî ëèøü ýòîò êîìïðåññîðíûé
ýòàï äåëàåò ñïîñîá çíà÷èòåëüíî ìåíåå êîíêóðåíòîñïîñîáíûì.

Åùå îäèí íåäîñòàòîê ñïîñîáà, îïèñàííîãî â ïàòåíòå ÑØÀ 5321952, ìîæíî íàéòè â óçëå
àáñîðáöèè, ãäå íåîáõîäèìî ðàáîòàòü ñ äâóì  êîëîííàìè, â îäíó èç êîòîðûõ ïîäàþò
èñõîäíûé ïðèðîäíûé ãàç, à â äðóãóþ - îáîðîòíûé ãàç.

Çà âèòåëü îáíàðóæèë, ÷òî ïðîñòà  çàìåíà ïàðàôèíîâîãî ìàñëà áîëåå ëåãêîé è ìåíåå
â çêîé æèäêîñòüþ, íàïðèìåð ïð ìîãîííîé íàôòîé, êàê íè ñòðàííî, óñòðàí åò
âûøåóïîì íóòûå íåäîñòàòêè. Â òî æå âðåì  ñîçäàí ñïîñîá ðàçäåëåíè , ñòîëü æå
ýôôåêòèâíûé, ÷òî è êðèîãåííûå ñèñòåìû, íî áåç ðàññìîòðåííûõ âûñîêèõ èçäåðæåê
ïðîèçâîäñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à èçîáðåòåíè  êàñàåòñ  ñïîñîáà óäàëåíè  àçîòà èç ïðèðîäíîãî
ãàçà, âêëþ÷àþùåãî:

à) àáñîðáöèþ óãëåâîäîðîäíîãî êîìïîíåíòà ïðèðîäíîãî ãàçà ïð ìîãîííîé íàôòîé, ïî
ñóùåñòâó ñîñòî ùåé èç Ñ5-C8 ïàðàôèíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ, â óñòðîéñòâå äë 
îñóùåñòâëåíè  àáñîðáöèè, è âûïóñê íåïîãëîùåííîãî àçîòà,
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á) äåñîðáöèþ óãëåâîäîðîäíîãî êîìïîíåíòà èç ïð ìîãîííîé íàôòû â îòïàðíîé êîëîííå
ïðè òåìïåðàòóðå íà åå äíå â èíòåðâàëå îò 150 äî 200oÑ,

â) ðåöèðêóë öèþ íà ñòàäèþ (à) ïð ìîãîííîé íàôòû, ðåãåíåðèðîâàííîé ïðè äåñîðáöèè,
ã) ïîäà÷ó äåñîðáèðîâàííîãî óãëåâîäîðîäíîãî êîìïîíåíòà â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñåòü.
Ïðèðîäíûé ãàç, ïîäàâàåìûé íà îïåðàöèþ àáñîðáöèè, îáû÷íî ïîäâåðãàþò

ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêå äë  óäàëåíè  èëè ñíèæåíè  êîëè÷åñòâà âûñøèõ
óãëåâîäîðîäîâ è ïðî÷èõ âîçìîæíî ïðèñóòñòâóþùèõ èíåðòíûõ ãàçîâ, íàïðèìåð, äèîêñèäà
óãëåðîäà. Òàêèå îïåðàöèè ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè âêëþ÷àþò ïîäà÷ó ãàçà â óñòàíîâêó
ôèëüòðîâàíè  è íàãðåâàíè . Óäàëèòü ÑÎ2 è âîçìîæíûå ñëåäû âëàãè ìîæíî ïóòåì
ïðîïóñêàíè  òàêîãî ãàçà ÷åðåç ìåìáðàíû. Áîëåå äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ, êàñàþùóþñ 
ïðîïóñêàíè  ÷åðåç ìåìáðàíû, ìîæíî íàéòè â êíèãå "Polymeric Gas Separation Membranes"
R.E. Kesting, A.K. Fritzsche, Wiley Interscience, 1993.

Îïåðàöèþ àáñîðáöèè ïðåäïî÷òèòåëüíî îñóùåñòâë þò â òàðåëü÷àòîé êîëîííå èëè â
êîëîííå ñ íàñàäêîé, ïîäàâà  ïðèðîäíûé ãàç ñíèçó, à ïð ìîãîííóþ íàôòó ñâåðõó.

Òåðìèí "ïð ìîãîííà  íàôòà", èñïîëüçóåìûé â äàííîì îïèñàíèè è ôîðìóëå
èçîáðåòåíè , îòíîñèòñ  ê íåôò íîìó ïîãîíó, ïî ñóùåñòâó ñîñòî ùåìó èç æèäêîé ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñìåñè óãëåâîäîðîäîâ, ÷èñëî àòîìîâ óãëåðîäà â îòäåëüíûõ
êîìïîíåíòàõ êîòîðîé â îñíîâíîì ñîñòàâë åò îò 5 äî 8, à ñðåäí   òåìïåðàòóðà êèïåíè 
íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 35oÑ, ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþùåé ïåíòàíó, äî 125oÑ, ïðèìåðíî
ñîîòâåòñòâóþùåé îêòàíó.

Àáñîðáöè  ïî ñóùåñòâó ïðîèñõîäèò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è ïðè äàâëåíèè, ðàâíîì
äàâëåíèþ ïîñòóïàþùåãî ïðèðîäíîãî ãàçà, â òàðåëü÷àòûõ êîëîííàõ èëè êîëîííàõ ñ
íàñàäêîé, ãäå áàøåííà  íàñàäêà ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàçìåùåíà óïîð äî÷åííî, à íå
ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Ïîòîê ãàçà, ïî ñóùåñòâó ñîñòî ùèé èç àçîòà, âûïóñêàþò èç âåðõíåé
÷àñòè êîëîííû, à àáñîðáèðóþùóþ æèäêîñòü, ñîäåðæàùóþ óãëåâîäîðîäíûé êîìïîíåíò
ïðèðîäíîãî ãàçà, ïî ñóùåñòâó - ìåòàí, âûâîä ò èç íèæíåé ÷àñòè êîëîííû.

Ïîñëåäíèé ðåãåíåðèðóþò â îòïàðíîé êîëîííå, ðàáîòàþùåé ïðè äàâëåíèè áîëåå íèçêîì,
÷åì äàâëåíèå â àáñîðáöèîííîé êîëîííå, íî áîëåå âûñîêîì èëè ïî ñóùåñòâó ðàâíîì
äàâëåíèþ â ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè, è ïîäàþò íåïîñðåäñòâåííî â ñåòü. Åñëè íåêîòîðûå
êîìïîíåíòû ïð ìîãîííîé íàôòû (áîëåå ëåãêèå) óíîñ òñ  âî âðåì  îïåðàöèè äåñîðáöèè,
ìîæíî âêëþ÷èòü îïåðàöèþ âûäåëåíè  òàêèõ ïðîäóêòîâ ñ öèêëîì âûìîðàæèâàíè .

Ñïîñîá óäàëåíè  àçîòà èç ïðèðîäíîãî ãàçà êàê çàäà÷ó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæíî
ïîí òü ëó÷øå, îáðàòèâøèñü ê ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ÷åðòåæå, èìå  â âèäó, ÷òî äàííà 
ñõåìà íîñèò ëèøü èëëþñòðàòèâíûé, à íå îãðàíè÷èòåëüíûé õàðàêòåð.

Ïðèðîäíûé ãàç, ñîäåðæàùèé àçîò (1) è ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàííûé äë  óäàëåíè 
âëàãè, äèîêñèäà óãëåðîäà è, âîçìîæíî, ïðî÷èõ íåæåëàòåëüíûõ ãàçîâ, íàïðèìåð Í2S,
ïîäàþò â íèæíþþ ÷àñòü àáñîðáöèîííîé êîëîííû D1. Ïð ìîãîííóþ íàôòó ïîäàþò â
âåðõíþþ ÷àñòü êîëîííû D1 ïî ïèòàþùåìó òðóáîïðîâîäó (2). Óêàçàííà  ïð ìîãîííà 
íàôòà, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðåöèðêóëèðóþùóþ ïð ìîãîííóþ íàôòó (12).

Ïîòîê ãàçà (4), ïî ñóùåñòâó ñîñòî ùèé èç àçîòà, âûâîä ò èç âåðõíåé ÷àñòè êîëîííû
D1, è ïîñëå ðàñøèðåíè  ãàçà ñ ïîìîùüþ âåíòèë  V1 ñ ïîñëåäóþùèì îõëàæäåíèåì â
òåïëîîáìåííèêå Å1 ïîäàþò â ãàçîæèäêîñòíûé ñåïàðàòîð S1. Îñòàâøèéñ  ãàçîâûé ïîòîê (5)
âûïóñêàþò èç ñåïàðàòîðà S1 ïîñëå ðàñøèðåíè  ïðè ïîìîùè V2 è óäàëåíè  îõëàäèòåëåé â
Å1.

Æèäêîñòü, ñîáèðàþùóþñ  íà äíå åìêîñòè S1 è ïî ñóùåñòâó ñîñòî ùóþ èç ïð ìîãîííîé
íàôòû, óíåñåííîé àçîòîì, ïîäàþò íà ñåïàðàòîð S2, êîòîðûé ðåãóëèðóåò îðîøåíèå
ïîñëåäóþùåé îòïàðíîé êîëîííû D2.

Ïîòîê æèäêîñòè (6), ïî ñóùåñòâó ñîñòî ùèé èç ïð ìîãîííîé íàôòû è ðàñòâîðåííîãî â
íåé ïðèðîäíîãî ãàçà, âûãðóæàþò èç íèæíåé ÷àñòè êîëîííû D1. Ýòîò ïîòîê ïîäâåðãàþò
ðàñøèðåíèþ ïðè ïîìîùè âåíòèë  V3 è ñîáèðàþò â ñåïàðàòîðå S3. Ãàçû, ïîëó÷åííûå â
ðåçóëüòàòå ðàñøèðåíè , âûïóñêàþò ïî òðóáîïðîâîäó (7) è èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè äë  îñóùåñòâëåíè  ñàìîãî ñïîñîáà. Îñòàâøóþñ  æèäêóþ ôàçó (8)
ïîñëå ïîñëåäóþùåãî ðàñøèðåíè  â V4 è íàãðåâà â Å2 ïîäàþò íà îòïàðíóþ êîëîííó D2,
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ïðèâîäèìóþ â äåéñòâèå ïîäîãðåâàòåëåì ó îñíîâàíè  êîëîííû Å3.
Ïîòîê ãàçà (9), ïî ñóùåñòâó ñîñòî ùèé èç ìåòàíà è ïð ìîãîííîé íàôòû, óíåñåííîé

ñàìèì ìåòàíîì âî âðåì  äåñîðáöèè, âûâîä ò èç âåðõíåé ÷àñòè êîëîííû D2. Ïîòîê ãàçà (9)
ðàñøèð þò ïðè ïîìîùè V5, îõëàæäàþò ñíà÷àëà â ðåãåíåðàöèîííîì òåïëîîáìåííèêå Å4, à
çàòåì â òåïëîîáìåííèêå Å5, ñîåäèíåííîì ñ öèêëîì îõëàæäåíè  ÐÊ1, è äàëåå íàïðàâë þò
íà ñåïàðàòîð S2.

Æèäêîñòü, ñîáèðàåìóþ íà äíå ñåïàðàòîðà S2, ðåöèðêóëèðóþò (10) ïðè ïîìîùè íàñîñà
Ð1 â êà÷åñòâå ôëåãìû â âåðõíþþ ÷àñòü êîëîííû D2. Ãàç, ñîñòî ùèé èç ìåòàíà è,
âîçìîæíî, èç íåïîãëîùåííîãî àçîòà â êîëè÷åñòâå ìåíåå 10 ìîë.%, ïîñëå óäàëåíè 
îõëàäèòåëåé â Å4 ïîäàþò â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñåòü.

Ïð ìîãîííóþ íàôòó (12) âûâîä ò èç íèæíåé ÷àñòè êîëîííû D2 è ïîñëå ïåðâîãî
îõëàæäåíè  â âîçäóøíîì òåïëîîáìåííèêå Å6 è ïîñëåäóþùåãî îõëàæäåíè  â
òåïëîîáìåííèêå Å2, çà êîòîðûì ñëåäóåò òåïëîîáìåííèê Å7, ñîåäèíåííûé ñ öèêëîì
îõëàæäåíè  ÐÊ2, ïåðåêà÷èâàþò íàñîñîì Ð2 â âåðõíþþ ÷àñòü àáñîðáöèîííîé êîëîííû D1.
Òàê êàê ãàç ïðè ïîäà÷å ìîæåò ñîäåðæàòü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî óãëåâîäîðîäîâ
ñâûøå Ñ5+, êîòîðûå íàêàïëèâàþòñ  â ïð íîãîííîé íàôòå, ïðîèçâîä ò âûïóñê (3) äë 
ñîõðàíåíè  â öèêëå ïîñòî ííîé ñêîðîñòè ïîòîêà ïð ìîãîííîé íàôòû.

Äë  èëëþñòðàöèè, íî íå â öåë õ îãðàíè÷åíè , äàëåå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà,
îñóùåñòâëåííîãî ñîãëàñíî ïðèëàãàåìîé íà ÷åðòåæå ñõåìå.

Ïîñòóïàþùèé ïîä äàâëåíèåì 60 áàð (6 ÌÏà) ïðèðîäíûé ãàç èìåë ñëåäóþùèé ñîñòàâ,
ìîë.%:

C1 - 63,98
Ñ2 - 2,22
Ñ3 - 1,32
Ñ4 (èçî-+Í-) - 1,10
Ñ5 (èçî-+Í-) - 0,87
Í-Ñ6 - 0,88
Ñ7+ - 0,48
ÑÎ2 - 17,42
N2 - 11,73
Ýòîò ãàç ïðåäâàðèòåëüíî ïðîïóñòèëè ÷åðåç ìåìáðàíû äë  óäàëåíè  ÑO2. Â ðåçóëüòàòå

ïîëó÷åí ïîòîê ãàçà (1) ñëåäóþùåãî ñîñòàâà, ìîë.%:
C1 - 78,64
N2 - 14,42
ïðî÷èå - 6,94
Ïîòîê ãàçà, îáúåìíà  ñêîðîñòü êîòîðîãî ñîñòàâë åò 60000 íîðì.ì3/ã, ïîäàþò â íèæíþþ

÷àñòü àáñîðáöèîííîé êîëîííû ñ íàñàäêîé D1, ðàáî÷åå äàâëåíèå â êîòîðîé ñîñòàâë åò 60
áàð (6 ÌÏà), òåìïåðàòóðà â âåðõíåé ÷àñòè êîëîííû 25oÑ, à â íèæíåé ÷àñòè êîëîííû 20oÑ.
Ðåöèðêóëèðóåìóþ ïð ìîãîííóþ íàôòó (12), ñîäåðæàùóþ îêîëî 4 ìîë.% ìåòàíà, ïîä
äàâëåíèåì îêîëî 62 áàð (6,2 ÌÏà) è ïðè òåìïåðàòóðå 25oÑ ïîäàþò (2) â âåðõíþþ ÷àñòü
òîé æå êîëîííû. Â êà÷åñòâå ïð ìîãîííîé íàôòû èñïîëüçóþò ñìåñü, ïî ñóùåñòâó ñîñòî ùóþ
èç óãëåâîäîðîäîâ Ñ4-Ñ8 è èìåþùóþ ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó êèïåíè  îêîëî 95oÑ.

Ïîòîê (4) âûâîä ò èç âåðõíåé ÷àñòè àáñîðáöèîííîé êîëîííû D1, åãî ðàñøèð þò,
îõëàæäàþò è çàòåì âûïóñêàþò èç ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà (5). Îáúåìíà  ñêîðîñòü òàêîãî
ïîòîêà ñîñòàâë åò îêîëî 8700 íîðì.ì3/ã, ñîñòàâ ãàçà ïðèâåäåí íèæå, ìîë.%:

C1 - 34,00
N2 - 63,00
ïðî÷èå - 3,00
Ïîòîê æèäêîñòè (6), ñîñòî ùèé èç ïð ìîãîííîé íàôòû, ñîäåðæàùèé îêîëî 20 ìîë.%

ìåòàíà è 2 ìîë.% îñòàòî÷íîãî àçîòà (1340 íîðì.ì3/ã), âûãðóæàþò èç íèæíåé ÷àñòè
êîëîííû D1. Ïîòîê ïîäâåðãàþò ðàñøèðåíèþ ïðè äàâëåíèè 55 áàð (5,5 ÌÏà), è ñìåñü
ñîáèðàþò â ñåïàðàòîðå S3. Ïîòîê ãàçà (7), îáúåìíà  ñêîðîñòü êîòîðîãî 80 íîðì.ì3/ã,
èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå òîïëèâíîãî ãàçà, âûïóñêàþò èç âåðõíåé ÷àñòè ñåïàðàòîðà, à
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æèäêèé ïîòîê (8) ïð ìîãîííîé íàôòû, ñîäåðæàùèé îêîëî 19 ìîë.% ìåòàíà è 1,67 ìîë.%
àçîòà, âûâîä ò ñíèçó.

Ïîòîê (8) ñíà÷àëà íàãðåâàþò äî 45oÑ, à çàòåì íàïðàâë þò íà îòïàðíóþ êîëîííóþ D2,
ðàáî÷åå äàâëåíèå â êîòîðîé ñîñòàâë åò 25 áàð (2,5 ÌÏà), òåìïåðàòóðà â âåðõíåé ÷àñòè
êîëîííû 43oÑ, à â íèæíåé ÷àñòè êîëîííû 165oÑ.

Ïîòîê ãàçà âûâîä ò èç âåðõíåé ÷àñòè êîëîííû D2 è ïîñëå ðàñøèðåíè  è îõëàæäåíè 
îòäåë þò îò êîíäåíñèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ â S2. Ìåòàí (11) âûâîä ò èç ýòîé åìêîñòè ñ
îáúåìíîé ñêîðîñòüþ ïîòîêà 50800 íîðì.ì3/ã. Ïîëó÷åííûé ãàç èìååò ñëåäóþùèé ñîñòàâ,
ìîë.%:

C1 - 86,53
n2 - 6,14
ïðî÷èå - 7,33
Ïîòîê ïð ìîãîííîé íàôòû ñ îáúåìíîé ñêîðîñòüþ ïîòîêà, ðàâíîé 1200 íîðì. ì3/ã,

âûâîä ò èç íèæíåé ÷àñòè êîëîííû D2. Ïîòîê îõëàæäàþò äî 25oÑ â Å6, Å2, Å7 è çàòåì
ïåðåêà÷èâàþò â àáñîðáöèîííóþ êîëîííó ïîñëå âûïóñêà (3) 2,62 ì3/ã.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá óäàëåíè  àçîòà èç ïðèðîäíîãî ãàçà, âêëþ÷àþùèé à) àáñîðáöèþ

óãëåâîäîðîäíîãî êîìïîíåíòà ïðèðîäíîãî ãàçà ïð ìîãîííîé íàôòîé, ïî ñóùåñòâó ñîñòî ùåé
èç Ñ5-Ñ8 ïàðàôèíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ, â óñòðîéñòâå äë  îñóùåñòâëåíè  àáñîðáöèè è
âûïóñê íåïîãëîùåííîãî àçîòà; á) äåñîðáöèþ óãëåâîäîðîäíîãî êîìïîíåíòà èç ïð ìîãîííîé
íàôòû â îòïàðíîé êîëîííå ïðè òåìïåðàòóðå íà åå äíå â èíòåðâàëå 150 - 200oÑ; â)
ðåöèðêóë öèþ íà ñòàäèè (à) ïð ìîãîííîé íàôòû, ðåãåíåðèðîâàííîé ïðè äåñîðáöèè; ã)
ïîäà÷ó äåñîðáèðîâàííîãî óãëåâîäîðîäíîãî êîìïîíåíòà â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñåòü.

2. Ñïîñîá ïî ï. 1, â êîòîðîì ïðèðîäíûé ãàç ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáàòûâàþò äë  óäàëåíè 
äèîêñèäà óãëåðîäà.

3. Ñïîñîá ïî ï. 2, â êîòîðîì óäàëåíèå äèîêñèäà óãëåðîäà èç ïðèðîäíîãî ãàçà
ïðîèçâîä ò ïóòåì ïðîïóñêàíè  ãàçà ÷åðåç ìåìáðàíû.

4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-3, â êîòîðîì îïåðàöèþ àáñîðáöèè îñóùåñòâë þò â êîëîííå
ñ íàñàäêîé.

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-3, â êîòîðîì îïåðàöèþ àáñîðáöèè ïðîâîä ò ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå.
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