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åæèì äèíàìè÷åñêîãî òîðîìîæåíèÿ, êàê îáëà-
äàþùèé ýíåðãîñáåðåãàþùèì ñâîéñòâîì, íàøåë 
øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ýëåêòðîïðèâîäàõ ïåðå-

ìåííîãî òîêà ðàçëè÷íûõ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ. Îñî-
áåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê  ðåæèìó äèíàìè÷êñêîãî òîð-
ìîæåíèÿ ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì. 

Àñèíõðîííûé äâèãàòåëü íå èìååò îñòàòî÷íîãî ìàã-
íèòíîãî ïîòîêà. Ïîýòîìó äëÿ ñîçäàíèÿ ðåæèìà äèíà-
ìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ íåîáõîäèì íà÷àëüíûé ìàãíèò-
íûé ïîòîê çà ñ÷åò íà÷àëüíîãî òîêà âîçáóæäåíèÿ. Ñ 
ýòîé öåëüþ â öåïü âûïðÿìëåííîãî òîêà ðîòîðà àñèí-
õðîííîãî äâèãàòåëÿ (ÀÄ) âêëþ÷àþò ýëåêòðîëèòè÷åñêèé 
êîíäåíñàòîð, êîòîðûé çàðÿæàåòñÿ â ïåðèîä  ðàáîòû 
àñèíõðîííîé ìàøèíû â äâèãàòåëüíîì ðåæèìå, à ïðè 
ñîçäàíèè ðåæèìà äèíàìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ ðàçðÿ-
æàåòñÿ íà îáìîòêè ñòàòîðà, ñîçäàâàÿ íà÷àëüíûé òîê 
âîçáóæäåíèÿ, è äâèãàòåëü ïåðåõîäèò â ðåæèì äèíàìè-
÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì [1, 2]. Îäíà-
êî ïðè ðàçðàáîòêå ñõåìû ýëåêòðîïðèâîäà, èñïîëüçóþ-
ùåãî ðåæèì äíàìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ ñ ñàìîâîçáóæ-
äåíèåì, íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è: 

• îïðåäåëåíèå ìèíèìàëüíîé ÷àñòîòû âðàùå-
íèÿ è äèàïàçîíà ðåãóëèðîâàíèÿ; 

• óñëîâèÿ âûõîäà àñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ èç 
ðåæèèìà ñàìîâîçáóæäåíèÿ. 

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ìèíèìàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
àñèíõðîííîãî äâòãàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå äèíà-
ìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
âîñïîëüçóåìñÿ ñõåìîé âêëþ÷åíèÿ ÀÄ, ðåàëèçóþùåé 
ðåæèì äèíàìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ ñ ñàìîâîçáóæäåíè-
åì, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1, äëÿ êîòîðîé ïðèíÿòû 
ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: UZ - íåóïðàâëÿå-
ìûé âûïðÿìèòåëü, âêëþ÷åííûé â öåïü ðîòîðà ÀÄ; I2 - 
ïåðåìåííûé òîê ôàçû ðîòîðà ÀÄ; I2d - ïîñòîÿííûé òîê 

íà âûõîäå âûïðÿìèòåëÿ UZ; 21 , rr  - ñîîòâåòñòâåííî àê-

òèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ôàçû ñòàòîðà è ðîòîðà ÀÄ; 

2дR  - ðåçèñòîð â öåïè ðîòîðà ÀÄ. 

Ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ÀÄ, ðàáîòàþùåãî 
â ðåæèìå äèíàìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ, ìîæåò áûòü 
ïîëó÷åíà èç èçâåñòíîãî âûðàæåíèÿ [3]; 
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ãäå 
'
2I  - òîê ðîòîðà, ïðèâåäåí-

íûé ê öåïè ñòàòîðà; эквI  - 

âàëåíòíûé òîê; μx  - èíäóêòèâíîå 

ñîïðîòèâëåíèå êîíòóðà 

÷èâàíèÿ ÀÄ; 
'
эквR  - ýêâèâàëåíòíîå 

àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè ðî-
òîðà, ïðèâåäåííîå ê öåïè ñòàòîðà 
ÀÄ; υ  - ñêîëüæåíèå ÀÄ â ðåæèìå 

äèíàìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ; 
'
2x - 

èíäóêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ôàçû 
ðîòîðà, ïðèâåäåííîå ê öåïè ñòà-
òîðà ÀÄ. 

Ðåøàÿ âûðàæåíèå (1) 
òåëüíî ñêîëüæåíèÿ υ , ïîëó÷àåì 
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ãäå ,n  номn  - ñîîòâåòñòâåííî òåêóùàÿ è íîìèíàëü-

íàÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ÀÄ. 
Äëÿ ñõåìû, ïðèâåäåííîé íà ðèñ.1 
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ãäå cxk - êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ñõåìû ñîåäèíå-

íèÿ îáìîòîê ñòàòîðà ( 816,0=cxk  - äëÿ ñîåäèíåíèÿ 

îáìîòîê ñòàòîðà â çâåçäó); ek  - êîýôôèöèåíò òðàíñ-

ôîðìàöèè ÀÄ; Iτ  - êîýôôèöèåíò ñõåìû âûïðÿìëåíèÿ 

ïî òîêó( 815,0=Iτ  - äëÿ òðåõôàçíîé ñõåìû âûïðÿì-

ëåíèÿ); ock  - êîýôôèöèåíò îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó. 

Îêîí÷àòåëüíî âûðàæåíèå äëÿ ìèíèìàëüíîãî 
ñêîëüæåíèÿ ÀÄ, ðàáîòàþùåãî â ðåæèì äèíàìè÷åñêî-
ãî òîðìîæåíèÿ (ÄÒ) ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì, áóäåò 
èìåòü ñëåäóþùèé âèä: 
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Ìèíèìàëüíîå ñêîëüæåíèå èëè ìèíèìàëüíàÿ ÷àñ-
òîòà âðàùåíèÿ ÀÄ â ðåæèìå ÄÒ ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì 

ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ïðè óñëîâèè, êîãäà 02 =дR . 

Çàãðóçêà äâèãàòåëÿ ïðè ýòîì ìèíèìàëüíà, à èíäóê-
òèâíîå ñîïðîòèâëåíèå êîíòóðà íàìàãíè÷èâàíèÿ ìàê-

ñèìàëüíî maxμμ xx = , êîòîðîå íàõîäèòñÿ èç êðèâîé 

íàìàãíè÷èâàíèÿ ÀÄ. Òîãäà ïðè ïîñòîÿííîì êîýôôè-

öèåíòå  осk , ìèíèìàëüíîå ñêîëüæåíèå minυ áóäåò çà-

âèñåòü òîëüêî îò âåëè÷èí àêòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé 
îáìîòîê ñòàòîðà è ðîòîðà è êîýôôèöèåíòà òðàíñ-
ôîðìàöèè ÀÄ, òàê êàê 
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ãäå 
'

2r  - àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ôàçû ðîòîðà, ïðè-

âåäåííîå ê öåïè ñòàòîðà ÀÄ; Rτ  - êîýôôèöèåíò, 

ñâÿçûâàþùèé àêòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ â öåïè ïî-
ñòîÿííîãî òîêà ñ öåïüþ ïåðåìåííîãî òîêà (äëÿ 

òðåõôàçíîé ìîñòîâîé ñõåìû 525,0=Rτ ); 1R - ïîë-

íîå àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè ñòàòîðà (ïðè ñî-

åäèíåíèè îáìîòîê ñòàòîðà â çâåçäó 11 2 rR ⋅= ). 

Äëÿ êðàíîâûõ äâèãàòåëåé, ïàðàìåòðû êîòîðûõ 
ïðèâåäåíû â òàáëèöå, ðàññ÷èòàíû âåëè÷èíû ìèíè-

ìàëüíûõ ñêîëüæåíèé minυ , êîòîðûå çàíåñåíû â òó 

æå òàáëèöó. Èç äàííûõ òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî âåëè-
÷èíà ìèíèìàëüíîãî ñêîëüæåíèÿ ñíèæàåòñÿ îò 

278,0min =υ  äî 06,0min =υ  ñ óâåëè÷åíèåì ìîùíî-

ñòè àñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ îò 3=номР  êÂò  äî  

55=номР  êÂò. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñ óâåëè÷å-

íèåì ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ ñíèæàþòñÿ âåëè÷èíû àê-

òèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé îáìîòîê ñòàòîðà è ðîòîðà, 
êàê ýòî ñëåäóåò èç äàííûõ òàáëèöû. Ñëåäîâàòåëüíî, 
ìåõàíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèíàìè÷åñêîãî òîð-
ìîæåíèÿ ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì íà÷èíàåòñÿ íå ñî 

ñêîëüæåíèÿ 0min =υ , à ñî ñêîëüæåíèÿ 0min >υ . Ýòî 

ïðèâîäèò, íåçàâèñèìî îò òèïà äâèãàòåëÿ, ê ñíèæå-
íèþ äèàïàçîíà ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè ÀÄ â ðåæè-
ìå äèíàìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
äèàïàçîíà ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè â ðåæèìå äèíà-
ìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì íåîá-

õîäèìà ìåõàíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà )(Mf=υ . 

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
ÀÄ, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå äèíàìè÷åñêîãî òîðìî-
æåíèÿ ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì. 

Ðàñ÷åò ìåõàíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ÀÄ, ðàáî-
òàþùåãî â ðåæèìå äèíàìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ ñ ñà-
ìîâîçáóæäåíèåì, âåäåòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè: 

• ïî ôîðìóëàì (3) è (5) íàõîäèì ñîîòâåòñòâåí-

íî ock  è  
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эквR ; 

 

 

 

Œœ—≈ƒ≈À≈Õ»≈ Ã»Õ»Ã¿À‹ÕŒ√Œ – ŒÀ‹∆≈Õ»fl » ƒ»¿œ¿«ŒÕ¿ —≈√”À»—Œ¬¿Õ»fl 

Òèï 
äâèãàòåëÿ ,2Р  

À 

,2Е  

Â 

,1r  

Îì 

,2r  

Îì 

,2x  

Îì 

,μI  

À 
ek  minυ  

D  
minμ  

ÌÒÍ 111-6 3,0 176 2,25 0,775 0,829 9,65 1,98 0,278 3,3 0,003 
ÌÒÍ 112-6 4,5 203 1,67 0,505 0,905 11,25 1,7 0,229 3,7 0,0045 
ÌÒÍ 211-6 7,0 236 0,835 0,466 0,666 19 1,48 0,21 4,16 0,0047 
ÌÒÍ 311-6 11 172 0,488 0,173 0,241 23,2 2,05 0,13 5,13 0,0076 
ÌÒÍ 312-6 15 219 0,377 0,125 0,254 34,3 1,63 0,135 6,1 0,0072 
ÌÒÍ 411-6 22 235 0,219 0,08 0,233 39,7 1,54 0,09 8,0 0,0112 
ÌÒÍ 412-6 30 255 0,133 0,059 0,173 51,8 1,4 0,075 10 0,0132 
ÌÒÍ 512-6 55 346 0,0553 0,0575 0,199 55 1,1 0,06 10,5 0,017 
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• çàäàåìñÿ ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì  òîêà μI  è 

ïî êðèâîé íàìàãíè÷èâàíèÿ îïðåäåëÿåì ôàçíóþ ÝÄÑ 

ñòàòîðà фE1 ; 

• ïî íàéäåííîé âåëè÷èíå фE1  è èçâåñòíîì μI  

îïðåäåëÿåì μx , à çàòåì ïî ôîðìóëå (4) íàõîäèì minυ ; 

• òîê ðîòîðà 
'
2I  íàõîäèì ïî ôîðìóëå  
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ïîëó÷åííîé èç âûðàæåíèÿ [2} 
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• äàëåå íàõîäèì òîðìîçíîé ìîìåíò ÀÄ ïî èç-
âåñòíîé ôîðìóëå [3] 

( )
υ

'
2'

2
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6,28 эквRI
n

М ⋅⋅= ,                                           (7) 

ãäå on - ñèíõðîííàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ÀÄ. 

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ν è M è íàíåñåííûå íà ïëîñ-
êîñòü ñ êîîðäèíàòàìè (ν, M), äàþò ïåðâóþ òî÷êó ìåõà-
íè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè. Çàäàâàÿñü íîâûì çíà÷åíèåì 

òîêà μμ II >1 , îïðåäåëÿåì ïîñëåäîâàòåëüíî ν, I’2, M è 

íàõîäèì ñëåäóþùóþ òî÷êó ìåõàíè÷åñêîé õàðàêòåðè-
ñòèêè è ò.ä. Îòêëàäûâàÿ íà ìåõàíè÷åñêîé õàðàêòåðè-
ñòèêå íîìèíàëüíûé ìîìåíò Ìíîì äâèãàòåëÿ, íàõîäèì 
ìèíèìàëüíóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ è îïðåäåëÿåì äèàïà-
çîí ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè 

номnnD /min= . Ïðîâåäÿ 

àíàëîãè÷íûì ìåòîäîì ðàñ÷åò ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê äðóãèõ òèïîâ äâèãàòåëåé, ïðèâåäåííûõ â òàáëè-

öå, áûëè îïðåäåëåíû ìèíèìàëüíûå ñêîðîñòè minn  è 

äèàïàçîíû ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè D, âåëè÷èíû êîòî-
ðûõ çàíåñåíû â òàáëèöó.  

Ïðè ðàñ÷åòå ìåõàíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè äèíà-
ìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì âàæíî 
çíàòü íå òîëüêî ìèíèìàëüíóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ, íî è 
ìèíèìàëüíûé òîðìîçíîé ìîìåíò, ïðè êîòîðîì ïðîèñ-
õîäèò ñðûâ òîðìîçíîãî ìîìåíòà, ò.å. äâèãàòåëü ïåðå-
ñòàåò ñîçäàâàòü òîðìîçíîé ìîìåíò. Äëÿ ðåæèìà äèíà-
ìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì ýòî ïðî-
èñõîäèò òîãäà, êîãäà ÝÄÑ ðîòîðà E2 íà âõîäå âûïðÿìè-
òåëÿ UZ, âêëþ÷åííîãî â öåïü ðîòîðà ÀÄ, ñòàíîâèòñÿ 
ìåíüøå ïðÿìîãî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà åãî âåíòèëÿõ. 
Äëÿ òðåõôàçíîé ìîñòîâîé ñõåìû ÝÄÑ ðîòîðà äîëæíà 
áûòü ìåíüøå íàïðÿæåíèå, îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå 

min
2 υ

τ ввU UnЕ Δ⋅⋅
< ,                                                    (8) 

ãäå Uτ  - êîýôôèöèåíò ñõåìû âûïðÿìëåíèÿ ïî íàïðÿ-

æåíèþ ( 427,0=Uτ  - äëÿ òðåõôàçíîé ìîñòîâîé ñõåìû);  

 

вn  - ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ âåíòèëåé; 

вUΔ  - ïðÿìîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà âåíòèëå. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû ÝÄÑ ðîòîðà E2 çàâèñèò íå òîëüêî 
îò ñêîëüæåíèÿ, íî è îò ÝÄÑ ñòàòîðà E1, êîòîðàÿ ñîçäà-

åòñÿ íàìàãíè÷èâàþùèì òîêîì μI . Ýòîò òîê íàõîäèòñÿ 

èç êðèâîé íàìàãíè÷èâàíèÿ ïðè èçâåñòíîé âåëè÷èíå 

ÝÄÑ ñòàòîðà ekЕЕ ⋅= 21 (9). 

Èìåÿ 1Е , μI  è μx , ïåðåõîäèì ê îïðåäåëåíèþ ìè-

íèìàëüíîãî òîðìîçíîãî ìîìåíòà ÀÄ, ðàáîòàþùåãî â 
ðåæèìå äèíàìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ ñ ñàìîâîçáóæäå-
íèåì. Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà ïî ôîðìóëå (6) íàõîäèì òîê 
ðîòîðà I’2, à çàòåì, ïðè èçâåñòíûõ I’2, νmin è R’ýêâ, îïðå-
äåëÿåì òîðìîçíîé ìîìåíò ÀÄ ïî ôîðìóëå (7). Ïîëó-
÷åííûé òîðìîçíîé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíûì 

minМ , ïðè êîòîðîì åùå âîçìîæåí òîðìîçíîé ðåæèì. 

Ïðè ìîìåíòå minМM < äâèãàòåëü âûõîäèò èç òîðìîç-

íîãî ðåæèìà, òàê êàê òîê Iμ ñíèæàåòñÿ, à ýòî ïðèâîäèò 
ñîîòâåòñòâåííî ê óìåíüøåíèþ ÝÄÑ ñòàòîðà, à ñëåäîâà-
òåëüíî, ê ñíèæåíèþ ÝÄÑ ðîòîðà, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ 
ìåíüøå ïðÿìîãî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà âåíòèëÿõ âû-
ïðÿìèòåëÿ UZ.  

Ìèíèìàëüíîå ñêîëüæåíèå â ðåæèìå ÄÒ ñ ñàìîâîç-
áóæäåíèåì çàâèñèò, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, îò âåëè-
÷èíû àêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ öåïè ðîòîðà ÀÄ. Ðåãó-
ëèðîâàíèè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ÀÄ â ðåæèìå ÄÒ ïðîèç-

âîäèòñÿ çà ñ÷åò ââåäåíèÿ äîáàâî÷íîãî ðåçèñòîðà дR2  

â öåïü ðîòîðà. Ðàññìîòðèì êàê èçìåíèòñÿ ïðè ýòîì âå-

ëè÷èíà ìèíèìàëüíîãî ñêîëüæåíèÿ minυ . Ïðè òîì æå 

ìèíèìàëüíîì òîêå Iμ âåëè÷èíà òîêà ðîòîðà I’2, ñîãëàñíî 
(6), îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèÿ. Îòñþäà ìèíèìàëüíîå 

ñêîëüæåíèå óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì 
'
эквR , êîòî-

ðîå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 2
21

'
2

' )]([ eдRэкв kRRrR ⋅+⋅+= τ . 

Ìèíèìàëüíûé òîðìîçíîé ìîìåíò ÀÄ, ïðè êîòîðîì åùå 
âîçìîæåí ðåæèì ÄÒ ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì, îïðåäåëÿå-
ìûé ïî ôîðìóëå (7), òàêæå îñòàåòñÿ íåèçìåííûì, òàê 

êàê constRэкв =min
' /υ . Òàêèì îáðàçîì, ðîñò ìèíè-

ìàëüíîãî ñêîëüæåíèÿ ñ ââåäåíèåì äîáàâî÷íîãî ðåçè-
ñòîðà â öåïü ðîòîðà íå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ìèíè-
ìàëüíîãî ìîìåíòà. Ñëåäîâàòåëüíî, ãðàíèöåé ðåæèìà 
ÄÒ ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì áóäåò νmin ïðè Mmin = const.  

Çàêëþ÷åíèå 
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ðåæèìà äèíàìè÷å-

ñêîãî òîðìîæåíèÿ ñ ñàìîâîçáóæäåíèåì ïîêàçàëè, 
÷òî ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ðåæèìà ïðèâîäèò ê óâåëè÷å-
íèþ ìèíèìàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, à ñëåäîâà-
òåëüíî, ê ñíèæåíèþ äèàïàçîíà ðåãóëèðîâàíèÿ 
ñêîðîñòè. Âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîãî òîðìîçíîãî 
ìîìåíòà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì ìîùíîñòè äâèãà-
òåëÿ è îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé ïðè ðåãóëèðîâàíèè 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ ââåäåíèåì äîáàâî÷íîãî ðåçè-
ñòîðà â öåïü ðîòîðà. 
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îâðåìåííûå èñïûòàíèÿ íà èñêðîáåçîïàñíîñòü 
ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé îñóùåñòâëÿþòñÿ âî 
âçðûâíûõ êàìåðàõ, çàïîëíåííûõ èñïûòàòåëüíîé 

âçðûâîîïàñíîé ñìåñüþ ïðè äàâëåíèè 0,1 ÌÏà (760 ± 
20 ìì ðò.ñò.) è òåìïåðàòóðå 20-30 0Ñ. Ðåçóëüòàòû ïðî-
âåäåííûõ èñïûòàíèé íà èñêðîáåçîïàñíîñòü ýëåêòðè÷å-
ñêèõ öåïåé áóäóò ñïðàâåäëèâû òîëüêî äëÿ äàííîãî äèà-
ïàçîíà òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðè êîòîðîì 
áóäåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîâðåìåííûé ñòàíäàðò [1] íå 
óêàçûâàåò íà íåäîïóñòèìîñòü ïðèìåíåíèÿ èñêðîáåçî-
ïàñíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðó-
æàþùåé ñðåäû, ïðåâûøàþùåé òó òåìïåðàòóðó, ïðè êî-
òîðîé ïðîèñõîäèëè òèïîâûå èñïûòàíèÿ íà èñêðîáåçî-
ïàñíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé. Ñïðàâåäëèâî áûëî áû 
ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé íà èñêðîáåçîïàñíîñòü ïðè òåì-
ïåðàòóðå èñïûòàòåëüíîé âçðûâîîïàñíîé ñìåñè, ðàâíîé 
ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðè 
êîòîðîé áóäåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ äàííîå ýëåêòðîîáî-
ðóäîâàíèå. Îäíàêî òàêîé ìåòîä èñïûòàíèé èìååò íå-
äîñòàòêè, ñâÿçàííûå ñ òåõíè÷åñêîé òðóäíîñòüþ âûïîë-
íåíèÿ òàêèõ èñïûòàíèé ïðè ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðå 
èñïûòàòåëüíîé âçðûâîîïàñíîé ñìåñè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëîæåíèå òàêîâî, ÷òî ðàçðà-
áîò÷èêè èñêðîáåçîïàñíîé àïïàðàòóðû ïðèìåíÿþò åå 
ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 
150 0Ñ è âûøå ïîñëå îáû÷íûõ ñåðòèôèêàöèîííûõ èñ-
ïûòàíèé. 

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâî 
÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû èñïûòàòåëüíîé 
âçðûâîîïàñíîé ñìåñè íà ñíèæåíèå èñêðîáåçîïàñíûõ 
ïàðàìåòðîâ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé è íåîáõîäèìîñòü 
âíåñåíèÿ êîððåêòèâ â ñîâðåìåííóþ ìåòîäèêó 
íèé â çàâèñèìîñòè îò ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû 

ðóæàþùåé ñðåäû, ïðè êîòîðîé 
äåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ 
ìîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå. Äëÿ 
âåòà íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû 
âîñïîëüçóåìñÿ èññëåäîâàíèÿìè 
Í.Ä. Ãàâðèëåíêî [2] ïî 
íèþ ìèíèìàëüíûõ âîñ-
ùèõ ýíåðãèé ýëåêòðè÷åñêîãî 
ðÿäà â çàâèñèìîñòè îò 
ðû äëÿ 4 ïðåäñòàâèòåëüíûõ 
âîîïàñíûõ ñìåñåé. Ðåçóëüòàòû 

ñëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 
Àíàëèç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1, ïîêàçû-

âàåò, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ âîñïëàìåíÿþùàÿ ýíåðãèÿ ýëåê-
òðè÷åñêîãî ðàçðÿäà ïðè óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû 
âçðûâîîïàñíîé ñìåñè äî 150 0Ñ ñíèæàåòñÿ ïðàêòè÷å-
ñêè âäâîå, ÷òî íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü â ïðîöåññå èñïûòà-
íèé íà èñêðîáåçîïàñíîñòü ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. 

Ïðèíÿâ çà åäèíèöó ìèíèìàëüíûå âîñïëàìåíÿþùèå 
ýíåðãèè ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà, óñòàíîâëåííûå ïðè 
òåìïåðàòóðå âçðûâîîïàñíîé ñìåñè 25 0Ñ, áûëè îïðå-
äåëåíû â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ ìèíèìàëüíûå âîñ-
ïëàìåíÿþùèå ýíåðãèè ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà ïðè 
äðóãèõ òåìïåðàòóðàõ âçðûâîîïàñíûõ ñìåñåé. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå çàòåì áûëè îáðàáîòàíû ñ ïîìîùüþ ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñâåäåíû â 
òàáë. 2. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èñïûòàíèé íà èñ-
êðîáåçîïàñíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ó÷åòà ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, 
ïðè êîòîðîé áóäåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèå. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ñòåïåíü 
ñíèæåíèÿ òîêà â èñïûòàííîé íà èñêðîáåçîïàñíîñòü 
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ èç âû-
ðàæåíèÿ 

ÌÒÂä = I/I0 = (W/W0)
0,467,                                                (1) 

ãäå ÌÒÂä - äîïîëíèòåëüíîå ñîîòíîøåíèå òîêîâ â ñðàâ-
íåíèè ñ ÌÒÂ èñïûòàòåëüíûõ âçðûâîîïàñíûõ ñìåñåé; I0 

– èñêðîáåçîïàñíûé òîê â ýëåêòðè÷åñêîé öåïè, óñòà-
íîâëåííûé â öåïè ïðè îöåíêå èñêðîáåçîïàñíîñòè ïðè 
íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ; I – èñêðîáåçîïàñíûé òîê â òîé 
æå ýëåêòðè÷åñêîé öåïè, óñòàíîâëåííûé â öåïè äëÿ åå 
ðàáîòû ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåé ñðåäû. 
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