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��ВИ�КА Внимание

Указание

В Программах самообучения описываются 

только новые конструкции и принципы их 
действия! Содер6ание Программ в 
дальнейшем не дополняется и не и7меняется!

Действующие в =аст>ящее время и=струкции п> 

диаг=>стике, регулир>вке и рем>=ту 

>б>руд>ва=ия с>дер6атся в пред=а7=аче==>й для 

эт>г> литературе п> тех=ическ>му >бслу6ива=ию 

и рем>=ту.

Приме=яемая =а авт>м>билях система CAN 

п>7в>ляет уста=>вить свя7ь ме6ду >тдель=ыми 

электр>==ыми бл>ками управле=ия. При 

эксплуатации авт>м>биля и при диаг=>стике 

ег> агрегат>в эта система пред>ставляет 

в>7м>6=>сть исп>ль7>ва=ия =>вых фу=кций, 

к>т>рые =е м>гут быть в>7л>6е=ы =а >тдель=> 

действующие бл>ки управле=ия.

Общие сведе=ия п> теме "Ши=а да==ых CAN" 

были впервые приведе=ы в Пр>грамме 

сам>>буче=ия 186; в =аст>ящей Пр>грамме 

расска7ывается >б >с=>в=ых фу=кциях системы 

CAN в ее с>време==>м с>ст>я=ии.

• В Программе 238

>писа=ы >с=>в=ые фу=кции системы CAN 

в ее с>време==>м с>ст>я=ии, в част=>сти

>бъяс=е= пр>цесс >бме=а да==ыми.

•В Программе 269

>писа=ы специаль=ые системы CAN,

=апример, приме=яемые =а авт>м>билях

Volkswagen и Audi ши=а CAN сил>в>г>

агрегата и ши=а CAN системы "К>мф>рт".

238_001
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�ля чего слу6ит система шин данных?

Приме=яемая =а авт>м>билях система CAN п>7в>ляет >бъеди=ить в л>каль=ую сеть электр>==ые 

бл>ки управле=ия или сл>6=ые датчики, как, =апример, датчик угла п>в>р>та рулев>г> к>леса.

Об>7=аче=ие CAN является с>краще=ием >т выра6е=ия Controller:Area:Network (л>каль=ая сеть, 

свя7ывающая бл>ки управле=ия). Приме=е=ие системы CAN =а авт>м>биле дает следующие 

преимущества:

•Обме= да==ыми ме6ду бл>ками управле=ия пр>и7в>дится =а у=ифицир>ва==>й ба7е. 

Эту ба7у =а7ывают пр>т>к>л>м. Ши=а CAN слу6ит как бы магистралью для передачи да==ых.

•Не7ависим> действующие системы, =апример, система курс>в>й стабили7ации ESP, м>гут быть

реали7>ва=ы с ме=ьшими 7атратами.

•Упр>щается п>дключе=ие д>п>л=итель=>г> >б>руд>ва=ия.

•Ши=а да==ых CAN является >ткрыт>й систем>й, к к>т>р>й м>гут быть п>дключе=ы как мед=ые

пр>в>да, так и стекл>в>л>к>==ые пр>в>д=ики.

•Диаг=>стика электр>==ых бл>к>в управле=ия пр>и7в>дится п>средств>м кабеля "К". 

Диаг=>стика =ек>т>рых к>мп>=е=т>в >б>руд>ва=ия сал>=а авт>м>биля у6е сег>д=я пр>и7в>дится 

чере7 ши=у CAN (=апример, эт> п>душки бе7>пас=>сти и бл>ки управле=ия в дверях авт>м>биля). В 

да==>м случае речь идет > так =а7ываем>м виртуаль=>м кабеле "К" (см. стр. 7). В будущем 

=е>бх>дим>сть в кабеле "К" д>л6=а >тпасть.

•М>6=> пр>в>дить >д=>време==ую диаг=>стику =еск>льких бл>к>в управле=ия, вх>дящих в

систему.

Введение

От центрального блока управления к децентрали7ованной сети с
несколькими блоками управления

Авт>м>биль с це=траль=ым бл>к>м управле=ия 238_002
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Авт>м>биль с тремя бл>ками управле=ия, >бъеди=е==ыми в сеть п>средств>м системы ши= да==ых

Введение

Бл>к управле=ия АБС Бл>к управле=ия 

К>мби=ация приб>р>в

Система CAN с тремя бл>ками управле=ия

Авт>м>биль с тремя бл>ками управле=ия

Ши=а да==ых CAN

238_003

238_004

238_005

Датчик

Исп>л=итель=>е 
устр>йств>

двигателем
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Введение

Проектирование, оформление, ва6нейшие свойства системы

К системе CAN параллель=> п>дключе=ы м=>г>числе==ые к>мп>=е=ты.

При пр>ектир>ва=ии системы учитываются следующие треб>ва=ия:

•Обеспече=ие максималь=>й =аде6=>сти: в=утре==ие и =ару6=ые п>мехи д>л6=ы быть

>бя7атель=> расп>7=а=ы.

•Выс>кая 6ивучесть: при вых>де и7 стр>я >д=>г> и7 бл>к>в управле=ия система д>л6=а

пр>д>л6ать фу=кци>=ир>вать, >беспечивая >бме= да==ыми ме6ду ее раб>т>сп>с>б=ыми

к>мп>=е=тами.

•Выс>кая пл>т=>сть п>т>ка да==ых: все бл>ки управле=ия д>л6=ы в ка6дый м>ме=т време=и

расп>лагать >ди=ак>в>й и=ф>рмацией и п>лучать >ди=ак>вые да==ые; при п>вре6де=ии системы

все бл>ки управле=ия д>л6=ы п>лучать и=ф>рмацию > ее =еисправ=>сти.

•Выс>кая ск>р>сть передачи да==ых: >бме= да==ыми ме6ду п>дключе==ыми к сети к>мп>=е=тами

д>л6е= пр>и7в>диться в>7м>6=> быстрей, чт>бы >беспечить треб>ва=ия передачи в реаль=>м

време=и.

Сиг=алы передаются ши=>й CAN в цифр>в>м виде; в =аст>ящее время для их передачи исп>ль7уются 

мед=ые пр>в>да. При эт>м =аде6=> >беспечивается ск>р>сть передачи да==ых д> 1000 кбит/с 

(1 Мбит/с).

Фирмами VOLKSWAGEN и AUDI >быч=> исп>ль7уются системы, п>7в>ляющие передавать да==ые с>

ск>р>стью д> 500 кбит/с.

Ввиду ра7лич=ых треб>ва=ий к такт>в>й част>те и к >бъему передаваем>й и=ф>рмации систему 

CAN делят =а три >тдель=ые системы:

•с ши=>й CAN сил>в>г> агрегата (High:Speed), передача да==ых чере7 к>т>рую пр>и7в>дится с>

ск>р>стью 500 кбит/с, практически >беспечивающей раб>ту системы в реаль=>м време=и;

•с ши=>й CAN системы "К>мф>рт" (Low:Speed), передача да==ых чере7 к>т>рую пр>и7в>дится с> 

ск>р>стью 100 кбит/с, уд>влетв>ряющей =евыс>кие треб>ва=иям к =ей;

•с ши=>й CAN и=ф>рмаци>==>:к>ма=д=>й системы (Low:Speed), передача да==ых чере7 к>т>рую

пр>и7в>дится так6е с> ск>р>стью 100 кбит/с, с>>тветствующей >т=>ситель=> =евыс>ким

треб>ва=иям.

Ск>р>сти передачи да==ых в системе CAN

1 2 3 4

1 = 500 кбит/с = ши=а CAN сил>в>г> агрегата

2 = 100 кбит/с = ши=а CAN системы "К>мф>рт"

3 = 100 кбит/с = ши=а CAN и=ф>рмаци>==>:к>ма=д=>й системы

4 = 1000 кбит/с = максималь=ая ск>р>сть передачи да==ых

238_051
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Селект>р 

к>р>бки 

передач

Ши=а CAN <К>мф>рт=

Бл>к 

управле=ия 

двигателем

Бл>к упр. т>р:

м>7=>й 

систем>й

Датчик п>в>:

р>та рулев>:

г> к>леса

...Бл>к управ:

ле=ия к>р>б:

к>й передач

Бл>к управл. 

п>душками 

бе7>пас=.

Бл>к упр:я 

микр>кли:

мат>м

Устр>йств> 

>блегче=ия 

парк>вки

Бл>к к>=тр>:

ля давле=ия в 

ши=ах

ЗУ п>л>6е:

=ия сиде=ья 

в>дителя

Бл>к упр. 

систем>й 

"К>мф>рт"

Бл>к упр. 

приб>рами в 

двери в>дит.

Бл.упр. при:

б>р. в двери 

перед. пасс.

Бл. упр. 

приб. в 7ад:

=ей лев. дв.

Бл. упр. 

приб. в 7ад:

=ей пр. дв.

Ради>ап:

паратура

Бл>к 

телеф>==>й 

свя7и

Ради>=ави:

гаци>==ая 

система

Цифр. сист. 

7вук>в>спр>:

и7веде=ия

...

Введение

Система CAN (=а примере авт>м>биля Polo м>дель=>г> г>да 2002)

238_006

Усилитель 

руля

К>мби=ация 

приб>р>в

...

Ши=а да==ых CAN

Шлю7 в к>мби=ации приб>р>в

Ра7ъем =а авт>м>биле

Диаг=>стический кабель "К"

Виртуаль=ый кабель "К"

... Бл>ки управле=ия, к>т>рые предп>лагается 

уста=>вить

238_006b

к>мби=ация

приб>р>в

т>льк> типа

Highline

Диаг=>сти:

ческий 

ра7ъем

сил>в>г> агрегата

Ши=а да==ых системы <К>мф>рт=
(или и=ф>рмаци>==>:к>ма=д=>й системы)
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Введение

Стадии ра7вития системы

Фирма Volkswagen впервые приме=ила ши=у да==ых с> ск>р>стью передачи 62,5 кбит/с =а 

авт>м>биле Passat м>дель=>г> г>да 1997, >с=аще==>г> систем>й "К>мф>рт".

Ра7раб>тка системы пр>шла следующие стадии: М>дель=ый г>д 1998. Ши=а да==ых CAN сил>в>г> 

агрегата =а авт>м>билях Golf и Passat. Ск>р>сть передачи да==ых 500 кбит/с.

М>дель=ый г>д 2000. Приме=е= шлю7 для свя7и ши=ы CAN с диаг=>стическим кабелем "К" =а 

авт>м>билях Golf и Passat.

М>дель=ый г>д 2000. На авт>м>билях к>=цер=а исп>ль7уется у=ифицир>ва==ая ши=а CAN системы 

"К>мф>рт" с> ск>р>стью передачи 100 кбит/с. Эт>й систем>й >с=аще=ы, =апример, авт>м>били 

SKODA Fabia. На этих 6е авт>м>билях исп>ль7уется шлю7 для свя7и ме6ду ши=ами да==ых CAN 

сил>в>г> агрегата и системы "К>мф>рт".

М>дель=ый г>д 2001. У=ифицир>ва==ая в пределах к>=цер=а ши=а да==ых CAN системы 

"К>мф>рт" с> ск>р>стью передачи 100 кбит/с приме=е=а =а ряде авт>м>билей, =апример, =а 

авт>м>билях Passat.

238_007

238_008

238_009

238_010

238_011
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Введение

Обращение с шиной данных CAN

Ши=а CAN является >б>с>бле==>й систем>й электр>==>г> >б>руд>ва=ия авт>м>биля. О=а слу6ит 

для >бме=а да==ыми ме6ду п>дключе==ыми к =ей бл>ками управле=ия.

Благ>даря >с>б>му исп>л=е=ию и структуре эта система раб>тает >че=ь =аде6=>.

Если в>7=икают какие:либ> =еисправ=>сти (в системах авт>м>биля), >=и >бя7атель=> фиксируются в 

с>>тветствующих регистрат>рах =еисправ=>стей и м>гут быть 7атем счита=ы с п>м>щью 

диаг=>стическ>г> приб>ра.

•Бл>ки управле=ия =аделе=ы фу=кциями сам>диаг=>стики, с п>м>щью к>т>рых м>гут

расп>7=аваться =еисправ=>сти, свя7а==ые с фу=кци>=ир>ва=ием ши=ы CAN.

•П>сле выв>да да==ых > =еисправ=>стях ши=ы CAN с п>м>щью диаг=>стических приб>р>в

(=апример, VAS 5051 или 5052) м>6ет быть пр>веде= целе=аправле==ый п>иск причи= этих

=еисправ=>стей.

•Записи в регистрат>рах =еисправ=>стей бл>к>в управле=ия исп>ль7уются для перв>=ачаль=>г>

>б=ару6е=ия дефект>в. П>мим> эт>г> >=и свидетельствуют >б устра=е=ии =еисправ=>стей п>сле

пр>веде=ия рем>=т=ых раб>т. Чт>бы >б=>вить регистрируемые да==ые, =е>бх>дим> в=>вь

7апустить двигатель.

•Ва6=ейшей предп>сылк>й статуса "Ши=а CAN исправ=а" является абс>лют=ая =аде6=>сть ши=ы

=а всех ре6имах эксплуатации авт>м>биля.

Чт>бы пр>вести >браб>тку да==ых, к>т>рая =е>бх>дима для п>иска =еисправ=>стей или 6е их 

устра=е=ия, =е>бх>дим> 7=ать >с=>вы передачи да==ых п>средств>м ши=ы CAN.
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Структура сети

Сеть >бъеди=яет =еск>льк> бл>к>в управле=ия. Бл>ки управле=ия п>дключаются к =ей чере7 

тра=сиверы (прием>передатчики). Таким >бра7>м все >тдель=ые ста=ции сети =ах>дятся в 

>ди=ак>вых усл>виях. Т> есть все бл>ки управле=ия рав=>7=ач=ы и =и >ди= и7 =их =е имеет 

при>ритета. При эт>м г>в>рят > так =а7ываем>й м=>г>аб>=е=тск>й архитектуре.

Обме= и=ф>рмацией пр>и7в>дится путем передачи п>след>ватель=ых сиг=ал>в.

При=ципиаль=> ши=а CAN м>6ет раб>тать с >д=им с>еди=итель=ым пр>в>д>м!

Од=ак>, систему >с=ащают вт>рым с>еди=итель=ым пр>в>д>м.

П> вт>р>му пр>в>ду сиг=алы передаются в >брат=>м п>рядке.

Передача сиг=ал>в в >брат=>м п>рядке п>м>гает п>давле=ию в=еш=их п>мех.

Принцип построения сети

Блок 
управления A

Блок 
управления B

Блок 
управления C

RX TX RX TX RX TX

Ши=а CAN

Тра=сиверы

При=цип >бра7>ва=ия сети 238_012

Чт>бы упр>стить >писа=ие при=ципа передачи да==ых, в даль=ейшем
рассматривается ши=а т>льк> с >д=им с>еди=итель=ым пр>в>д>м.
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Структура сети

Процесс обмена информацией

Обме=иваемая и=ф>рмация с>ст>ит и7 >тдель=ых п>сла=ий. Эти п>сла=ия м>гут быть >тправле=ы и 

п>луче=ы ка6дым и7 бл>к>в управле=ия.

Ка6д>е и7 п>сла=ий с>дер6ит да==ые > как>м:либ> фи7ическ>м параметре, =апример, > част>те 

враще=ия к>ле=чат>г> вала. При эт>м величи=а част>ты враще=ия представляется в дв>ич=>й 

ф>рме, т. е. как п>след>ватель=>сть =улей и еди=иц или бит. Например, 7=аче=ие част>ты враще=ия 

двигателя 1800 >б/ми= м>6ет быть представле=> как дв>ич=>е числ> 00010101.

При передаче сиг=ал>в ка6д>е числ> в дв>ич=>м представле=ии пре>бра7уется в п>т>к 

п>след>ватель=ых импульс>в (бит). Эти импульсы п>ступают чере7 пр>в>д TX (передающий пр>в>д) 

=а вх>д тра=сивера (усилителя). Тра=сивер пре>бра7ует п>след>ватель=>сти импульс>в т>ка в 

с>>тветствующие сиг=алы =апря6е=ия, к>т>рые 7атем п>след>ватель=> передаются =а пр>в>д ши=ы.

При приеме сиг=ал>в тра=сивер пре>бра7ует импульсы =апря6е=ия в п>след>ватель=>сти бит и 

передает их чере7 пр>в>д RX (прием=ый пр>в>д) =а бл>к управле=ия. В бл>ке управле=ия 

п>след>ватель=>сти дв>ич=ых сиг=ал>в в=>вь пре>бра7уются в да==ые п>сла=ий.

Например, дв>ич=>е числ> 00010101 пре>бра7уется в част>ту враще=ия 1800 >б/ми=.

Передаваем>е п>сла=ие м>6ет быть при=ят> ка6дым и7 бл>к>в управле=ия.

Эт>т при=цип передачи да==ых =а7ывают шир>к>вещатель=ым, так как >= п>д>бе= при=ципу 

раб>ты шир>к>вещатель=>й ради>ста=ции, сиг=алы к>т>р>й при=имаются ка6дым п>ль7>вателем 

ради>сети.

Эт>т при=цип передачи да==ых >беспечивает п>луче=ие в ка6дый м>ме=т време=и >ди=ак>в>й 

и=ф>рмации всеми бл>ками управле=ия, п>дключе==ыми к сети.

Шир>к>вещатель=ый при=цип: >ди= передает, а другие при=имают. 238_013
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Передача электрических сиг=ал>в п> време=и

Структура сети

Ур>ве=ь сиг=ала

t (время)

Пр>х>6де=ие и=ф>рмации п> ши=е CAN (шир>к>вещатель=ый при=цип)

5V

0V

238_014

238_015

Передача электрических 

сиг=ал>в: >ди= передает, все 

при=имают

П>сла=ие, 
передаваем>е
параллель=ым
сп>с>б>м

П>след>ватель=ый
п>т>к бит

Тра=сиверы
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Компоненты шины данных

Блок управления
Бл>к управле=ия при=имает сиг=алы датчик>в, >брабатывает их и передает с>>тветствующие 

управляющие сиг=алы =а исп>л=итель=ые устр>йства. Наиб>лее существе==ыми к>мп>=е=тами 

бл>ка управле=ия являются микр>к>=тр>ллер с вх>д=ыми и вых>д=ыми 7ап>ми=ающими 

устр>йствами и 7ап>ми=ающее устр>йств> для хра=е=ия пр>грамм=>г> >беспече=ия.

П>лучаемые бл>к>м управле=ия сиг=алы датчик>в, =апример, датчика температуры или датчика 

част>ты враще=ия к>ле=чат>г> вала регуляр=> вы7ываются и 7аписываются п>след>ватель=> в> 

вх>д=>м 7ап>ми=ающем устр>йств>м. Пр>тека=ие эт>г> пр>цесса в при=ципе п>д>б=> раб>те 

меха=ическ>г> шаг>в>г> меха=и7ма с круг>вым переключателем (см. рис.).

В микр>к>=тр>ллере вх>д=ые сиг=алы >брабатываются в с>>тветствии с 7ал>6е==ыми в =ем 

пр>граммами. Выраб>та==ые в ре7ультате эт>й >браб>тки сиг=алы =аправляются в ячейки 

вых>д=>г> 7ап>ми=ающег> устр>йства, >ткуда >=и п>ступают =а с>>тветствующие исп>л=итель=ые 

устр>йства.

Для >браб>тки п>сла=ий, п>ступающих с ши=ы CAN и =аправляемых =а =ее, ка6дый бл>к 

управле=ия с=аб6е= д>п>л=итель=ым 7ап>ми=ающим устр>йств>м, в к>т>р>м хра=ятся как 

п>ступающие, так и >тправляемые п>сла=ия.

Модуль ситемы CAN

Эт>т м>дуль слу6ит для >бме=а да==ыми п>средств>м ши=ы CAN.

О= ра7деле= =а две 7>=ы: 7>=у приема и 7>=у передачи.

М>дуль системы CAN свя7а= с бл>к>м управле=ия чере7 п>чт>вые ящики для вх>дящих и исх>дящих 

п>сла=ий. Обыч=> >= встр>е= в чип микр>к>=тр>ллера бл>ка управле=ия.

Трансивер

Тра=сивер представляет с>б>ю прием>передающее устр>йств>, >д=>време==> вып>л=яющее 

фу=кции усилителя. О= пре>бра7ует п>след>ватель=>сть п>ступающих с м>дуля системы CAN 

дв>ич=ых сиг=ал>в (=а л>гическ>м ур>в=е) в электрические импульсы =апря6е=ия и =а>б>р>т. Таким 

>бра7>м п>средств>м электрических импульс>в м>6=> передавать да==ые п> мед=ым пр>в>дам.

Свя7ь тра=сивера с м>дулем системы CAN >существляется п>средств>м пр>в>д>в TX (передающий 

пр>в>д) и RX (при=имающий пр>в>д).

Пр>в>д RX с>еди=е= с ши=>й CAN чере7 усилитель. О= п>7в>ляет п>ст>я==> "пр>слушивать" 

сиг=алы, передаваемые чере7 ши=у.

Кабель "К"

Кабель "К" слу6ит для п>дключе=ия к системе диаг=>стическ>г> приб>ра при пр>веде=ии 

сервис=>г> >бслу6ива=ия авт>м>биля.



15

Компоненты шины данных

Блок управления

Модуль системы CAN

Трансивер

Вх>д=>й 

переключатель

Вх>д=>е 

7ап>ми=ающее 

устр>йств>

Вых>д=>е 

7ап>ми=ающее 

устр>йств>

Микр>:

к>=тр>ллер

З>=а ши=ы CAN, 

ведующая слу6б>й 

време=и

С>>бще=ие > 

=еисправ=>сти

Вх>д=>й п>чт>вый ящик Вых>д=>й п>чт>вый ящик

З>=а приема да==ых З>=а передачи да==ых

RX TX

Ши=а CAN

Фу=кци>=аль=ые к>мп>=е=ты: бл>к управле=ия, м>дуль системы CAN и тра=сивер

Датчики, =апример:

• датчик част>ты враще=ия,

• датчик температуры,

• датчик давле=ия масла,

• и т. п.

Исп>л=итель=ые устр>йства, 

=апример:

• др>ссель=ая 7асл>=ка двигателя,

• электр>маг=ит=ый клапа=,

• свет>ди>д,

• и т. п.

Кабель "К"

Л>гический ур>ве=ь: 0 или 1

Ур>ве=ь сиг=ала: 0 или 5 В

238_016
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Компоненты шины данных

Ос>бе==>стью п>дключе=ия пр>в>да TX к ши=е является с>еди=е=ие чере7 каскад с >ткрытым к>ллект>р>м.

Благ>даря эт>му м>гут быть реали7>ва=ы два с>ст>я=ия ши=ы:

С>ст>я=ие 1: при эт>м тра=7ист>р 7акрыт (выключатель ра7>мк=ут);

пассив=>е:ур>ве=ь ши=ы = 1, пр>в>д ши=ы с>еди=е= с ист>ч=ик>м т>ка чере7 выс>к>>м=>е

с>пр>тивле=ие.

С>ст>я=ие 0:при эт>м тра=7ист>р >ткрыт (выключатель 7амк=ут);

актив=>е:актив=>е с>ст>я=ие: ур>ве=ь ши=ы = 0, ши=а 7амк=ута =а "массу" чере7 =и7к>>м=>е

с>пр>тивле=ие.

Особенности трансивера

Тра=сивер с п>дключе==ым пр>в>д>м TX

RX TX

5V

+ 5V

Пр>в>д ши=ы CAN

Электрическая схема с выключателем

П>дключе=ие трех тра=сивер>в к пр>в>ду ши=ы (при=ципиаль=ая схема), тра=сивер C =ах>дится в актив=>м с>ст>я=ии

 При ра7>мк=ут>м выключателе ши=а =ах>дится в с>ст>я=ии л>гическ>й еди=ицы (>=а
актив=а), при 7амк=ут>м выключателе ши=а =ах>дится в с>ст>я=ии л>гическ>г> =уля 
(>=а пассив=а).

Подключение трех трансиверов к проводу шины

Тра=сивер A Тра=сивер B Тра=сивер C

+ 5 V+ 5 V+ 5 V

Пр>в>д ши=ы (0 В)

238_019

238_018

238_017
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Компоненты шины данных

В ре7ультате п>лучается следующее:

Если ши=а =ах>дится в с>ст>я=ии л>гическ>й еди=ицы (т. е. >=а пассив=а), любая п>дключе==ая к 

=ей ста=ция м>6ет привести ее в с>ст>я=ие л>гическ>г> =уля (т. е. в актив=>е с>ст>я=ие).

Пассив=>е с>ст>я=ие ши=ы =а7ывают рецессив=ым, а актив=>е с>ст>я=ие — д>ми=а=т=ым.

Эти 7ависим>сти пр>являются в следующих случаях:

a) При передаче сиг=ала >шибки в передаче да==ых (с>>бще=ия >б >шибках Error:Frames).

b) При расп>7=ава=ии >д=>време==>й передачи сиг=ала =еск>лькими ста=циями.

В приведе==>м выше примере (с п>дключе=ием к ши=е трех тра=сивер>в) м>гут иметь мест> 

следующие с>ст>я=ия ши=ы:

В>7м>6=ые с>ст>я=ия ши=ы при п>дключе=ии трех тра=сивер>в к пр>в>ду ши=ы, тра=сивер C =ах>дится в актив=>м 

с>ст>я=ии

Трансивер B Трансивер C Провод шины

1 1 1 1 (5В)

1 1 0 0 (0В)

1 0 1 0 (0В)

1 0 0 0 (0В)

0 1 1 0 (0В)

0 1 0 0 (0В)

0 0 1 0 (0В)

0 0 0 0 (0В)

Св>йства ши=ы:

• Если как>й:либ> выключатель 7амк=ут,

чере7 с>пр>тивле=ия течет т>к. При эт>м

=апря6е=ие =а пр>в>де ши=ы рав=> =улю.

• Если все выключатели ра7>мк=уты, т>к

чере7 с>пр>тивле=ия =е течет и =е с>7дает

=а =их паде=ие =апря6е=ия. При эт>м

=апря6е=ие =а пр>в>де ши=ы рав=> 5 В.

Трансивер A
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Процесс передачи данных

Описание процесса передачи данных на примере и7мерения, 
передачи и индикации частоты вращения

Ни6е >писа= весь пр>цесс передачи да==ых =а примере и7мере=ия част>ты враще=ия и ее выв>да =а 

тах>метр. При эт>м раскрывается пр>тека=ие пр>цесса передачи да==ых п> време=и и >бъяс=яется 

в7аим>действие м>дулей системы CAN с бл>ками управле=ия.

Пр>цесс =ачи=ается с и7мере=ия част>ты враще=ия п>средств>м датчика, с>еди=е==>г> с бл>к>м 

управле=ия двигателем.

И7меряем>е 7=аче=ие пери>дически вв>дится в> вх>д=>е 7ап>ми=ающее устр>йств> микр>к>=тр>ллера.

Так как да==ые > м>ме=таль=>м 7=аче=ии част>ты враще=ия д>л6=ы п>ступать =а другие бл>ки 

управле=ия, =апример, =а бл>к управле=ия в к>мби=ации приб>р>в, для их передачи следует 

исп>ль7>вать ши=у CAN.

П>эт>му и=ф>рмация > част>те враще=ия к>пируется в вых>д=>м 7ап>ми=ающем устр>йстве бл>ка 

управле=ия двигателем.

И7 вых>д=>г> 7ап>ми=ающег> устр>йства и=ф>рмация п>ступает в вых>д=>й п>чт>вый ящик м>дуля 

системы CAN. При п>ступле=ии актуаль=ых да==ых в п>чт>вый ящик вырабатывается специаль=ый 

сиг=ал, симв>л>м к>т>р>г> является п>д=ятый флаг.

Выдачей 7ада=ия =а передачу да==ых м>дулю системы CAN бл>к управле=ия двигателем 7авершает 

вып>л=е=ие да==>й фу=кции.

Числ>в>е 7=аче=ие част>ты враще=ия пре>бра7уется в специаль=>е п>сла=ие для передачи чере7 ши=у 

CAN, с>ставле==>е с>глас=> пр>т>к>лу. Ва6=ейшими элеме=тами пр>т>к>ла являются:

Структура п>сла=ия, передаваем>г> чере7 ши=у CAN

Идентификационный код послания
(11 бит)

Содер6ание послания (до 8х8 бит)

Контрольная сумма 
(16 бит CRC<Check)

Подтвер6дение приема 
послания (2 бит Ack)

Например, элеме=тами >тправле==>г> бл>к>м управле=ия двигателем п>сла=ия м>гут быть: 

иде=тификаци>==ый к>д п>сла=ия — Motor_1, с>дер6а=ие — Drehzahl.

В эт>м 6е п>сла=ии м>гут с>дер6аться другие да==ые, =апример, ука7а=ия > х>л>ст>м х>де, > 

передаче крутящег> м>ме=та и > других ре6имах раб>ты двигателя.

В даль=ейшем передаваемые чере7

ши=у CAN п>сла=ия >б>7=ачаются

симв>л>м п>чт>в>г> к>=верта

238_020
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Процесс передачи данных

М>дуль системы CAN, свя7а==ый с ши=>й чере7 пр>в>д RX, пр>веряет, =ах>дится ли ши=а в 

актив=>м с>ст>я=ии (к>гда чере7 =ее передаются другие с>>бще=ия). При =е>бх>дим>сти м>дуль 

вы6идает, п>ка ши=а =е >св>б>дится. При эт>м >=а д>л6=а в тече=ие =ек>т>р>г> време=и иметь 

л>гический ур>ве=ь "1". П>сле >св>б>6де=ия ши=ы пр>и7в>дится передача п>сла=ия с да==ыми > 

параметрах двигателя.

Запуск сеа=са передачи да==ых

Процесс отправления послания

Блок управления 
двигателем Выход на

тахометр

Блок управления 
АБС

Блок управления в 
комбинации 

приборов

�атчик
частоты
вращения

Подъем 
фла6ка при 

передаче 
7адания на 
пересылку

Шина CAN

Запрос о 
состоянии 
шины

Фрагме=т: схема 7апр>са > с>ст>я=ии ши=ы

Свободна ли шина?

да

О6идание

нет
?

Провод RX

238_021

238_022

RX TX RX TX RX TX
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T

Процесс передачи данных

Процесс приема послания

Прием п>сла=ия пр>и7в>дится в два этапа:

• Этап 1 = пр>верка п>сла=ия =а с>дер6а=ие >шиб>к (=а ур>в=е к>=тр>ля).

• Этап 2 = пр>верка приг>д=>сти п>сла=ия (=а ур>в=е при7=а=ия).

Все п>дключе==ые к ши=е ста=ции п>лучают п>сла=ие, >тправле==>е бл>к>м управле=ия двигателем.

Эт> п>сла=ие п>ступает в 7>=ы приема с>>тветствующих м>дулей системы CAN чере7 пр>в>да RX.

Фрагме=т: 7>=а приема, ур>в=и к>=тр>ля и при7=а=ия

Блок управления 
двигателем Выход на 

тахометр

Блок управления 
АБС

Блок управления в 

комбинации 
приборов

�атчик
температуры

Шина CAN

Ур>ве=ь к>=тр>ля

Ур>ве=ь при7=а=ия
=ет

да

=етда

=ет

да

=етда

238_025

238_023

238_024

Пр>цесс приема да==ых

RX TX RX TX RX TX
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Процесс передачи данных

Все п>лучатели при=имают п>сла=ие с да==ыми > параметрах двигателя и пр>веряют ег> =а =аличие 

>шиб>к =а ур>в=е к>=тр>ля. При эт>м расп>7=аются л>каль=ые =аруше=ия в пр>цессе передачи 

да==ых, к>т>рые м>гут в>7=ик=уть, =апример, т>льк> в >д=>м бл>ке управле=ия. Благ>даря эт>му 

>беспечивается выс>кая пл>т=>сть п>т>ка передаваем>й и=ф>рмации (см. так6е ра7дел 

"Наде6=>сть передачи да==ых и п>мех>уст>йчив>сть").

Все п>дключе==ые к ши=е ста=ции п>лучают п>сла=ие >т бл>ка управле=ия двигателем (п> при=ципу 

шир>к>вещатель=>й тра=сляции). П>сле эт>г> >=и м>гут >пределить =а к>=тр>ль=>м ур>в=е п> 

сумме CRC (Cycling Redundancy Check), =ет ли в п>сла=ии >шиб>к передачи. При передаче ка6д>г> 

п>сла=ия ф>рмируется и передается к>=тр>ль=ая сумма ра7мер>м 16 бит, к>т>рая =есет 

и=ф>рмацию > всем >бъеме и=ф>рмации.

Аб>=е=ты пересчитывают к>=тр>ль=ую сумму п> тем 6е правилам, п> к>т>рым >=а была 

>бра7>ва=а. В 7аключе=ие п>луче==ая к>=тр>ль=ая сумма срав=ивается с рассчита==>й сумм>й.

Если >шибки =е >б=ару6е=>, все ста=ции =аправляют передатчику увед>мле=ие в п>луче=ии 

п>сла=ия, к>т>р>е =а7ывается Acknowledge и следует 7а к>=тр>ль=>й сумм>й.

Подтвер6дение (2 бит Ack)

Acknowledge

П>т>к и=ф>рмации, п>дтвер6де=ие, п>чт>вый штемпель

Затем к>ррект=> при=ят>е п>сла=ие перев>дится =а так =а7ываемый ур>ве=ь при7=а=ия да==>г> 

м>дуля системы CAN.

•На эт>м ур>в=е >пределяется в>7м>6=>сть исп>ль7>ва=ия п>сла=ия для к>=крет=>г> бл>ка

управле=ия.

•Если п>луче= >трицатель=ый >твет, п>сла=ие >тбрасывается.

•При п>л>6итель=>м >твете п>сла=ие =аправляется в с>>тветствующий вх>д=>й п>чт>вый ящик.

П> п>д=ят>му "прием=>му фла6ку" п>дключе==ый к ши=е бл>к управле=ия в к>мби=ации приб>р>в 

"у7=ает" > п>ступле=ии =у6=>г> п>сла=ия. В да==>м случае эт> да==ые > част>те враще=ия, к>т>рые 

п>дле6ат >браб>тке.

К>мби=ация приб>р>в вы7ывает эт> п>сла=ие и к>пирует с>>тветствующее 7=аче=ие в> вх>д=>м 

7ап>ми=ающем устр>йстве.

На эт>м передача и прием п>сла=ий п>средств>м ши=ы CAN 7ака=чивается.

•В к>мби=ации приб>р>в да==ые > част>те враще=ия п>двергаются >браб>тке и =аправляются 

7атем =а тах>метр.

•Передача да==ых в виде п>сла=ий п>ст>я==> п>вт>ряется с 7ада==>й пери>дич=>стью цикл>в

(=апример, ка6дые 10 мс).

238_026
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Процесс передачи данных

Исключение нало6ений посланий от нескольких блоков управления

Блок
управления
двигателем

Блок
управления

АБС

Комбинация
приборов

Провод
шины CAN

TX

RX

TX

RX

TX

RX

Если =еск>льк> бл>к>в управле=ия пытаются >д=>време==> >тправить п>сла=ия, при пр>чих рав=ых 

усл>виях =ев>7м>6=> и7бе6ать =акладки передаваемых да==ых. Чт>бы исключить =акладку, ши=а 

CAN действует в с>>тветствии с >писа==>й =и6е стратегией.

Ка6дый и7 актив=ых бл>к>в управле=ия =ачи=ает пр>цесс передачи да==ых с вв>да иде=тификат>ра.

Все бл>ки управле=ия следят 7а с>ст>я=ием ши=ы, считывая с =ее да==ые чере7 пр>в>д RX.

Ка6дый и7 бл>к>в управле=ия срав=ивает бит 7а бит>м сиг=алы, передаваемые чере7 пр>в>д TX с 

сиг=алами, передаваемыми чере7 пр>в>д RX. При эт>м м>гут быть >б=ару6е=ы >пределе==ые 

расх>6де=ия.

В с>>тветствии с при=ят>й для ши=ы CAN стратегией ситуация регулируется следующим >бра7>м: бл>к 

управле=ия, сиг=ал к>т>р>г> =а пр>в>де TX >б=уляется, д>л6е= прервать передачу да==ых чере7 ши=у.

Числ> =улей в г>л>в=>й части иде=тификат>ра >пределяет ра=г при>ритета п>сла=ия.

Передача п>сла=ий пр>и7в>дится в п>рядке, с>>тветствующем их ра=гу.

При эт>м действует правил>: чем ме=ьше числ>, >б>7=ачающее иде=тификат>р, тем ва6=ее п>сла=ие.

Эт>т сп>с>б >це=ки =а7ывают арбитра6ем. Эт>т терми= является пр>и7в>д=ым >т сл>ва арбитр или 

сп>ртив=ый судья.

Пр>цесс арбитра6=>г> ра7б>ра, исключающий =акладку п>сла=ий 238_027

д>ступ к ши=е с>хра=яется, 

действует ре6им 

передатчика

д>ступ к ши=е прекращается,

действует ре6им прием=ика

д>ступ к ши=е прекращается,

действует ре6им прием=ика
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На следующем примере дем>=стрируется =аивысший при>ритет датчика п>в>р>та рулев>г> к>леса, 

благ>даря к>т>р>му вырабатываемые им да==ые >тправляются в первую >чередь.

П>яс=е=ие: п>сла=ие с датчика п>в>р>та рулев>г> к>леса, с>пр>в>6даем>е иде=тификат>р>м, 

>б>7=ачаемым =аиме=ьшим числ>м (с =аиб>льшим числ>м =улей в ег> =ачале), >тправляется в 

первую >чередь.

Процесс передачи данных

Заключение по ра7делу о передаче сигналов датчиков (например,
датчика частоты вращения коленчатого вала)

Передача да==ых чере7 ши=у CAN д>стат>ч=> =аде6=а. В ре7ультате расп>7=аются практически все 

п>мехи, в>7=икающие, =апример, и7:7а =аруше=ий в электрических цепях или ра7рыв>в в системе 

CAN.

•Да==ые > част>те враще=ия 1800 >б/ми= передаются абс>лют=> т>ч=> или и7:7а п>мех в>>бще

=е выв>дятся =а тах>метр.

•Если, =апример, выв>дятся какие:либ> =еприемлемые 7=аче=ия част>ты враще=ия,

=еисправ=>сть следует искать =е в системе CAN, а в датчике, в тах>метре или в с>еди=итель=ых

пр>в>дах.

Двигатель

Т>рм>7=ая система

К>мб:ция приб>р>в

Д. угла п>в. рул. к:а

К>р>бка передач

Иде=тификат>ры, исп>ль7уемые в системе CAN сил>в>г> агрегата

238_027b

На следующем примере дем>=стрируется =аивысший при>ритет датчика п>в>р>та рулев>г> к>леса, 

благ>даря к>т>р>му вырабатываемые им да==ые >тправляются в первую >чередь.

П>яс=е=ие: п>сла=ие с датчика п>в>р>та рулев>г> к>леса, с>пр>в>6даем>е иде=тификат>р>м, 

>б>7=ачаемым =аиме=ьшим числ>м (с =аиб>льшим числ>м =улей в ег> =ачале), >тправляется в 

первую >чередь.
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Наде6ность передачи данных, 
помехоустойчивость

Внутренняя 7ащита от помех

Чт>бы =аде6=> 7ащитить систему >т >шиб>к, в =ей предусм>тре= к>мплекс специаль=ых средств.

Эти средства >беспечивают выс>кую =аде6=>сть расп>7=ава=ия >шиб>к при передаче да==ых. При 

эт>м м>гут быть при=яты с>>тветствующие меры.

Д>ля =ерасп>7=а==ых >шиб>к, т. е. вер>ят=>сть их >статка =е превышает 10:12 .

Эта величи=а с>>тветствует четырем >шибкам 7а весь ср>к слу6бы авт>м>биля.

Шир>к>вещатель=ый сп>с>б передачи да==ых (к>гда >ди= участ=ик передает да==ые, а все 

>сталь=ые их при=имают) п>7в>ляет передавать бе7 пр>медле=ия с>>бще=ие >б >б=ару6е==>й 

>д=им участ=ик>м >шибке другим участ=икам. Для эт>г> исп>ль7уется так =а7ываемый фрейм 

>шиб>к (Error:Frame).

При >б=ару6е=ии >шибки все участ=ики >тбрасывают текущее п>сла=ие.

Затем авт>матически пр>и7в>дится п>вт>ре=ие передачи да==ых. Эт>т пр>цесс рассматривается как 

>быч=>е явле=ие при эксплуатации авт>м>биля, так как п>мехи передаче да==ых п>ст>я==> 

в>7=икают, =апример, вследствие силь=ых к>леба=ий =апря6е=ия в б>рт>в>й сети при пуске 

двигателя или п>д действием в=еш=их ист>ч=ик>в.

Ситуация м>6ет, >д=ак>, м>6ет >ка7аться критическ>й и7:7а учаще==>г> п>вт>ре=ия передачи 

да==ых при п>ст>я==>м расп>7=ава=ии >шиб>к.

П>эт>му ка6дая ста=ция >с=аще=а встр>е==ым в =ее счетчик>м >шиб>к, к>т>рый суммирует их 

числ>, а при удач=>й передаче да==ых с>>тветстве==> уме=ьшает суммар=>е 7=аче=ие.

Встр>е==ый счетчик >шиб>к

В>7=ик=>ве=ие 

=>вых >шиб>к, 

счетчик сумми:

рует их числ>

Ошибки >тсутс:

твуют, счетчик 

с=и6ает их 

суммар=>е 

7=аче=ие

Чре7мер=>е =ак>пле=ие 

>шиб>к, переп>л=е=ие 

счетчика

Бл>к

управле=ия

>тключе=

Введе= 

7апрет =а 

передачу

Н>рмаль=>е

с>ст>я=ие

238_028
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Наде6ность передачи данных,
помехоустойчивость

Встр>е==ый счетчик >шиб>к слу6ит т>льк> для в=утре==ей 7ащиты >т п>мех и =е к>=тр>лируется 

и7в=е.

П>сле двухкрат=>г> >тключе=ия ши=ы (при >тсутствии к>мму=икации ме6ду >тключе=иями) 

делается с>>тветствующая 7апись в регистрат>ре =еисправ=>стей.

П> пр>шествии уста=>вле==>г> време=и вы6ида=ия (>к>л> 0,2 с) пр>и7в>дится п>пытка =>в>г> 

п>дключе=ия бл>ка управле=ия к ши=е.

В даль=ейшем п>пытки п>дключе=ия пери>дически п>вт>ряются чере7 >пределе==ые пр>ме6утки 

време=и.

Таким >бра7>м д>стигается св>евреме==ая передача п>сла=ий.

Если все 6е пр>и7>шла 7адер6ка в п>луче=ии б>лее десяти п>сла=ий, включается так =а7ываемая 

бл>кир>вка п> време=и (тайм:аут в передаче п>сла=ий).

П>сле эт>г> так 6е делается 7апись в регистрат>ре =еисправ=>стей при=имающег> бл>ка 

управле=ия.

Так действует вт>р>й меха=и7м 7ащиты >т п>мех. При пр>веде=ии диаг=>стики =а ста=ции 

>бслу6ива=ия авт>м>билей м>гут быть п>луче=ы следующие с>>бще=ия:

1. Ши=а да==ых =еисправ=а.

В с>>тветствующем бл>ке управле=ия >б=ару6е=а существе==ая =еисправ=>сть.

Бл>к управле=ия был =е ме=ее двух ра7 >тключе= >т ши=ы (Bus:Off).

2. Не при=имаются п>сла=ия >т ... или =ет свя7и с с>>тветствующим бл>к>м управле=ия.

П>сла=ия при=имаются с 7адер6к>й. Включе=а бл>кир>вка п> време=и (тайм:аут).
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Наде6ность передачи данных, 
помехоустойчивость

Ука7ания по диагностике на примере передачи данных частоты
вращения коленчатого вала

• З=аче=ие част>ты враще=ия передается бе7 иска6е=ия или при п>мехе в>>бще =е выв>дится 

=а тах>метр.

В эт>м случае авт>м>биль=ая и7меритель=ая и диаг=>стическая система VAS 5051 ука7ывает 

=а =еисправ=>сть в системе ши=ы CAN:

• Если, =апример, выв>дятся 7авед>м> =евер=ые да==ые > част>те враще=ия, =е следует искать 

>шибку при их передаче чере7 ши=у CAN. Неисправ=ыми м>гут быть т>льк> датчик или 

исп>л=итель=>е устр>йств> (в да==>м случае эт> тах>метр).

С>>бще=ия =а дисплее системы VAS 5051

238_029b

238_029c

238_029a
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Наде6ность передачи данных,
помехоустойчивость

Если действитель=> вышла и7 стр>я система CAN, авт>м>биль=ая и7меритель=ая и диаг=>стическая 

система VAS 5051 выв>дит с>>бще=ие > =еисправ=>сти >бщег> характера.

На >с=>ва=ии эт>г> с>>бще=ия >пределить =еисправ=ый к>мп>=е=т системы CAN =ев>7м>6=>.

Чт>бы =айти =еисправ=>сть, =е>бх>дим> чере7 бл>ки да==ых и7мере=ий 125 и 126 шлю7а 

>пределить, какие и7 бл>к>в управле=ия =ах>дятся в актив=>м с>ст>я=ии (1 — актив=ый, 0 — 

пассив=ый).

При =е>бх>дим>сти следует пр>и7вести д>п>л=итель=ые и7мере=ия (=апример, пр>верить сиг=алы с 

п>м>щью >сцилл>графа).

Перспективы

В да==>й Пр>грамме сам>>буче=ия SSP 238 >писа=ы >с=>в=ые фу=кции системы CAN. В Пр>грамме 

SSP 269 "Обме= да==ыми п>средств>м системы CAN II с ши=ами сил>в>г> агрегата и системы 

"К>мф>рт"" >писа= вариа=т системы CAN, реали7>ва==>й =а авт>м>билях Volkswagen и Audi. В эт>й 

6е Пр>грамме >с>б>е в=има=ие уделе=> >с>бе==>стям раб>ты и диаг=>стики ши= CAN сил>в>г> 

агрегата и системы "К>мф>рт". В 7аключе=ие >бъяс=е=> действие всей системы, у к>т>р>й ши=ы 

CAN сил>в>г> агрегата и системы "К>мф>рт" свя7а=ы чере7 шлю7.

В п>след=ей Пр>грамме >писа=а так6е п>след>ватель=>сть действий при п>иске =еисправ=>стей.
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Проверьте ваши 7нания

1. Почему на автомобиле применяются системы шин данных?

A И7:7а п>ст>я==>г> усл>6=е=ия авт>м>биль=>й электр>=ики.

B Ввиду в>7м>6=>сти пр>ст>г> п>дключе=ия д>п>л=итель=>г> >б>руд>ва=ия.

C В с>>тветствии с треб>ва=иями 7ак>=>дателя.

2. Какова скорость передачи данных чере7 шину данных CAN силового агрегата?

A 10 кбит/с

B 100 кбит/с

C 500 кбит/с

3. �иагностический прибор VAS 5051 по7воляет помимо прочего обнару6ить ...

A =еисправ=>сти пр>в>дки ши=ы CAN.

B >шибки в аппарат=>м >беспече=ии ши=ы CAN.

C >шибки да==ых, выв>димых =а ука7атели.

4. Какие послания принимаются и проверяются блоками управлениями?

A Т>льк> п>сла=ия, пред=а7=аче==ые для >пределе==ых бл>к>в управле=ия.

B Все >тправле==ые чере7 ши=у п>сла=ия.

C Т>льк> п>сла=ия, имеющие =аивысший при>ритет.

5. Три блока управления, находящиеся в о6идании освобо6дения шины ...

A ... м>гут >д=>време==> =гачи=ать >тправле=ия их п>сла=ия.

B ... передают п>сла=ия при в>7м>6=>сти =акладки передаваемых да==ых.

C ... >тправляют п>сла=ия п> >череди, >пределяем>й п>средств>м арбитра6а.
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Проверьте ваши 7нания

6. Что о7начает понятие Bus<OFF (шина 7акрыта)?

A Все аб>=е=ты ши=ы >тключе=ы.

B Оди= и7 аб>=е=т>в време==> >тключается >т ши=ы.

C Ши=а 7акрыта для всех аб>=е=т>в.

7. �ля чего слу6ит счетчик ошибок?

A Для п>дсчета п>сла=ий, >тправляемых чере7 ши=у CAN.

B Для >пределе=ии числа >шиб>к, при к>т>р>м пр>и7в>дится >тключе=ие >т ши=ы.

C Для веде=ия статистики >шиб>к.

8. Что о7начает понятие "Наивысшая наде6ность передачи данных" 

при характеристике системы CAN?

A Ошибки при передаче да==ых =ик>гда =е в>7=икают.

B Ошибки при передаче да==ых всегда >б=ару6иваются.

C При >б=ару6е=ии >шибки все аб>=е=ты ши=ы п>лучают с>>тветствующее и7веще=ие.

9. Идентификатор передаваемого чере7 шину CAN послания ...

A ... с>дер6ит ег> =а7ва=ие и ра=г при>ритета.

B ... с>дер6ит адрес аб>=е=та.

C ... слу6ит для управле=ия >черед=>стью ег> п>луче=ия.

10. Протокол слу6ит для ...

A ... >беспече=ия передачи да==ых.

B ... >б=ару6е=ия >шиб>к.

C ... управле=ия >черед=>стью п>луче=ия да==ых.
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�лоссарий

ACK:

Acknowledge, подтверждение получения корректного послания. 

Производится вводом доминантного бита всеми абонентами 

шины данных.

CAN:

Controller#Area#Network <197> Mто система шин данных, 

связываNщая блоки управления в локальнуN сеть.

CRC:

Cyclic#Redundancy#Check — Mто контрольная сумма (16 бит), по 

которой определяется ошибка в передаваемых данных.

Error#Frame:

Это сообщение об ошибке (больше шести доминантных бит), 

сигнализируNщее об ошибке в передаче данных.

Арбитраж:

Это механизм исклNчения накладок при попытках 

одновременного отправления посланий несколькими 

абонентами. Арбитраж устанавливает порядок передачи 

посланий в соответствии с их значимостьN.

Входной ящик:

Это накопитель, служащий для записи посланий, принятых 

модулем CAN.

Датчики:

Это приборы, которые служат для регистрации 

Mксплуатационных параметров автомобиля.

Идентификатор:

Это головная часть каждого послания, которая служит для его 

обозначения и для определения его приоритета.

Исполнительные устройства:

Это компоненты автомобиля, которые входят в системы 

регулирования в качестве силовых Mлементов или выполняNт 

функции указателей.

Кабель "К":

Этот кабель служит для связи блоков управления с 

диагностической колодкой автомобиля, служащей для 

подклNчения диагностических приборов VAS.

�огический уровень:

�н определяется состоянием "0" или "1" в узловых точках 

системы.

 икроконтроллер:

Это вычислительная система, выполненная на одном кристалле и 

содержащая центральный процессор, запоминаNщее устройство 

и устройства ввода и вывода.

 одуль системы CAN:

Этот модуль обеспечивает обмен данными посредством шины 

CAN.

�бласть признания:

Эта область используется для фильтрации принимаемых 

посланий, которые предназначены для данного блока 

управления.

Послание:

Это пакет данных, передаваемых каким#либо блоком 

управления.

ПередаNщий почтовый ящик:

Это накопитель, служащий для записи отправляемых блоком 

управления посланий в модуле системы CAN.

Провод RX:

Это провод, соединяNщий модуль системы CAN с трансивером 

со стороны приема данных.

Провод TX:

Это провод, соединяNщий модуль системы CAN с трансивером 

со стороны передачи данных.

Провод шины:

Это соединительный провод, две медные жилы которого 

перевиты между собой. �н служит для связи между блоками 

управления.

Регистратор неисправностей:

Это часть блока управления. Записанные в нем данные выводятся 

с помощьN диагностических приборов VAS.

Состояние "Bus#off":

Состояние блока управления, при котором он отклNчается от 

шины при переполнении встроенного счетчика ошибок.

Тайм#аут при передаче послания:

Контроль времени со стороны получателей посланий.

Трансивер:

Это Mлектронное приемопередаNщее устройство с усилителем, 

служащее для подклNчения блока управления к шине данных.

Уровень сигнала:

Это напряжение, действуNщее при передаче сигнала по 

проводу.

Шина CAN силового агрегата:

Это подсистема системы CAN, связываNщая блоки управления 

двигателем, трансмиссией и АБС.

Шина CAN системы "Комфорт":

Это подсистема системы CAN, связываNщая блоки управления 

системы "Комфорт".

Шина CAN информационно#командной системы:

Это подсистема системы CAN, связываNщая блоки управления 

радиоаппаратуры и информационной системы.

Широковещательный принцип:

Это принцип передачи информации, когда один участник ее 

передает, а все другие принимаNт.
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�ля 7аметок

Правиль=ые >тветы =а 
к>=тр>ль=ые в>пр>сы:

1: AB / 2: C / 3: AB / 4: B / 5: C 

6: B / 7: B / 8: BC / 9: AC / 10: ABC
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